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 أولًا: قواعد أساسية

ُٖزاعٜ في البرٕث التي تتٕلى "المجمٛ العزبٗٛ لنٍمي اععمٕون ا ابزازاةٗنٛ" ٌغنزِ  اة ن لٛ       

العمىٗٛ، ٔ رٛ الإخزاد العمى٘، ٔصلاوٛ الماٛ؛ ٖٔعد تقدٖي البرث لمىحمنٛ وٍرّن    

 .ذق الطبع ٔالٍغز

ىحمنٛ ابسنق في   ٖغترط في البرث اعقدً لمىحمٛ ألا ٖكنُٕ دند صنبق ٌغنزٓ ونَ دبنن، ٔلم       

 .إلا ٞ ٌغز أٙ بحث ٖتضح أٌْ ٌغز أٔ ددً لمٍغز في دٍ ٚ ٌغز أخزٝ

 .تزصن البرٕث ب صي رٟٗط ٠ِٗٛ بذزٖز المجمٛ العزبٗٛ لٍمي اععمٕو ا ابزازاةٗٛ 

      ٜ ً    (CD) ٖقدً البرث عمنٜ ٠ِٗنٛ ردىٗنٛ وطبٕعنٛ عمن ب٠ٗن ا   MS WORD وطبنٕ  بٍمن 

  Al-Hotham بن  لنن صنطز ٔ خنز بخن      ، ٖٔترك ةنزا  صنطز ٔاذند    (Windows)الٍٕاةذ 

أبنٗ    أبنٗ  لمىنتن، ٔبنٍ      لمعٍ َٖٔ، ٔبنٍ    Monotype Koufi لمىتن ٔب بش 

ٖٔزةنق وعنْ ثنلاث ٌضنذ      لمّٕاوػ، ٔبٍ  أصٕد للآٖ ا القز ٌٗنٛ ٔاةذ دٖنث الغنزٖ ٛ،   

وع وزاع ٚ أُ ٖكُٕ الٍضذ عمٜ ٔجْ ٔاذد، ٖٔكُٕ ابسد  A4 وطبٕعٛ عمٜ ٔرق بححي

(   رٛ تتضىَ ( لمىٛ، ٔابسد اةدٌٜ )(   رٛ، أٔ )لمبرث )اةعمٜ 

 ابزدأه ٔاةعك ه ٔاعزاجع...الخ.

ٌقطٛ، ٔبخ  تن زش الزٔون ٌ٘ في    لمٍص ب لماٛ الإبظمٗشٖٛ ٍٖبا٘ أُ ٖكُٕ الٍص بححي  

عىٕد ٔاذد ٌٔضق ٔاذد، ٍٖٔبا٘ تزك ةزا  صطز ٔاذد بن  لنن صنطز ٔ خنز في ل ونن      

صني لكنن    خذ في الاعتب ر أُ لا تقنن اانٕاوػ الٗىٍنٜ ٔالٗضنزٝ عنَ      البرث، وع اة

 وٍّى .

( لمىننٛ بنن لمات  العزبٗننٛ ٖزصننن أ ننن البرننث وننع  ننٕرت  ٔومدننص في ذنندٔد )  

 .ٔالإبظمٗشٖٛ
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ٖزاعننٜ أُ تقنندً اةعننك ه عمننٜ ٠ِٗننٛ ردىٗننٛ، ٔتعننزع ب بس صننج ا لنن٘ عمننٜ بزٌنن وخ    

Adope Photoshop ٛأٔ عمننٜ ٠ِٗنن ،ESO ٗق أٔ تٍضننTIFF.  ٛعمننٜ أُ تكننُٕ أدننن درجنن

ٔتكُٕ اةعك ه اعمٌٕٛ عمٜ  ومي، ٌقطٛ، ٔوق ظ  ٔضٕح لمصٕر 

 ٔتقدً اةعك ه ب ةبٗ  ٔاةصٕد عمٜ ٔضعٗٛ التٍضٗق الزو دٙ. .RGB  ٗاٛ

رٖ ه صعٕدٙ أٔ ون  ٖع دان ( لمبرنث اعٕاةنق عمٗنْ ونَ دبنن         ٖزصن الب ذث وبمغ ) 

إرص لْ لمتركٗي لتاطٗٛ بع  تك لٗف الٍغز، ٔالمجمنٛ تزذنج ب عتنذار    ٠ِٗٛ الترزٖز دبن 

  الب ذث  عَ ٌغز أبح ثّي عٍد الضزٔرٚ.

في -تزصن البرٕث الص بسٛ لمٍغز ٔاعدتن رٚ ونَ دبنن ٠ِٗنٛ الترزٖنز إلى بضكىن  اثنٍ         

في بص ه التدصص وَ داخن أٔ خ رد اعىمكٛ دبن ٌغزِ  في المجمٛ، ٔفي ذن ه   -اةدن

المحكىنن  ٖزصننن البرننث إلى بضكنني وننزجح ث لننث وننَ ؤٙ ابشنن ٚ في وٕضننٕ    اخننتلا 

 البرث.

تقًٕ ٠ِٗٛ بذزٖز المجمٛ بإبلا  أ ر ب البرٕث بت رٖذ تضمي بحنٕثّي. ٔلنذلإ إبلامّني     

 ب لقزار الٍّ ٟ٘ اعتعمق بقبٕه البرث لمٍغز وَ عدوْ.

ًٞ ٌغز   ا أً لم تٍغز.البرٕث ٔوزاجع ا الكتج ٔالتق رٖز لَ تع د عؤل ّٗ  صٕا

زننٍح لننن ب ذننث أٔ الب ذننث الزٟٗضنن٘ لمجىٕعننٛ البنن ذث  اعغننترل  في البرننث  ضنن       

 .ٔعغزَٖ ٌضدٛ وَ البرث اعٍغٕر

 تطبق دٕاعد الإع رٚ إلى اعص در ٔةق   للآت٘: 

ٖضتددً ٌم ً )اصي / ت رٖذ( ٖٔقتض٘ ِذا الٍم ً الإع رٚ إلى وصندر اععمٕونٛ في اعنتن    

عؤلف وتبٕع   ب لت رٖذ ٔردي الص رٛ. ٔإوا تكزر اعؤلنف ٌ ضنْ في ونزجع     ب  دٕص  ب صي ا

بطتم   ٖذلز اصي اعؤلنف، ثني ٖتبنع بضنٍٛ اعزجنع، ثني ردني الصن رٛ. أون  في د ٟىنٛ اعزاجنع            

 ةٗضتٕجج ولإ تزتٗبّ  ِح ٟٗ   ذضج ٌٕعٗٛ اعصدر عمٜ الٍرٕ ا ت٘:
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أوننن  اانننٕاوػ ةنننلا تضنننتددً إلا عٍننند الضنننزٔرٚ القصنننٕٝ ٔبرصنننص لمىلاذمننن ا    

القٗىٛ في تٕضٗح النٍص. ٍِن ك العدٖند ونَ وع بزن ا الٍصنٕ  تقنًٕ ببٍن ٞ          ٔالتطبٗق ا واا

 ذٕاع٘ وزتبطٛ ب لٍص، ٔزكَ اصتدداً ِذٓ اعٗشٚ.

رٔوٍٛ اعزاجع العزبٗٛ: ٖمتشً الب ذنث بزٔوٍنٛ تٕثٗنق اعقن لاا اعٍغنٕرٚ ةنن٘ الندٔرٖ ا         

د ٟىٛ اعزاجنع العزبٗنٛ(،   العزبٗٛ الٕاردٚ ةن٘ د ٟىٛ اعزاجع العزبٗٛ )وع الإبق ٞ عمّٗ  ةن٘ 

 ٔةق   لمٍم ً ا ت٘:

إوا ل ٌت بٗ ٌ ا اعق لٛ اعٍغٕرٚ ب لماٛ العزبٗٛ الٕاردٚ ةن٘ د ٟىٛ اعزاجع )التي تغىن   ( أ

اصي، أٔ أسم ٞ اعؤل  ، ٔعٍٕاُ اعق لٛ، ٔبٗ ٌ ا الدٔرٖٛ( وٕجٕدٚ ب لماٛ 

ِ٘ ةن٘ د ٟىٛ اعزاجع، وع الإبظمٗشٖٛ ةن٘ أ ن الدٔرٖٛ اعٍغٕرٚ بّ ، ةتكتج لى  

 ( ب  دٕص  بعد عٍٕاُ الدٔرٖٛ.in Arabicإض ةٛ لمىٛ )

إوا لم تكَ بٗ ٌ ا اعق لٛ اعٍغٕرٚ ب لماٛ العزبٗٛ وٕجٕدٚ ب لماٛ الإبظمٗشٖٛ ةن٘ أ ن  (ب

( اصي، أٔ Romanization / Transliterationالدٔرٖٛ اعٍغٕرٚ بّ ، ةٗتي رٔوٍٛ )

 الكنتنننج:

اةٔه إوا ل ُ لمىزجع ألثز وَ وؤلف  ٖذلز اصي الع ٟمٛ لمىؤلف )اعؤلف

ٔاذد( وتبٕع   ب ةسم ٞ اةٔلى، ثي صٍٛ الٍغز ب  دٕص ، ثي عٍٕاُ 

 ثي الٍ عز، ٔأخيرا  ودٍٖٛ الٍغز.-إُ ٔجد-الكت ب، ةزدي الطبعٛ

 الدٔرٖنن ا:

ٖذلز اصي ع ٟمٛ اعؤلف وتبٕع   ب ةسم ٞ اةٔلى، ثي صٍٛ الٍغز ب  دٕص ، 

ثي عٍٕاُ اعق لٛ، ثي عٍٕاُ الدٔرٖٛ، ثي ردي المجمد، ثي ردي العدد، ثي 

 (.أرد ً   ر ا اعق ه )    

الكتنننج 

 المحنزرٚ:

ص ، ٖذلز اصي ع ٟمٛ اعؤلف وتبٕع   ب ةسم ٞ اةٔلى، ثي صٍٛ الٍغز ب  دٕ

( بذتّ  خ ، ثي اصي ع ٟمٛ المحزر وتبٕع   inثي عٍٕاُ ال صن، ثي ٖكتج )في

. أٔ ed ب ةسم ٞ اةٔلى، ٔلذلإ ب لٍضبٛ لمىرزرَٖ اعغ رل ، ثي )بضزر

.( ثي عٍٕاُ الكت ب، ثي ردي المجمد، ةزدي الطبعٛ، ٔأخيرا  eds بضزرَٖ

 الٍ عز، ةىدٍٖٛ الٍغز.

الزص ٟن مير 

 اعٍغٕرٚ:

اصي ع ٟمٛ اعؤلف وتبٕع   ب ةسم ٞ اةٔلى، ثي صٍٛ ابسصٕه عمٜ  ٖذلز

 الدرجٛ ب  دٕص ، ثي عٍٕاُ الزص لٛ، ثي يحدد ٌٕ  الزص لٛ )و جضتير/

 دلتٕرآ(، ثي اصي ابز وعٛ ٔاعدٍٖٛ التي تقع ةّٗ  .
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وتبٕعٛ بضٍٛ الٍغز ب  دٕص  )ٖقصد ب لزٔوٍٛ الٍقن الصٕت٘ أسم ٞ اعؤل  ، 

لمرزٔ  مير اللاتٍٗٗٛ إلى ذزٔ  لاتٍٗٗٛ، تمكَِّ دزاٞ الماٛ الإبظمٗشٖٛ وَ دزاٞتّ ، 

أٙ: بذٕٖن وٍطٕق ابسزٔ  العزبٗٛ إلى ذزٔ  تٍطق ب لإبظمٗشٖٛ(، ثي ٖتبع بعٍٕاُ 

أ ن اعق لٛ، ٔإوا لم ٖكَ وتٕاةزا  ةتتي  اعق لٛ إوا ل ُ وتٕاةزا  ب لماٛ الإبظمٗشٖٛ ةن٘

تزجمتْ إلى الماٛ الإبظمٗشٖٛ، ثي ٖتبع ب صي الدٔرٖٛ التي ٌغزا بّ  اعق لٛ ب لماٛ 

الإبظمٗشٖٛ إوا ل ُ وكتٕب   بّ ، ٔإوا لم ٖكَ وكتٕب   بّ  ةٗتي تزجمتْ إلى الماٛ 

 دٔرٖٛ.( ب  دٕص  بعد عٍٕاُ الin Arabic) الإبظمٗشٖٛ. ثي تض   لمىٛ

تٕضع د ٟىٛ ب عزاجع العزبٗٛ بعد اعتن وب عزٚ، وزتبٛ ِح ٟٗ   ذضج الاصي اةخير  (د

 لمىؤلف اةٔه، ٔةق   ةصمٕب التٕثٗق اععتىد ةن٘ المجمٛ.

ٖم٘ د ٟىٛ اعزاجع العزبٗٛ، د ٟىٛ ب عزاجع الإبظمٗشٖٛ، وتضىٍٛ اعزاجع العزبٗٛ التي تم  (د

زتٗبّ  ااح ٟ٘ )ب لماٛ الإبظمٗشٖٛ( ذضج الاصي تزجمتّ ، أٔ رٔوٍتّ ، ٔةق ت

 اةخير لمىؤلف اةٔه، ٔةق   ةصمٕب التٕثٗق اععتىد ةن٘ المجمٛ.

لمىٛ(، ٔمني ب ععمٕو ا، وع بدٍج  أدخن عٍٕاٌ  وٕجشا  )لا تشٖد عَ  

 الاختص راا ٔالصٗغ الزٖ ضٗٛ ذٗثى  ل ُ ولإ ممكٍ .

اولز أسم ٞ اعؤل   بٕضٕح. اعزع اٌتى ٞاا اعؤل   في ابس عٗٛ  

 وع إع رٚ بظىٛ.

تتي الإع رٚ بٕضٕح إلى اعؤلف في ابس عٗٛ ةٔل٠إ الذَٖ ِي عمٜ  

ث. اصتعداد لمتع ون وع اعزاصلاا في جمٗع وزاذن التركٗي ٔالٍغز، ٔأٖض  بعد ٌغز البر

ٔزكَ تٕةير العٍٕاُ ال ٖدٙ الك ون لمىؤلف، بم  في ولإ اصي الدٔلٛ، ٔردي اا تف )وع 

 روش اعٍطقٛ ٔالدٔلٛ( ٔعٍٕاُ ال ٖد الإلكترٌٔ٘.

لمىٛ بخ  وَ  إلى  يجج أُ ٖغتىن لن بحث عمٜ وعمٕو ا ومدصٛ وَ  

ٛ واا الصمٛ بّد  الٕردٛ، ٌقطٛ. ٍٖٔبا٘ أُ ٖغزح اعمدص اععمٕو ا اعّى ذحي 

 ٔاةصمٕب ٔالٍت ٟخ، ٔالاصتٍت ج ا. ٍٖٔبا٘ بدٍج الاختص راا مير القٗ صٗٛ أٔ مير اعألٕةٛ.

 ٍٖبا٘ إدراد  ط لمى ا رٟٗضٗٛ بعد اعمدص. 
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تضي اعقدوٛ أِدا  العىن، وع تقدٖي خم ٗٛ ل ةٗٛ، ٔبدٍج تضىٍّٗ  دراصٛ و صمٛ  

 أٔ ومدص  لمٍت ٟخ.للأدبٗ ا 

تقدٖي وٕجش لمدراص ا ص بقٛ ٔأِي ٌت ٟحّ ، وع الإع رٚ إلى اختلا   

 ِذٓ الدراصٛ عَ تمإ الدراص ا.

 يجج أُ ٖكُٕ تصىٗي البرث ٔوٍّحْ بضددا  بٕضٕح. 

 يجج أُ تكُٕ الٍت ٟخ ٔاضرٛ ٔبطتصزٚ.

"اعٍ دغٛ  يجج أُ ٖعزع أِىٗٛ ٌت ٟخ ِذا العىن. ٔابزىع ب ِذا القضي  

ٔالٍت ٟخ" م لب  و  ٖكُٕ وٍ صب  . ٔزكَ تقدٖي الاصتٍت ج ا الزٟٗضٗٛ لمدراصٛ في دضي خ   

 "الاصتٍت ج ا"، ٔالتي دد تقدً لٕذدِ  أٔ أُ تكُٕ ةزع   وَ دضي اعٍ دغٛ. ب

ْ الدراصٛ وَ ٔادع اعٍ دغٛ )زكَ أُ تضي ٌق ط ٔاضرٛ ت س أِي و  تٕ مت إلٗ

 ٖغتىن ِذا ابزشٞ عمٜ تٕ ٗ ا بضددٚ، ٔلا ٖ ضن أُ ٖ زد ا  عٍٕاُ خ  (.

تٕضع لمى ا الغكز، بم  في ولإ اععمٕو ا عَ اعٍح، ٔولإ  :

 دبن د ٟىٛ اعزاجع، في دضي وٍ صن.

الٍص وٕجٕد أٖض  في د ٟىٛ اعزاجع الزج ٞ التألد وَ أُ لن وزجع ٔرد في  

)ٔالعكط ب لعكط(. ٍٖٔبا٘ أُ تتبع اعزاجع اعذلٕرٚ ٍِ  الٍم ً اعتبع وَ ابزىعٗٛ ابزازاةٗٛ 

 وَ دٕاعد الٍغز. الضعٕدٖٛ الذٙ صبق عزذْ في اع دٚ 

الزج ٞ التألد وَ أُ لن وزجع تم الادتب ظ وٍْ في الٍص وٕجٕد  

 في د ٟىٛ اعزاجع )ٔالعكط ب لعكط(. أٖض  

اعزاجع يجج أُ تكُٕ وزتبٛ أبجدٖ ، ثي ت زس بعد ولإ سوٍٗ  إوا لشً اةوز.  

ٔإوا ٔجد ألثز وَ وزجع ٔاذد وَ اعؤلف ٌ ضْ في الضٍٛ ٌ ضّ  ةلابد وَ بذدٖدِ  ب بسزٔ  

 "أ"، "ب"، "د"، الخ، ٔالتي تٕضع بعد ع ً الٍغز.

ٍٖبا٘ أُ تٕضع اعلاذق في ٌّ ٖٛ اعدطٕط، بعد د ٟىٛ اعزاجع. ٔفي الدراص ا التي  

تتضىَ تطٕٖز وع ٖير لمقٗ ظ، ٍٖبا٘ التألٗد عمٜ ٔضع أداٚ القٗ ظ في الٍص الزٟٗض٘ أٔ في 

 اعلاذق.
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 اعلاذق.تذلز صيرٚ اعؤلف أٔ اعؤل   بطتصزٚ )لا تشٖد عَ   رٛ ٔاذدٚ( بعد  

لابد أُ ٖٕضح أص ن الص رٛ اةٔلى وَ البرث دٔر  

 لن ب ذث في ابزٕاٌج ا تٗٛ:

 وَ   ذج ةكزٚ البرث. 

 وَ د ً بصٗ مٛ البرث.  

 وَ د ً ب عزاجعٛ ٔالتددٗق المإٙ أٔ الترزٖزٙ. 

 وَ د ً بإعداد البٗ ٌ ا ٔإخزاجّ . 

 زٙ ٔالإذص ٟ٘ إُ ٔجد.وَ د ً ب لترمٗن الٍم 

وَ تٕلى طمج الٍغز )ٔإوا اعترك ألثز وَ ب ذث في أذد ابزٕاٌج الض بقٛ بذدد  

 ٌضبٛ إض ةٛ لن ب ذث ٔبص ه ِذٓ الإض ةٛ(. 
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 قائمة المحتويات
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

لمحوٚٞ‌رِ٘ب‌‌قٚاع‌ًؤغس‌اه٘ؾ٘ي‌اهسٙفٛ
‌ٌٔ٘زٙٞ‌اهط٘داْالجصٙسٝ‌ظ

‌1 د. فخرالدين أحمد عبدالله محمد 

غطٚٞ‌الأزض‌ألذاكاٝ‌اهٌِ٘‌اهعٌساُٛ‌ٗةغير‌
شماي‌ًدِٙٞ‌ًلٞ‌الملسًٞ‌باضتدداَ‌ةقِٚاج‌
‌الاضتػعاز‌عّ‌بعد‌ُٗظٍ‌المعوً٘اج‌الجغسافٚٞ‌

 د. مليحة بنت حامد العبدلي

51‌

اهقٌٚٞ‌اهفعوٚٞ‌هوٌطس‌ٗةأحيرٓا‌في‌ةغير‌لذاكاٝ‌
اهطا٢ف‌باضتدداَ‌اهغطا‌١اهِباةٛ‌في‌لذافظٞ‌
‌اهتقِٚاج‌الجًٚ٘لاُٚٞ

 أمينة عطا الله عبد ربه الرحيلي د.

93‌

اهصًاُٚٞ‌هوطٚ٘ي‌في‌المِاطق‌‌اهٌِررٞ‌الملاُٚٞ‌
ًدِٙٞ‌اهدلم،‌لذافظٞ‌الخسش‌المٌولٞ‌‌اهعٌساُٚٞ

‌أنم٘ذرًا‌اضتِادًا‌إلى‌اهتلاًى‌اهعسبٚٞ‌اهطع٘دٙٞ‌
‌الهٚدزٗدِٙاًٚلًٚٞا‌بين‌الجًٚ٘اةلظ‌ٗاهٌِررٞ‌

 أشرف أحمد علي عبد الكريم .د

145‌

‌المؤتمس‌اهدٗهٛ‌اهخاهد‌هوزًٚ٘اةلظ‌
‌الجًٚ٘عوً٘اةٚٞ‌ٗاهعوَ٘‌الارتٌاعٚٞ

‌
535‌

اهعوَ٘‌الإُطاُٚٞ‌ًٗطازاج‌‌المؤتمس‌اهدٗهٛ‌اهسابع‌
‌اهتض٘ي

‌
545‌

دٗي‌الجغسافٚا‌ٗةقِٚاةٔا‌المؤتمس‌اهدٗهٛ‌الخاًظ‌
‌المطتداًٞ‌باهدٗي‌اهعسبٚٞالحدٙخٞ‌في‌اهتٌِٚٞ‌

‌
555‌
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 كلمة التحرير
‌أصدد‌‌‌‌‌‌‌ ‌١عودٟ ‌في‌إهقدا‌١اهكد٘ اضتٔى‌ٓرا‌اهعدد‌ببضد‌ًٍٔ‌رداً‌ٗهؿٚق‌بأٓددا ‌الودٞ

‌صٚدد‌‌‌‌‌‌،‌ٗاهطسق‌الحدٙخٞ‌في‌تمخٚى‌اهبٚاُاج‌ٗإُتاش‌الخسا٢ط اضدتعساض‌الجاُدا‌اهتطبٚقدٛ‌ًدّ
‌‌ ٞ‌‌اهتٌخٚددى‌اهبؿددسٜ‌هوبٚاُدداج‌ذاج‌اهبعدددّٙ‌اهخاهددد‌ٗاهسابددع‌‌‌‌‌قدددزةٔا‌عوددٟ -)الخددسا٢ط‌اهصًِٚدد
ٞ‌‌الملاُٚددٞ  ‌المعوً٘دداج‌الجغسافٚدد ‌باضددتدداَ‌ةقِٚدداج‌ُظددٍ ‌اهدزاضددٞ لإبددساش‌اهبٚاُدداج‌‌في‌ًِطقددٞ

‌‌‌‌ٗ ‌المِددآس‌ ‌باضددتدداَ‌عدددد‌ًددّ ‌الأضدداهٚا‌المسكبددٞ ‌‌‌‌الخسا٢طٚددٞ ‌لرتوفددٞ خدد ي‌فددزاج‌شًِٚددٞ
ٞ‌‌‌ٗ‌،ٗهبٚاُاج‌قد‌ةتٌٚص‌باهلخافدٞ‌ ‌المسةفعد ‌الخو٘ٙدٞ ‌‌‌‌‌اهدقدٞ ‌ًدّ تحدٙدد‌‌.‌ٗتملِدث‌ٓدرٖ‌اهدزاضدٞ

‌.نمط‌اهتغير‌في‌ع قٞ‌الملاْ‌بما‌ص٘هٕ‌ًّ‌أًاكّ
‌ٗالإُطدداْ‌في‌‌‌ ‌اهطبٚعٚددٞ ٗازةدبط‌اهبضددد‌اهخدداُٛ‌بمت شًددتين‌ةسةبطداْ‌غؿددا٢ـ‌اهب٣ٚددٞ
‌‌‌ ‌الإُطدداْ‌ألددّ ‌ضددوبٚٞ‌ًٗتِددافسٝ،‌ٗهلددّ ْ‌ٓددرٖ‌اهع قددٞ ‌أْ‌ةلدد٘ الملدداْ،‌صٚددد‌ألددّ

‌ٗبِدددا١ٝ‌باضدددتدداَ‌بعددد ‌ٗضدددا٢ى‌بمٔازاةدددٕ‌اهتق ‌إهابٚدددٞ ‌أْ‌هعدددى‌ٓدددرٖ‌اهع قدددٞ ‌ألدددّ ِٚدددٞ
‌اهتي‌ةقوى‌ًّ‌صددٝ‌اهتأحيراج‌اهطوبٚٞ. ‌الحٌاٙدٞ

‌اهبضددد‌اهخاهددد‌لم ‌ٗأةددٟ ‌صٚدداٝ‌‌‌ِاقػددٞ ‌خوددق‌ حدداز‌ضددوبٚٞ‌عوددٟ ةددأحير‌اهعٌددساْ‌ٗأدٗاةددٕ‌ًددّ
‌‌ ا‌‌١الإُطاْ‌باهتأحير‌عودٟ دٝ‌الهد٘ ٞ‌‌،ٗالمدا‌‌١،رد٘ ٕ‌‌المحٚ‌ٗالمدداطس‌اهؿدضٚٞ‌‌‌،ٗاهزبد ‌بد ‌ٗقددًث‌.‌طدٞ

‌صٚداٝ‌‌‌ًؿاُع‌الأسمِدث‌هبع ‌ٓرٖ‌الأدٗاج‌)هوتدفٚف‌ًّ‌الآحاز‌اهكازٝ‌ًٌٔٞ‌ًقزصاج‌  ‌عودٟ
‌‌‌.الإُطاْ‌ٗاهب٣ٚٞ‌اهعٌساُٚٞ‌اهتي‌ٙقٍٚ‌فٚٔا

‌ ‌اهباصددد‌ًددّ ط‌اهعٌساُددٛ،‌صٚددد‌تملددّ ‌ردددا‌في‌اهتدطددٚ ٗاختددتٍ‌اهعدددد‌ببضددد‌ًٔددٍ
‌ٛ ذش‌ًلدداُ ٘ي‌في‌المِدداطق‌‌-بِددا‌١نمدد٘ ‌‌‌شًدداُٛ‌لمحاكدداٝ‌ةدددفق‌اهطددٚ ‌اهعسبٚددٞ ‌هوٌدِٙددٞ اهعٌساُٚددٞ

باهتطبٚق‌عوٟ‌ًدِٙٞ‌اهدلم‌بمضافظٞ‌الخسش‌في‌المٌولٞ‌اهعسبٚٞ‌اهطدع٘دٙٞ.‌ٗٙعدد‌ٓدرا‌اهبضدد‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌‌‌ ٍ‌اهفا٢دددٝ‌لأؾددضاب‌الاختؿدداف‌ٗأؾددضاب‌اهقددساز‌هتزِددا‌اهبِددا‌١في‌المِدداطق‌المعسقددٞ عظددٚ

‌ا‌‌ .‌ٗتملدّ ‌‌‌لمداطس‌اهطٚ٘ي‌اهتي‌كخيرا‌ًا‌ةؤحس‌عوٟ‌اهلا٢ِاج‌الحٚٞ‌ٗغير‌الحٚدٞ هباصدد‌ًدّ
‌ٞ ‌ًلاُٚدد ٙس‌نمررددٞ ‌‌‌‌‌-بِددا‌١ٗةطدد٘ ‌ٗأٙددٞ ‌اهدزاضددٞ ‌أْ‌ةفٚددد‌ًِطقددٞ ٘ي‌اهددتي‌ألددّ ‌هوطددٚ شًاُٚددٞ

‌اهددددًس‌بدددين‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌ًدددّ ًِددداطق‌أخدددس‌٠لهدددا‌اهظدددسٗ ‌ُفطدددٔا.‌ٗلزدددر‌اهباصدددد‌في‌ٓدددرٖ‌اهدزاضدددٞ
‌‌‌ٗ ‌الهٚدددز ،‌ٗاهٌِررددٞ ‌المعوً٘دداج‌الجغسافٚددٞ ‌لخوددق‌ذهددم‌‌‌‌-الجًٚ٘دداةلظ،‌ُٗظددٍ دِٙاًٚلٚددٞ

‌‌‌‌اهٌِ٘ذش‌الملاُٛ‌ٗاهصًاُٛ.‌‌
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‌‌ًفؿدً ‌‌قٍ‌ٓرا‌اهعدد‌ةقسٙدساً‌‌ٗ ‌‌‌‌‌المدؤتمس‌‌"عدّ ‌الجغسافٚدٞ الافزاقدٛ‌اهخداُٛ‌هوٌدزضدٞ
‌ اْ‌"اهِقددى‌ٗالاةؿددالاج‌ٗدٗزٌٓددا‌في‌اهتٌِٚددٞ ‌في‌اهِقددى‌ٗاهتزددازٝ‌ٗالاةؿددالاج‌تحددث‌عِدد٘ اهعسبٚددٞ

ٍ‌ٗاهتلاًددى‌الاقتؿددادٜ‌اهعسبددٛ".‌ ‌الٌددع‌اهعوٌددٛ‌ٓددرا‌ٗقددد‌غددازن‌في‌ةِظددٚ المددؤتمس‌ًؤضطددٞ
‌المتضدددٝ،‌في‌اهفددزٝ‌‌‌‌‌‌ًٗسكددص‌ا‌،المؿددسٜ ‌الإًددازاج‌اهعسبٚددٞ لإًددازاج‌لأعدداذ‌اهتِقددى‌ظاًعددٞ

ذ‌‌‌‌‌‌‌‌،5255ًَددازع‌56-54ًددّ ‌ًعٔددد‌اهدزاضدداج‌ٗاهبضدد٘ ‌كددى‌ًددّ ‌ًددّ ‌كسأددٞ تحددث‌زعاٙددٞ
‌باهقددآسٝ، َ‌‌‌ٗ‌اهعسبٚددٞ ‌اهفٚدد٘ ‌ظاًعددٞ ‌المعوً٘دداج‌الجغسافٚددٞ ‌الجغسافٚددا‌ُٗظددٍ ٗغددسكٞ‌‌،قطددٍ

‌المعوً٘دداج‌ ‌ٗ‌.‌ُٗدداقؼ‌المددؤتمس‌أزبعددٞإٙدددش‌بددسٗ‌لأُظٌددٞ زا‌فسعٚددا‌ةتؿددى‌‌16لذدداٗز‌ز٢ٚطددٞ لذدد٘
‌ةتؿددى‌بمضددداٗز‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌المددؤتمس‌هخٌدداْ‌لذاقددساج‌عاًددٞ ا‌المددؤتمس،‌بالإقددافٞ‌إلى‌ًسافقددٞ بم٘قدد٘

اهِقدى.‌‌ٗكدسَ‌‌‌‌ح ذ‌ٗزؽ‌عٌى‌ٓدفث‌إلى‌دعٍ‌قددزاج‌اهبداصخين‌اهعدسب‌في‌لدداي‌‌‌‌المؤتمس،‌ٗ
‌اهِقددى‌اهطددا‌‌ٞأضددتاذ‌رغسافٚدد‌‌،ضددعد‌ضددوٌٚاْ‌عبدددٖ‌‌أالأضددتاذ‌اهدددكت٘ز‌‌في‌المددؤتمس‌ بق‌بقطددٍ

‌الموددم‌ضددع٘د،‌‌ ٞ‌‌‌‌‌ٗ‌الجغسافٚددا‌ظاًعددٞ ز‌٠اهطددع٘دٜ‌اهطددابق،‌كػدؿددٚ ‌لدوددظ‌اهػدد٘ عكدد٘
‌اهِقددى‌ٗهلُ٘دددٕ‌‌‌‌‌‌‌ ‌في‌لددداي‌رغسافٚدددٞ ‌إضدددٔاًاج‌عدٙدددٝ‌ًٌٗٔدددٞ هوٌددؤتمس‌اهخددداُٛ،‌لمددا‌هدددٕ‌ًددّ

‌اهطدددع٘دٙٞ‌‌‌‌ ‌اهعسبٚددٞ ‌اهدددكت٘زاٖ‌في‌المٌولدددٞ .‌ٗعدددسض‌في‌الجغددسافي‌الأٗي‌اهدددرٜ‌صؿددى‌عودددٟ
‌ة٘ؾٚٞ‌ًٌٔٞ‌ةتؿى‌بأً٘ز‌اهِقى.‌‌‌13الجوطٞ‌الختاًٚٞ‌هوٌؤتمس‌

عاج‌ٓددرا‌ ْ‌ً٘قدد٘ اهعدددد‌قددد‌ضددآٌث‌في‌إحددسا‌١اهفلددس‌‌‌ٗفي‌الختدداَ،‌ُأًددى‌أْ‌ةلدد٘
.‌ٗٙطدعد‌‌‌‌‌‌‌ الجغسافي‌اهتِظيرٜ‌ٗاهتطبٚقٛ‌هوزغدسافٚين‌ٗالمٔدتٌين‌بتطبٚقداج‌اهتقِٚداج‌الجغسافٚدٞ
٣ٚٓٞ‌اهتضسٙس‌أْ‌ةقدَ‌خاهـ‌اهػلس‌ٗاهتقددٙس‌هوبداصخين‌ٗالمساضدوين‌المطدتٌسّٙ‌في‌اهت٘اؾدى‌‌‌‌‌‌

ِٞ‌ٗالمسارعدداج‌المفٚدددٝ‌‌‌‌‌ ‌اهسؾددٚ ع‌صددا‌‌‌ًددع‌لدوددتٍٔ‌ًٗدددٓا‌بدداهبض٘ذ‌اهعوٌٚددٞ اهددتي‌ةخددسٜ‌ٗةػددٚ
‌المتدؿؿين‌ٗالمٔتٌين‌بالجغسافٚا‌ٗةطبٚقاةٔا.‌‌

 هيئة التحرير 
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 لمحلية جنوب الجزيرة  قياس مؤشر الوصول الريفي
 جمهورية السودانب

 د. فخرالدين أحؿد عبد الله محؿد 

 الؿؾخص:

تـاولت الدراسة مقضقع ققاس ممشر القصقل الريػل بؿحؾقة جـقب الجزيرة بجؿفقرية 

السقدان، وقد هدفت الدراسة إلك معرفة كسبة سؽان الريػ في محؾقة جـقب الجزيرة ووحداتها 

الإدارية، الذيـ يعقشقن طؾك بعد كقؾقمتريـ مـ الطريؼ في جؿقع إحقال الجقية بؿا يعادل 

دققؼة، مـ خلال تراكب صبؼات سؽان الريػ، والحدود  02إلك  02وح بقـ الؿشل لؿدة تترا

 الإدارية والطرق الصالحة لؽؾ إحقال الجقية باستخدام التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة. 

 جؿعت الدراسة بقاكاتها مـ مصادر متعددة، شؿؾت البقاكات الؿؽاكقة لؾتعداد السؽاني

وبقاكات الفقئة الؼقمقة لؾطرق والجسقر  م(،0216لعام )م(، واسؼاصات السؽان 0226الخامس )

مػتقحة الؿصدر، ومقارد شركة إيزري في مـصة  (Open Street Map- OSM)السقداكقة، وخرائط 

(ArcGIS( والرحؾة العؾؿقة التل تؿ فقفا جؿع بقاكات طقـة الدراسة باستخدام أجفزة ،)GPS 

GARMIN 60CSx،) الذكل  اتػالفو( وبرمجقاتفRoadroid( والؽامقرا الذكقة ،)ROVE-R2-4k )

 (. ROVEوبرمجقاتها )

بعد تحؾقؾ البقاكات الؿدخؾة تقصؾت الدراسة إلك طدد مـ الـتائج تؿثؾت في أن صرق 

محؾقة جـقب الجزيرة أقؾ طرضة لؾتؾػ، والغسقؾ، وآكزٓق بسبب الطؼس، والؿـاخ، 

والتضاريس، مؿا أدى إلك قؾة مستقى إغلاق الطرق الذي كتج طـف طامؾ وصقل أطؾك8 وأن 

                                                 
جغرافقة الـؼؾ، قسؿ العؾقم البقئقة، كؾقة العؾقم، أستاذ مشارك في تطبقؼات التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة في دراسات  1

كؾقة التربقة، جامعة أم  -قسؿ الجغرافقاو  الؿؿؾؽة العربقة السعقدية 45516، بقشة، 6254جامعة بقشة، ص ب 

 .جؿفقرية السقدان 12211، أم درمان، 86درمان الإسلامقة، ص ب 

faabdall@ub.edu.sa  &    fakhir2004fakhir2004@gmail.com 
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% مـ الطرق 86لؿحؾقة حسب معامؾ الخشقكة الدولل، فـجد أن هـالؽ تػاوت في جقدة الطرق ا

% تقصػ بلنها ضعقػة، وضعقػة جداً، لؽـ تلثقرها 44الؿعبدة تقصػ بلنها جقدة جداً، وجقد، و

مـخػض طؾك إغلاق الطرق الؿعبدة بسبب الطؼس والؿـاخ. وبالتالل فنن طامؾ القصقل أطؾك، 

د جداً، وجقد، وطادل، وبالتالل تلثقرها مـخػض % مـ الطرق الؿؿفدة تقصػ بقـ جق122وأن 

طؾك إغلاق الطرق الؿؿفدة، مؿا أدى إلك طامؾ وصقل أطؾك. أما الطرق غقر الؿؿفدة فننها 

% ضعقػ، وبالتالل تلثقرها متقسط 8%، وبـسبة 75تقصػ بقـ جقد جداً، وجقد، وطادل، بـسبة 

تقسط. وبؾغت كثافة الطرق الؿحؾقة طؾك إغلاق الطرق غقر الؿؿفدة، وبالتالل طامؾ وصقل م

كقؾق متر مـ صريؼٍ  0، وأن كسبة السؽان الذيـ يعقشقن طؾك بعد 0( كؿ صقلل لؽؾ كؿ2.44)

%(، وبـسبة 75دققؼة مـ الؿشل بؾغت كسبتفا ) 02-02صالحٍ لؽؾ إحقال الجقية بؿا يعادل 

الصحقة مـ كسبة  %( لؾخدمات65%( لؾتعؾقؿ الثاكقي، و)66%( لؾتعؾقؿ إساس، و)122)

 السؽان في الؿحؾقة، وأن هذه الـسب تتػاوت داخؾ القحدات الإدارية لؿحؾقة جـقب الجزيرة. 

وأوصت الدراسة باستخدام صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة في حساب ممشر القصقل 

-Open Street Mapالريػل، وأن تشارك أقسام الجغرافقا في السقدان والقصـ العربل بتصحقح بقاكات )

OSM مػتقحة الؿصدر، وأٓ تُترَْك طؿؾقة التصحقح والإضافة لؾؿتطقطقـ غقر الؿتخصصقـ، كذلؽ )

يؿؽـ ٕقسام الجغرافقا تؽؿؾة وتحديث البقاكات الؿؽاكقة لؾتعدادات السؽاكقة، وإضافة البقاكات 

اصقؾ الجغرافقة القصػقة، وأن لؽؾ جامعة كطاق مؽاني، يؿؽـ أن يتقافر فقف صلاب يعرفقن التػ

الإداريقـ في مـطؼة الدراسة بآستػادة مـ كتائج الدراسة ومـ  ـكؿا تقصل الدراسة الؿسمولق .لؾؿـطؼة

  التؼـقات الؿؽاكقة الجغرافقة، في تحسقـ جقدة الخدمات )الطرق، والتعؾقؿ، والصحة(.

ممشر القصقل الريػل، ممشر الخشقكة الدولل، التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة،  كؾؿات مػتاحقة:

 البقاكات الجغرافقة، صريؼ صالح لجؿقع إحقال الجقية. 
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 مؼدمة:

الدور الحاسؿ  ـالضقء طيؽشػ ممشر رئقسل لؾـؼؾ  (RAI) ممشر القصقل الريػل

الؿمشر جزءًا مـ كظام ققاس  ديعو الحد مـ الػؼر في البؾدان الػؼقرة.و ،والتـؼؾ ،لؾقصقل

يقفر ممشر القصقل الريػل أساسًا  .  (Roberts, 2006, p. vii)الـتائج لؾؿمسسة الدولقة لؾتـؿقة

يؿؽـ أن يساطد ، كؿا ثابتًا لتؼدير كسبة سؽان الريػ الذيـ لديفؿ وصقل كاف إلك كظام الـؼؾ

 اًافآت التـؿقة بشؽؾ أكثر إكصافطؾك إثراء السقاسات وآستراتقجقات التل تضؿـ تقزيع مؽ

تحسقـ إمؽاكقة وصقل الرجال والـساء الريػققـ إلك وسائؾ الـؼؾ في  ديع. وطؾك سؽان الريػ

وزيادة استقعاب خدمات التـؿقة  ،البؾدان الؿـخػضة الدخؾ أمرًا ضروريًا لتعزيز التـؿقة الريػقة

أحد أهؿ الؿمشرات العالؿقة في قطاع القصقل الريػل ممشر . يعد البشرية )التعؾقؿقة والصحقة(

الؿستخدم في إهداف الإكؿائقة الؿستدامة لتتبع التؼدم الؿحرز ، وهق الؿؼقاس القحقد الـؼؾ

 كحق تحسقـ خدمات الـؼؾ في البؾدان الؿـخػضة والؿتقسطة الدخؾ. 

تقجد صريؼتقـ لؼقاس ممشر القصقل الريػل، صريؼة الؿسح إسري، وصريؼة 

الؿؽاكقة  التؼـقات الجغرافقةلجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات الؿحؾقة والعالؿقة. التؼـقات ا

 إقؿار الصـاطقة أكظؿة الؿلاحة العالؿقة طبر (،GPS) ديد الؿقاقع العالؿلح)كظام ت

(GNSS تطبقؼات الفاتػ الؿحؿقل لؾطرق الؿػتقحة الؿصدر ،)(Road lab أو الؿدفقطة ،)

الصقر  (،ROVE( وبرمجقاتها )ROVE-R2-4k) والؽامقرا الذكقة(، Total Paveالؼقؿة )

كظؿ الؿعؾقمات  ،(Remote Sensing) طـ بعد آستشعار (،Aerial photograph) الجقية

(. تستخدم التؼـقات الجغرافقة 151م، ص0217 . )فخرالديـ وآخرون،(GIS) الجغرافقة

حؾقة والعالؿقة الؿستخدمة في ققاس الؿؽاكقة في إطداد البقاكات الجغرافقة الؿؽاكقة الؿ

ممشر القصقل الريػل. كؿا تستخدم البقاكات الجغرافقة الؿؽاكقة في ققاس ممشر القصقل 

الريػل )الريػ والحضر، تقزيع السؽان، الحدود الإدارية والقصـقة، والطرق( التل تجؿع 

 مـ مصادر طديدة داخؾ الدولة أومـ البقاكات العالؿقة. 

تؼع محؾقة جـقب الجزيرة إحدى محؾقات وٓية الجزيرة بجؿفقرية السقدان،  

وٓية الجزيرة بؿـطؼة السفقل القسطك الؿـحصرة بقـ الـقؾ إزرق مـ الشرق والـقؾ 
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. يتقزع السؽان في محؾقة جـقب الجزيرة (16ص، م0226 ،الله إبقض مـ الغرب )طبد

لؿحؾقة سؽان الريػ باطتبارها مـطؼة بقـ سؽان الريػ والحضر، لؽـ يغؾب طؾك ا

زراطقة، وتتـقع الطرق في محؾقة جـقب الجزيرة مـ صرق معبدة إلك غقر معبدة وهل في 

معظؿفا صرق محؾقة تؼقم طؾك خدمة السؽان ووصؾ الؼرى بالؿدن )مراكز الخدمات(، 

ػقة في كؿا تتـقع وسائؾ الـؼؾ الؿستخدمة في محؾقة جـقب الجزيرة كسائر الؿـاصؼ الري

 السقدان مـ دراجات كارية، تقك تقك، بقؽ أب، تاكسل، مقـل حافؾة، حافؾة. 

 ته:أهؿقو موضوع الدراسة 

، ومـفجقتف، وتطبقؼف في ممشر القصقل الريػلتـاقش هذه الدراسة مػاهقؿ صرق ققاس  

التل ممشر القصقل الريػل أحد ممشرات الـؼؾ الرئقسة العديدة محؾقة جـقب الجزيرة. ويعد 

وقد تؿ اطتؿاد الؿمشر لـظام ققاس  .م0228 أقرها مجؾس قطاع الـؼؾ في البـؽ الدولل في طام

 Round of the International)التـؿقة الدولقة  لرابطةالجقلة الرابعة طشرة  فيالـتائج 

Development Association IDA-14)  تؿ وضع الؿمشر استجابة  .0222في يقلققأصؾؼت التل

حدد أولقية مفؿة ٓستراتقجقات الحد يجب أن تلتقافؼ أراء الذي قاده الؿؼترضقن طؾك أكف 

 . (Roberts, et al,2006, p1) والػؼرمـ الػؼر في ضقء الروابط الؼائؿة بقـ العزلة الجسدية 

شر مممػاهقؿ مـفجقة، وصرق ققاس  أنها تدرس إلكالدراسة ترجع أهؿقة هذه 

، وتطبقؼف في محؾقة جـقب الجزيرة8 إحدى محؾقات وٓية الجزيرة القصقل الريػل

 بجؿفقرية السقدان. وتزداد أهؿقة هذه الدراسة في أنها الدراسة البحثقة إولك التل تدرس

وتطبقؼف طؾك الؿستقى الؿحؾل  ممشر القصقل الريػلمػاهقؿ، ومـفجقة، وصرق ققاس 

ة(، كؿا أنها الدراسة إولك بالؾغة العربقة بعقداً طـ البـؽ الدولل )القحدة الإدارية، الؿحؾق

وممسساتف وتؿقيؾف، كؿا أنها الدراسة إولك التل يتؿ فقفا ققاس ممشر القصقل الريػل 

طؾك مستقى القحدة الإدارية والؿحؾقة، فالؿتعارف طؾقف أن تتؿ دراسة ممشر القصقل 

 طؾك مستقى الدولة. 
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 أسباب اختقار موضوع الدراسة: 

الريػل إمؽاكقة القصقل ترجع أسباب اختقار مقضقع الدراسة إلك أهؿقة ممشر 

 أساسًا ثابتًا لتؼدير كسبة سؽان الريػ الذيـ لديفؿ وصقل كاف إلك كظام الـؼؾالذي يقفر 

ان بصػة طامة وما يرتبط بف مـ تغقر طؾك الؿمشرات آجتؿاطقة وآقتصادية طؾك السؽ

يعتبر تحسقـ إمؽاكقة وصقل الرجال  حسب الػئات العؿرية، والجـس، والدخؾ. كؿا

والـساء الريػققـ إلك وسائؾ الـؼؾ في البؾدان الؿـخػضة الدخؾ أمرًا ضروريًا لتعزيز التـؿقة 

فرص والصحقة( لتحسقـ  ،)التعؾقؿقة وزيادة استقعاب خدمات التـؿقة البشرية ،الريػقة

الؿؼقاس القحقد الؿستخدم  8 أضػ إلك ذلؽ بلكفالـؿق لؾحد مـ الػؼر وتحػقز ،التقضقػ

حرز كحق تحسقـ خدمات الـؼؾ في البؾدان في إهداف الإكؿائقة الؿستدامة لتتبع التؼدم الؿُ 

. كؾ ذلؽ أدى ٓختقار الؿقضقع في ضؾ طدم وجقد أدبقاتف الؿـخػضة والؿتقسطة الدخؾ

يؿقة بالؾغة العربقة وآكجؾقزية، حقث اكحصرت أدبقاتف في الؾغة العربقة، والبحقث إكاد

 طؾك الؽتابة بالؾغة الإكجؾقزية، وبحقث البـؽ الدولل، والبحقث الؿؿقلة مـف. 

 مشؽؾة الدراسة:

الطريؼ الذيـ يعقشقن طؾك بعد كقؾقمتريـ مـ سؽان الريػ معرفة كسبة  إن

(، بؿحؾقة جـقب دققؼة 02-02طادةً الؿشل لؿدة  يعادلبؿا  الجقية إحقال لجؿقع

الجزيرة ووحداتها الإدارية بجؿفقرية السقدان، والؿشؽلات التل يقاجففا ويحس بها 

الؿقاصـ البسقط مـ خلال حركة تـؼؾفؿ الققمقة داخؾ الؼرية، وفقؿا بقـ الؼرى في محقط 

التعؾقؿ والصحة(، ويشعر بها القحدة الإدارية والؿحؾقة بحثاً طـ خدمات التـؿقة البشرية)

الذيـ  إفراد الدارس الؿختص في مختؾػ طؾقم الؿعرفة ذات الصؾة، كؿا يشعر بها أيضاً

يفتؿقن بدراسة درجة القصقل الريػل ودراسات التـؿقة الريػقة وغقرها مـ الخصائص 

 التل قادت الباحث إلك الؿلاحظة التالقة:

يعقشقن ة جـقب الجزيرة ووحداتها الإدارية أن هـالؽ كسبة مـ سؽان الريػ في محؾق 

طادةً  يعادلبؿا  الجقية إحقال لجؿقعمعرضقـ طريؼ الطؾك بعد كقؾقمتريـ مـ 
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. الؿلاحظة التل سبؼ ذكرها، والؿعطقات دققؼة 02-02 تتراوح بقـ الؿشل لؿدة

مقصؾقة الـؼؾ الريػل بؿحؾقة جـقب  أن إلكالتل سبؼ أن وقػ طؾقفا الباحث، تشقر 

الجزيرة ووحداتها الإدارية، لفا خصائص يؿؽـ دراستفا8 ومـ هـا يؿؽـ تحديد 

 مشؽؾة الدراسة في السمال أتي:

يعقشقن ما هل كسبة سؽان الريػ في محؾقة جـقب الجزيرة ووحداتها الإدارية الذيـ   

يعادل طادة الجقية بؿا  إحقال ومعرضقـ لجؿقعطريؼ الطؾك بعد كقؾقمتريـ مـ 

 دققؼة. 02-02 لػترة تؿتد بقـالؿشل 

  :لدراسةأهداف ا

معرفة كسبة سكؽان الريكػ في محؾقكة جـكقب الجزيكرة ووحكداتها  إلك الدراسةتهدف 

 الجقيكة إحقال لجؿقعومعرضقـ طريؼ اليعقشقن طؾك بعد كقؾقمتريـ مـ الإدارية، الذيـ 

 . دققؼة 02إلك  02 تتراوح بقـيعادل طادةً الؿشل لؿدة بؿا 

 الدراسة:حدود 

تشؿؾ مـطؼة الدراسة محؾقة جـقب الجزيرة ووحداتها الإدارية الحدود الؿؽاكقة:  

(. الؿحؾقة تؿثؾ الرتبة الثاكقة في تسؾسؾ الفرم الإداري لجؿفقرية 1)شؽؾ رقؿ 

السقدان، كؿا تؿثؾ القحدة الإدارية الرتبة إولك في ترتقب تسؾسؾ الفرم الإداري 

الترتقب الإداري مـ م(، 0216لجؿفقرية السقدان حسب كظام الحؽؿ آتحادي )

 إسػؾ إلك إطؾك )القحدة الإدارية، الؿحؾقة، القٓية، الدولة(. 

 م. 0201إلك طام  0210مـ طام الدراسة تؿتد فترة  الحدود الزماكقة: 

 مـطؼة الدراسة:

تغطل الدراسة محؾقة جـقب الجزيرة8 وحداتها الإدارية، سبع وحدات إدارية )ود 

لـعقؿ، بركات، ريػل الحقش، ود الحداد، الحاج طبد الله(، وتؼع رطقة، الؿديـة طرب، ود ا

 (. 1محؾقة جـقب الجزيرة في وٓية الجزيرة بجؿفقرية السقدان )شؽؾ رقؿ



 ة بجنهورية السودانلمحلية جنوب الجزير قياس مؤشر الوصول الريفي 

5 

 الإجراءات الؿـفجقة لؾدراسة:

جؿعت الدراسة بقاكات الطرق مـ مصادر متعددة شؿؾت بقاكات الفقئة الؼقمقة 

مػتقحة الؿصدر، مقارد  (Open Street Map- OSM))لؾطرق والجسقر السقداكقة، خرائط 

 (. قام الباحث برحؾة طؾؿقة إلك طقـة مـ مـطؼة الدراسة ArcGISشركة إيزري في مـصة )

 

 (: التؼسقم الإداري لجؿفورية السودان.1شؽل رقم )

 

مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الفقئة العامة لؾؿساحة السقداكقة  الؿصدر: 

 . ArcGIS onlineوالجفاز الؿركزي للإحصاء السقداني، ومقارد 



  فخر الدين أحمد عبدالله محند

6 

لجؿع بقاكات طقـة الدراسة )طقـة تحؽؿقة صبؼقة(، شؿؾت وحدات )الؿديـة طرب، ود 

 GPSمستخدماً )م 00/25/0201م إلك 01/25/0201الـعقؿ، وبركات(، في الػترة مـ 

GARMIN 60CSx الذكل  اتػالفمتراً، و 02( ذو الدقة( وبرمجقتفRoadroid والؽامقرا ،)

( لتحديد مسارات طقـة مـ الطرق، لحساب ROVE(، وبرمجقاتها )ROVE-R2-4kالذكقة )

 12ذات الدقة ) (ArcGIS online)استخدام مقارد تؿ  (. كؿاIRIممشر الخشقكة الدولل )

 (Samsung A72ل )ذكالفاتػ التؿ استخدام سؿ(. في هذه الدراسة 1و 82،42متراً،

لتحديد مسار الطرق ومدى جقدتها بؼقاس معامؾ بقاكات (، كؿسجؾ Roadroidوبرمجقاتف )

ٕخذ صقر  (ROVE(، وبرمجقاتها )ROVE-R2-4k) استخدام الؽامقرا الذكقةوالخشقكة 

بسرطة متقسطة  بالسقر تؿ إجراء آختباركؿا  .ائص جرد الطرقفقتقغرافقة تقضح خص

، بقضع الفاتػ باتباع مسار مقازٍ لخط وسط الطريؼ، كؿ/ ساطة 72و 02بقـ تتراوح 

داخؾ السقارة في الؽامقرا  وضع الذكل في وضع أفؼل لضؿان استؿرارية التسجقؾ كؿا تؿ

. كؿا استخدمت ير أكثر دقةتسؿح بتصق، التل وضع مشابف جدًا لقضع طقـل السائؼ

 .تسؿح بتصقير أكثر دقة(، التل Roadroidالدراسة تطبقؼ )

 لؾفقاتػ الذكقة التل تعؿؾ بـظام (، الؿصؿؿRoadroidاستخدمت الدراسة تطبقؼ )

(Android لرسؿ مسار طقـة صبؼقة مؽاكقة تحؽؿقة مـ الطرق في مـطؼة الدراسة بؾغ صقلفا )

% مـ صقل الطرق بؿـطؼة الدراسة التل يبؾغ صقلفا 22(8 تعادل 0كؿ )شؽؾ رقؿ122

( 12م(، استغرقت )00/25/0201-01كؿ(، والتل تؿت تغطقتفا في يقمل طؿؾ )0122)

مؼقاس ( Roadroid)يستخدم تطبقؼ لل. ساطة طؿؾ، ومـ ثؿ ققاس معامؾ الخشقكة الدو

الؿدمج في الفقاتػ  (GPSالتسارع لتحؾقؾ اهتزازات الطريؼ وكظام تحديد الؿقاقع العالؿل )

تحؿقؾ البقاكات التل  ، ومـ ثؿتطبقؼجؿع بقاكات صرق طقـة الدراسة باستخدام ال الذكقة. تؿ

(، ومـ ثؿ تصديرها Wi-Fi) تطؾب أن يؽقن الفاتػ الذكل متصلاً بالإكتركت طـ صريؼ شبؽة

( مسار الطريؼ، Geodata baseمؾػات ) ستظفر(. Geodata base( في شؽؾ )ArcGISلبركامج )

يخزن تطبقؼ الفاتػ الؿحؿقل  .وخصائص حالة الطريؼ مـ حقث معامؾ الخشقكة الدولل

 .( متر122لؽؾ ) )ققؿة مػصقلة بػقاصؾ( (CSV)طددًا مـ ققؿ البقاكات كؾ ثاكقة في مؾػ 
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يؽقن مـ إكسب استخدام روابط الطرق  ولؽـ لؾحصقل طؾك كظرة طامة طؾك كطاق أوسع،

قاطدة إكشاء  ، لقتؿبؼقاسات مجؿعة ومتقسطة مؼاركة بالـؼاط الػردية التل تؿ أخذ طقـات مـفا

تاريخ التل تؿ إضافة خصائص الطرق إلقفا )اسؿ الطريؼ، رقؿ الطريؼ،  الؿؽاكقة، قبقاكات الطر

حجؿ طدد الحارات، سؿؽ الرصقػ،  طرض الطريؼ،، التصـقػ القضقػل لؾطريؼ، لبـاءسـة ا

طلامات الطريؼ، مقاقع الظاهرات الجغرافقة الطبقعقة والبشرية، والعلامات  حركة الؿرور،

التـظقؿقة، شارات الإرشادية، الإشارات مـاصؼ العؿؾ، الإ وطلامات إشاراتالإرشادية )

كظام إلك  رقؿل بقاكات حالة الطريؼ في شؽؾ تصدرا إلك ذلؽ. ومالتحذيرية(، شارات الإ

لحالة الطرق يؿؽـ الجؿع الؿستؿر (. ArcGIS( مـ خلال مـصة )GISالؿعؾقمات الجغرافي )

 ـرسؿ خرائط الطرق، بعد إضافة الصقر الػتقغرافقة التل تؿ جؿعفا باستخدام الؽامقرا الذكقة  م

(ROVE-R2-4k( وبرمجقاتها ،)ROVE.) 

استخدمت الدراسة الخريطة الرقؿقة التل تؿ إطدادها ٕطؿال وكتائج تعداد السؽان  

، التل اشتؿؾت طؾك خريطة السؽان والخدمات طؾك م(0226)والؿساكـ الخامس 

مستقى الؼرية، وخريطة الحدود الإدارية لؽؾ مـ الؼرية، والؿديـة، والقحدات الإدارية، 

لباحث بتحديثفا بـاء طؾك ما وفرتف شركة إيزري في والؿحؾقات والقٓيات، والتل قام ا

 ذو م( في السقدان0226تعداد السؽان والؿساكـ الخامس ) يعد(. ArcGISمـصة )

التعداد، ثؿ تؿ جؿع  مـ الؼرى وإحقاء كجزء إحداثقات تسجقؾ تؿ جغرافقة8 أي مرجعقة

أسر(، الؼرية أو الحل هذه إرقام طؾك مستقيات مختؾػة ابتداءً مـ مجال العد )مجؿقطة 

)مجؿقطة مجال طد(، ثؿ القحدة الإدارية )مجؿقع سؽان الؼري والؿدن(، ثؿ الؿحؾقة 

)مجؿقع القحدات الإدارية لؽؾ محؾقة(، القٓية )مجؿقع الؿحؾقات(، وأخقراً الدولة 

)مجؿقع سؽان القحدات القٓيات داخؾ الدولة(. وقد قام الباحث بتحديثفا لؾعام 

لرقام تؼديرية حسب تؼديرات الجفاز الؿركزي للإحصاء السقداني. اطتؿدت م(، ك0216)

الدراسة طؾك البقاكات التل تؿ جؿعفا في إطؿال الؿقداكقة التل سبؼت التعداد السؽاني 

م(، بالـسبة لخدمات التـؿقة البشرية )التعؾقؿ، والصحة(، وهل ذات 0226الخامس )

 فقؿا يتعؾؼ بؿـطؼة الدراسة. مرجعقة جغرافقة في كؾ الؼرى والؿدن 
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ممشر القصقل الريػل لؽؾ وحدة إدارية مـ وحدات محؾقة جـقب  تؿ ققاس

الجزيرة، ومـ ثؿ ققاس ممشر القصقل الريػل لؿحؾقة جـقب الجزيرة، باستخدام مـصة 

(ArcGIS) في القحدات الإدارية والؿحؾقة،  تقزيع سؽان الريػ تركقب صبؼة خلال مـ

ومـ ثؿ تؿ رسؿ كطاق حقل حرم شبؽة الطرق، مع حساب طدد  الطرق. شبؽة وصبؼة

، بالإضافة إلك ذلؽ (World Bank,2019إفراد الذيـ يستؼرون داخؾ حرم شبؽة الطرق )

تؿ ققاس وجقد خدمات التـؿقة البشرية )التعؾقؿ والصحة( في كؾ قرية مـ قرى القحدات 

 الإدارية لؿحؾقة جـقب الجزيرة. 

 .عقـة صرق الدراسة: مػاهقم ممشر الوصول الريػي (:2)شؽل رقم    

     
 

 م.0201م -مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الرحؾة العؾؿقة، يقلقق الؿصدر:  

 

 الريػ سؽان بلكف الؿؼقاس الذي يؼقس طدد( RAI)القصقل الريػل  يعرف ممشر

في  الطريؼ دققؼة، مـ 02-02 لؿدة الؿشل يعادل كقؾقمتريـ، بؿا بعد طؾك يعقشقن الذيـ
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 الجقية إحقال لجؿقع الريػ. الطريؼ سؽان إجؿالل مـ كـسبة الجقية إحقال جؿقع

 قبقل السائدة. يتؿ الريػقة الـؼؾ وسائؾ خلال مـ السـة مدار طؾك سقرلؾ قابؾ صريؼ هق

 إمطار هطقل مثؾ)العاصػ  الطؼس أثـاء الؼصقرة الؿدة ذات العرضقة آكؼطاطات

 الطرق طؾكٓ سقؿا فترة اكؼطاع الطرق طـ سبعة أيام في السـة،  د، بحقث ٓ تزي(الغزيرة

 الـؼؾ أهؿقة الؿمشر تعريػ في الطرق طؾك الؿحدد التركقز يعؽس .ذات الحركة الخػقػة

 البؾدان معظؿ في الريػ سؽان مـ العظؿك لؾغالبقة الريػل القصقل لتحسقـ البري

 معقار استبدال الؿػاهقؿقة تؿ الـاحقة مـ.  ,et al., 2006, p. 3)(Roberts الدخؾ مـخػضة

لذلؽ  .الجقية إحقال لجؿقع مـاسب صريؼ إلك القصقل الػصقل، بؿعقار لؽؾ صريؼ

 بعد طؾك يعقشقن الذيـ الريػ سؽان أكف كسبة يعرف ممشر القصقل الريػل طؾك

 لجؿقع صالح صريؼ أقرب مـ( إقدام طؾك سقرًا دققؼة 02 - 02 حقالل) كقؾقمتريـ

. الـؼؾ هـدسة شروط حقث مـ الطريؼ حالة تؼققؿ جقدة. يتؿ حالة وفي الجقية إحقال

 معؼقلة، والطرقأو  جقدة بحالة الؿؿفدة الطرق تشؿؾ "جقدة" حالة في تعتبر التل الطرق

أخرى تؿت  ة. مـ كاحقة مػاهقؿق(Eqbali, 2017, p. 2)جقدة.  التل بحالة الؿؿفدة غقر

 الصالحة بنضافة إمؽاكقة القصقل إلك إنهار الثاكقيإضافة مػفقم ممشر القصقل الريػل 

 لفا تسؿح التل الـؼؾ خدماتأو  الشخصقة الحرف إلك لؾؿلاحة التل تؿؽـ القصقل

 ربط الطرق. وبالؿثؾ يؿؽـ وشبؽة والؿدارس، والعقادات، إسقاق، إلك بالقصقل

البر  بخدمات( البحقرات طؾك الؿقجقدةأو  البحرية)الجزر  طؾك الؿقجقدة الؿجتؿعات

 هذه تضؿقـ كؿا يؿؽـ .أكبر طبّاراتأو  صغقرة بؿراكب الطرق وشبؽة لالرئقس

ققاس ممشر  في القصقل إمؽاكقة لديفؿ الذيـ أولئؽ بقـ والجزرية الـفرية الؿجتؿعات

 أجؾ مـ تطقيرها تؿ التل لتؾؽ مؿاثؾة معايقر ، باستخدام(RAI) الثاكقي القصقل الريػل

 سؽان بلكف كسبة الثاكقيممشر القصقل الريػل  يعرف .الرئقسل ممشر القصقل الريػل

 مـ -إقدام طؾك سقرًا دققؼة 02 - 02 حقالل- كقؾقمتريـ بعد طؾك يعقشقن الذيـ الريػ

لؾؿلاحة(  الصالحة الؿائقة والؿؿرات الـارية الدراجات مسارات ذلؽ ويشؿؾ)الـؼؾ  صرق

يعرف الباحث ممشر . (Workman, R, et al., 2019, pp c1-c6)إحقال الجقية  لجؿقع
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 -02القصقل الريػل بلكف كسبة سؽان الريػ الذيـ يعقشقن طؾك بعد كقؾقمتريـ حقالل 

صرق معبدة، صرق ترابقة مؿفدة، دققؼة سقراً طؾك إقدام مـ جؿقع صرق وسائؾ الـؼؾ )02

 مساراتحديدية، مؿرات مائقة صالحة لؾؿلاحة،  ؽمؿفدة، سؽصرق ترابقة غقر 

الـارية( لجؿقع إحقال الجقية، طؾك أن تحسب كـسب مئقية حسب وسائؾ  الدراجات

 صرق وسائؾ الـؼؾ الؿستخدمة. 

 صريؼ طـ التـؿقة الؿرتبطة بالـؼؾ معالجة قضايا طؾك الريػل ممشر القصقل يساطد

 شؽؾ في التغققر يؽقن .الريػل الـؼؾ قطاع في آستثؿار مخرجات ققاس صريؼة تغققر

 استـدت .ققاسف يتؿ ما تحديد ققاسف؟ وكقػقة يتؿ أيـ ققاسف؟ يجب الذي ما- ثلاثقًا الؼقاس

 الـؼؾ، طؾك قطاع الؿحرز في التؼدم لؾتؼققؿ طـ طام بشؽؾ استخدامفا تؿ التل الؿمشرات

الؿعبدة،  الطرق)مـ الطرق  الؿختؾػة الػئات كثافة أو صقل مثؾ الطرق شبؽة خصائص

 القصـقة، الطرق الترابقة الؿؿفدة وغقر الؿؿفدة(. ٓ السريعة الحضرية، الػرطقة، الطرق

 لسؽان الؿتاح الـؼؾ وسائؾ إلك القصقل مستقى طـ واضحة صقرة التدابقر هذه تعطل

 أول كان وهؽذا .قـالؿستفدف السؽان ومقاقع الـؼؾ تقفقر مرافؼ بقـ تربط ٓ ٕنها الريػ8

 شبؽة إلك الؿستفدفقـ السؽان وصقل إمؽاكقة متؿثلاً في ققاس مفؿ مػاهقؿل تحقل

 ًٓ  التحقّل يؼابؾ ذلؽ .الشبؽة حجؿ جقاكب مـ ذكر جاكب مجرد مـ الطرق، بد

 التحتقة البـقة في التغقر لدراسة آثار الؿستخدمة الؼقاس الثاني وهل وحدات الؿػاهقؿل

ًٓ  لؾـؼؾ، وبالتالل  داخؾ إسر جؿقع أن وافتراض إدارية فؼط وحدة طؾك التركقز مـ بد

 ققاسًا تعريػ الؿمشر يتقح الـؼؾ، فنن شبؽة إلك القصقل مـ الؿستقى بـػس تتؿتع القحدة

 إلك القصقل يرتبط كقػ يبقـ أن الـفج لفذا يؿؽـ .إسرة مستقى طؾك أي - تػصقلاً  أكثر

 قاطدة الؿمشر الذي يقفر تعريػ هق الثالث أما التحقلإسرة.  بخصائص الـؼؾ خدمات

 تػسقر وضع ذلؽ يجب بالـؼؾ. ومع طلاقتف حقث مـ الريػل القصقل لػفؿ مشتركة دولقة

 القصقل حقل معؾقمات تقفقر خلال الؿحؾل، مـ السقاق في بؾد لكؾؿمشر ٕي مػصؾ

 .Roberts, et al,2006,pلؽؾ إحقال الجقية ) الطرق شبؽة إلك الريػ لسؽان التػاضؾل

(. يري الباحث أن التحقل الؿػاهقؿل الؿفؿ هق حساب ممشر القصقل الريػل إلك كؾ 2
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وسائؾ الـؼؾ في كؾ إحقال الجقية، طؾك أن يتؿ ققاس الؿمشر حسب كقع وسائؾ الـؼؾ 

حديدية،  ؽصرق معبدة، صرق ترابقة مؿفدة وغقر مؿفدة، سؽ)الؿتقفرة لسؽان الريػ 

حساب كسبة كؾ كقع  ؿويت(. الـارية الدراجات مساراتائقة صالحة لؾؿلاحة، مؿرات م

 وسائؾ تحديد يتؿ لؿوسقؾة مـ وسائؾ الـؼؾ كـسبة مئقية مـ كسبة ممشر القصقل الريػل. 

 مساهؿات تؼدم للألػقة، لؽـفا الإكؿائقة إهداف غايات في التحديد وجف طؾك الـؼؾ

 الإدماج وتحسقـ الػؼراء، لصالح الـؿق مثؾ دطؿ إهداف مـ العديد تحؼقؼ في رئقسقة

 أمر أنها طؾك بالعزلة يعترفقن الػؼراء أن آستؼصائقة أضفرت الدراسات. آجتؿاطل

 الريػققـ والـساء الرجال وصقل إمؽاكقة تحسقـ وتهؿقشفؿ. يعتبر فؼرهؿ في رئقسل يساهؿ

 الريػقة، وزيادة التـؿقة لتعزيز ضروريًا أمرًا الدخؾ الؿـخػضة البؾدان في الـؼؾ وسائؾ إلك

 فرص التقضقػ، وتحػقز ، وتحسقـ(والصحة التعؾقؿ) البشرية التـؿقة خدمات استقعاب

 العدالة التل قضقة معالجة طؾك الريػل القصقل ممشر يساطد الػؼر. وكؿا مـ لؾحد الـؿق

 العلاقة العالؿ في التـؿقة رتؼري يستؽشػ .الدولل التـؿقة مجتؿع متزايد طؾقفا بشؽؾ يركز

الػؼر.  مـ لؾحد التـؿقة في محقرية العدالة قضقة ويجعؾ التـؿقة، واستراتقجقة العدالة بقـ

 في معؼقلة بلسعار الخدمات إلك القصقل أن إلك العالؿ في التـؿقة طـ سابؼ تؼرير يشقر

ًٓ طـ السػرالػؼراء،  يحتاج إلقف فؼراً أمراً مفؿاً إكثر البؾدان مـ العديد لؿسافات  بد

في  إغـك إشخاص والتعؾقؿ، مـ الصحة مثؾ إساسقة الخدمات إلك لؾقصقل صقيؾف

 SDG) الؿستدامة التـؿقة التاسع ٕهداف يسعك الفدف .(World Bank, 2003)البؾد كػسف 

 اكؿآبتؽار.  وتعزيز والؿستدام، الشامؾ التصـقع مركة، وتعزيز تحتقة بـقة إلك بـاء (9

 ومركة، بؿا ومستدامة، ومقثققة، الجقدة، طالقة تحتقة بـقة تطقير إلك ،(1 .9) الفدف يفدف

 التركقز الإكسان، مع ورفاهقة التـؿقة الحدود لدطؿ وطبر الإقؾقؿقة التحتقة البـقة ذلؽ في

إلك تحديد  (1 .1 .9)كؿا يفدف الفدف . لؾجؿقع وطادلة معؼقلة بلسعار القصقل طؾك

إحقال  لجؿقع الصالح الطريؼ مـ كقؾقمتريـ بعد طؾك يعقشقن الذيـ الريػ سؽان كسبة

ققاس  اطتؿاد تؿ 0216 ديسؿبر في. ,p1)  (UN, 2017, Statistics Division ,2017الجقية

 الؿستقى إلك ترققتف وتؿ (،1 .1 .9) الؿستدامة التـؿقة ممشر القصقل الريػل كؿمشر لفدف
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 التـؿقة أهداف بؿمشرات الؿعـقة القكآت بقـ الؿشترك خبراءال فريؼ قبؾ مـ الثاني

الؿستدامة(، الؿؽقن مـ الشعبة الإحصائقة بدائرة الشمون آقتصادية وآجتؿاطقة بإمؿ 

 ، تقجد صريؼتقـ لؼقاس الؿمشر:(Workman, R., et al, 2019, p 4) الؿتحدة

 صريؼة تحؾقل الؿسوح الأسرية:  

 الؿمشر هذا لؼقاس الؿسقح إسرية هل الطريؼة الؿػضؾةتحؾقؾ  تعد صريؼة

 وققاسف مع الؿمشر دمج الـؼؾ بهدف وسائؾ إلك القصقل حقل مـاسبة لتضؿـفا أسئؾة

 إن .التعؾقؿ، الصحة(-إسرة )الؿستقى آقتصادي، وخدمات التـؿقة البشرية خصائص

سـتقـ  يلاً، يتراوح بقـصق وقتًا ويستغرق مؽؾػ الؿسقحات أمر هذه مثؾ وإجراء تصؿقؿ

 Living Standardالؿعقشة ) مستقى ققاس الؿسقحات مسح ثلاث سـقات. وتشؿؾأو 

LSMS -Measurement Surveyالػؼر  (، مسحPS) - Poverty Survey)الدخؾ ، مسح 

ممشرات  واستباكة (IES) Income/Expenditure Household Survey - إسري والإكػاق

CWIQ) (Roberts, et al,  -Core Welfare Indicators Questionnaires الرفاهقة إساسقة

2006, p4). صريؼة الؿسقح  ومـ حقث تؽالقػ ققاس ممشر القصقل الريػل باستخدام

بؼقاس  تسؿح أسئؾة تتضؿـ وصـقة أسرية مسقح لديفا التل لؾبؾدان بالـسبةإسرية، 

الإحصائقة.  الؿدخلات مـ واحد يقم إلك طام بشؽؾ ققاسف تصؾ تؽؾػة الؿمشر، فنن

ًٓ  تتضؿـ ٓ مـاسبة استباكة هـاك يؽقن وطـدما  طؾك التػاوض صؾة، سقتطؾب إمر ذا سما

 تؽؾػة إلك وإدراجف8 ويستغرق ذلؽ فترة أسبقع، بالإضافة واختباره وتصؿقؿف السمال هذا

ممشر  يرتؼد الضروري مـ بعد، سقؽقن مـاسب أسري مسح وجقد حالة طدم في .التحؾقؾ

 شفر لتـػقذها بحقالل الزمـ الخاص يُؼدر استخدام العقـة التل خلال القصقل الريػل، مـ

 الطرق مقاقع طـ اللازمة البقاكات تقفر الؿمشر بشرط تؼديرات لؽؾ التحؾقؾ مـ واحد

 كظؿ في متقفرة الؿـاسبة البقاكات كاكت إذا كبقر بشؽؾ الزمـ تخػقض يتؿ. الريػ وسؽان

الطريؼة  أن الدولل البـؽ وجد. (Roberts, et al, 2006, p. 6) الجغرافقة الؿعؾقمات

 الرئقسة الـؼطة مختؾػة. كاكت قصقر أوجف بها للأثر العام الؿمشر ققاس في الؿستخدمة
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 طـ الؿتاحة البقاكات إلك إول الؿؼام في تستـد الطريؼة أن هل الؿمشر إصؾل طؾك لؾـؼد

 الؼصقر أوجف طـ ذلؽ بؾد، كتج لؽؾ واحد وصـل رقؿ سقى تقفرالتل ٓ  إسرية الؿسقح

طـ  مالقاً. تقفر الطريؼة أرقاماً مستدامة غقر جعؾفا )التؽالقػ العالقة لؾتـػقذ، مؿاأتقة: 

 حاسؿ قصقر الدولة. هذا داخؾ مـاسبًا مؽاكقًا تؿثقلاً  تقفر الدولة، وٓ مستقى الؿمشر طؾك

استخدام الؿمشر  في يرغبقن الذيـ أخريـ الؿصؾحة وأصحاب السقاسات، لصاكعل

 لؾقصقل كؿمشر استخدام الؿمشر لذلؽ كان وكتقجة .إرض طؾك والرصد لؾتخطقط

 الؿسح صرق في وآختلافات الؿؽاني، التؿثقؾ في آختلافات جدًا بسبب مـخػضًا

 الؿمشرات الؿؼدرةطـفا، إذ أن ققؿة  البقاكات جؿع تؿ فقؿا بقـ الدول التل الؿستخدمة

 بقـفا، وٓ تتقفر بقاكات طـ جؿقع البؾدان، ومـ الصعب لؾؿؼاركة غقر قابؾة الؿختؾػة لؾدول

 طـ ومؽثػة متسؼة بقاكات وجقد البؾدان. كؿا يـعدم مـ العديد في باكتظام بقاكاتها تحديث

مـ الؿسقح أرقام دققؼة لؿمشر القصقل الريػل التل ٓ يؿؽـ إكتاجفا  لتقفقر الطرق حالة

 الػصقل لجؿقع الطريؼ إلك القصقل معايقر تحديد يؽـ ذلؽ لؿ طؾك إسرية. طلاوة

لؿ يتؿ تحديد فترة آكؼطاع لؾطرق خلال الػصقل بقضقح تام، كؿا أن  لؾغاية، إذ واضحًا

 الجقية( إحقال لجؿقع الؿقاسؿ، والطرق هـالؽ اختلاف حقل تحديد تعريػ جؿقع

(Eqbali, et al., 2017, pp1-2.)  

 :صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات الؿحؾقة والعالؿقة 

أبرم البـؽ الدولل شراكة مع وزارة التـؿقة الدولقة بالؿؿؾؽة الؿتحدة وممسسة 

أبحاث في مجال شراكة القصقل الؿجتؿعل لتطقير صريؼة جديدة لؼقاس القصقل الريػل، 

وبسقطة. مـ الـاحقة الـظرية ٓ تزال الطريؼة الجديدة تركز طؾك تؽقن مستدامة ومتسؼة 

 الػـقة الـاحقة مـ تستخدم القصقل إلك صريؼ صالح لجؿقع إحقال الجقية، ولؽـفا

البصري8 ومـ الـاحقة الػـقة  والتؼققؿ الطريؼ خشقكة مقضقطقة، مثؾ أكثر مشتركة معايقر

 حقث يعقش الـاسكؿ مـ أقرب صريؼ  0تؼقس كسبة السؽان الذيـ يعقشقن طؾك بعد 

(Transport & ICT. 2016, pix). اقترح (Iimi, et al. 2016) جديدة تعتؿد طؾك  صريؼة
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والعالؿقة لؼقاس ممشر القصقل الريػل  التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات الؿحؾقة

ن الريػ ( لتحديد طدد سؽاWorld Popوصبؼفا طؾك ثؿان بؾدان، مستخدماً بقاكات )

 الطرق وكآت مـ الطريؼ الؿؼدمة حالة ذلؽ في الرقؿقة، بؿا الطرق شبؽة وبقاكات

 جؿعفا تؿ التل الؿؽاكقة الجغرافقة والبقاكات التؼـقات مـ الطريؼة هذه تستػقدالقصـقة. 

 World) السؽان تقزيع بقاكات الؿثال سبقؾ باستخدام التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة8 طؾك

Pop) 122) دقة الدولل، التل تتؿتع بلطؾك البحث مجتؿع قبؾ التل أكشئت مـ الدقة طالقة 

 Open Street الطريؼ، مثؾ حالة ذلؽ في الرقؿقة، بؿا الطرق كؿا وفرت أيضا بقاكات (.متر

Map) .ممشر القصقل الريػل  ققاس يتؿ(، التل تعتؿد طؾك جفقد الؿتطقطقـ داخؾ الؼطر

في  تقزيع سؽان الريػ تركقب صبؼة خلال مـ الجغرافقة الؿؽاكقةباستخدام التؼـقات 

ومـ ثؿ رسؿ  الطرق. شبؽة الحضرية، وصبؼة مع أبعاد الؿـاصؼ القحدات الإدارية لؾدولة

كطاق حقل حرم شبؽة الطرق، مع حساب طدد السؽان الذيـ يستؼرون داخؾ حرم شبؽة 

 (. 8، شؽؾ )(World Bank 2019الطرق )

 

 (: التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة صريؼة جديدة لؾؼقاس ممشر الوصول الريػي.3شؽل رقم )  

 
 (World Bank 2016, p x).  مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الؿصدر:  

 

تؼقم صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة طؾك الإجابة طؾك ثلاث أسئؾة )أيـ يعقش 

(، التل الجقية؟ إحقال لجؿقعالسؽان، هؾ تقجد صرق في الؿـطؼة، وهؾ هل صالحة 

 (.6يقضحفا الشؽؾ )
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 (: الإصار الؿـفجي الأساسي لؿمشر الوصول.4شؽل رقم )  

 

 (World Bank, 2016, p57). مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الؿصدر: 

 

 والبقاكات الؿحؾقة والعالؿقة الجغرافقة الؿؽاكقة التؼـقات الطريؼة مـ هذه تستػقد

 .وآستدامة بالدقة، وآتساق هذه التؼـقات، وتتؿقز الطريؼة باستخدام جؿعفا يتؿ التل

مستقى إداري داخؾ  أي طؾك الؿمشر بؼقاس الؿؽاكقة صريؼة التؼـقات الجغرافقة تسؿح

، مؿا يؿؽـ مـ كشػ (الؿحافظة، القٓية-الؿركز، الؿحؾقة -الدولة )القحدة الإدارية

مختؾػ القحدات  طبر الريػقة الؿـاصؼ إلك القصقل إمؽاكقة في الؽبقر التػاوت طؾك الضقء

لدول. يتطؾب إمر بـاء كظام الإدارية، مـ أدكك إلك أطؾك مستقى في الدولة وما بقـ ا

الؿعؾقمات الجغرافي لؼقاس ممشر القصقل الريػل، الذي يبـك مـ كؿقذج مؽاني لؾطرق 

الريػقة التل تشتؿؾ طؾك مققع، وكقع الطرق، وحالتفا في مـطؼة الدراسة وكؿقذج تقزيع 

 بقاسطة (RAI( يقضح خطقات ققاس ممشر القصقل الريػل )2سؽان الريػ. الشؽؾ )

 . ؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقةالت
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 (: إجراءات ققاس ممشر الوصول الريػي باستخدام التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة.5شؽل رقم )  

 

 .(Workman, R. & McPherson, K. , TRL, 2019, p 6) مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الؿصدر: 

 

صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة يتطؾب ققاس ممشر القصقل الريػل باستخدام 

 طؾك الؿستقى الؿحؾك لؾدولة )القحدة الإدارية، الؿحؾقة، القٓية، الدولة( أتي:

  :تعريف الريف والحضر 

طـ صريؼ مؽتب الإحصاء القصـل  والريػقة الحضرية الؿـاصؼ دولة تحدد كؾ

(NSO وفي حالة طدم تحديد الؿـاصؼ الحضرية والريػقة لؾدولة ،) يستخدم بقاكات الؿشروع

 (. GRUMP) العالؿل لخرائط الريػ والحضر
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 السؽان:  توزيع بقاكات 

السؽان، التل تستخدم في ققاس  لبقاكات إساسل الؿصدر هق السؽاني التعداد يعد

 جغرافقة8 أي مرجعقة ذو التعداد السؽاني يعد البؾدان مـ العديد ممشر القصقل الريػل، فػل

التعداد، ثؿ تجؿع هذه  مـ إسر، الؼرى وآحقاء في الؿدن كجزء إحداثقات تسجقؾ يتؿ

طؾك مستقى العالؿ  إرقام طؾك مستقيات مختؾػة حسب التؼسقؿ الإداري لؾدولة. كؿا تتقفر

العالؿ، والتل تعتؿد في إصؾ طؾك بقاكات  سؽان مجؿقطات بقاكات مختؾػة تقضح تقزيع

التل يؿؽـ أن تستخدم في ققاس ممشر القصقل الريػل8 مـفا التعدادات السؽاكقة القصـقة 

مجؿقطة  (،GPW) العالؿ سؽان (، شبؽةWorld Popمجؿقطة البقاكات السؽاكقة الؿؽاكقة )

 الحضرية الؿـاصؼ خرائط لرسؿ العالؿل ( العالؿقة لؾسؽان، الؿشروعLand Scanبقاكات )

  (.4(، التل يقضحفا الشؽؾ )UNEP)لؾبقئة  الؿتحدة إمؿ ، وبركامج(GRUMP) الريػقة

 

 (: مصادر بقاكات السؽان التي تستخدم في ققاس ممشر الوصول الريػي.6شؽل رقم )        

 
 .((Workman, R. & McPherson, K , TRL 2019, p 7 مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الؿصدر: 
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 والدولقة: الحدود الإدارية 

 الحدود إدارية، متقافؼة مع وحدات صبؼاتتعتؿد مـظؿة إغذية والزراطة 

 أفضؾ الؿـظؿة وتـشر عتجؿ. الؿتحدة إمؿ في إطضاء الدول قبؾ مـ بها الؿعترف

 تقحقد في يساهؿ العالؿ، مؿا في البؾدان لجؿقع الإدارية القحدات طـ الؿتاحة الؿعؾقمات

 بطبؼات دائؿًا الؿـظؿةالإدارية. تحتػظ  القحدات تؿثؾ التل الؿؽاكقة البقاكات مجؿقطة

 القحدات الإدارية طؾك مستقى البؾد، ثؿ يشؿؾ البؾد في مقحد ترمقز كظام مع طالؿقة

 حتك أطؾك مستقى.  والرابعة الثاكقة، الثالثة، الإدارية الؿستقيات

 

 بقاكات الطرق: 

 بعض مع بها الخاصة الطرق لشبؽة بقاكات قاطدة القصـقة الطرق وكآت تؿتؾؽ

الدخؾ،  مـخػضة البؾدان مـ العديد ذلؽ في ومع .وحالة السطح( )الرصػ، الؿعؾقمات

في  ،(Espinet, Alegre, et al., 2018)تحديثفا  يتؿ ما وكادرًا مؽتؿؾة غقر بقاكاتها كجد ققاطد

 يؼقم .(Open Street Map- OSM)ققاطد بقاكات الطرق القصـقة هق  هذه الحالة فنن بديؾ

أساسقة، وثاكقية، ) فئات أربع إلك وضقػتفؿ طؾك بـاءً  الطرق بتصـقػ (OSM) مستخدمق

 بقاكات مثؾ مجؿقطات الؿػتقحة البقاكات مجؿقطات مـ ومسارات(. تتقفر العديد وثالثة،

 العالؿقة الطرق جرد ومشروع (De Lorme World Base Map) العالؿقة الطرق شبؽة

(GRIPتسؿح .) مـ متـقطة مجؿقطة بجؿع الدقة طالقة الصـاطقة مرئقات إقؿار 

 آتساق مـ خاصة مقزة لف الخقار لؾغاية، هذا مـفجقة بطريؼة الطريؼ سطح طـ الؿعؾقمات

 مسح طؿؾقات لإجراء الؿلهقلة وغقر الؿلهقلة الطائرات استخدام يتؿ .والؿقضقطقة

 مسح ٕدوات التجارية الخقارات مـ العديد هـاك. محددة مـاصؼ في بسرطة لؾطرق

 في الخرائط لرسؿ التحتقة لؾبـقة فائدتها أثبتت ، وقدUAV))صقار  بدون الجقية الؿركبات

( Roadroidمعقـة. كؿا يؿؽـ استخدام تطبقؼات الجقال الرخقصة الثؿـ مثؾ ) ضروف ضؾ

(، كظام GNSS، أضػ إلك ذلؽ يؿؽـ استخدام أجفزة ) (Total Pave)الؿػتقح الؿصدر
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كؾؿ، 12إقؿار الصـاطقة التل تتؿقز بالدقة وجؿع البقاكات لؿسافةالؿلاحة العالؿل طبر 

(، وكظام تحديد الؿقاقع العالؿل، في رسؿ وجؿع بقاكات الطرق )ممشر GPSوكظام )

( يقضح مؿقزات 5(. الشؽؾ رقؿ )1)الجدول -الخشقكة الدولل، وتؼققؿ حالة الطرق( 

 وطققب مصادر بقاكات شبؽة الطرق.  

      

 .(: جودة بقاكات الطرق1) جدول رقم

 الؿؼقاس البقاكات مصدر البقاكات الدقة

72-

122% 

الؿزج بقـ بقاكات الؿسقحات 

 والبقاكات الؿحؾقة

الؼقاس الؿباشر لؾبقاكات 

 صقل الؿقسؿ

 البلاتقـققم

الؿسح البصري، مسح ققاس  62-72%

 ، مسح آسرة(IRI)خشقكة الطريؼ 

 الذهبل تػسقر وققاس الؿسقحات

ققاس السرطة، الؿرئقات الػضائقة،  52-62%

  .تعؾقؿ آلة الخ

 الػضل تػسقر وتؼدير الؿسقحات

بقاكات تاريخقة، بقاكات مػتقحة  52%

 (OSM)الؿصدر، مثؾ 

 البروكزي  بقاكات ثاكقية

 .  (Workman, R. , et al., 2019, p 12) مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الؿصدر:

 

 البقاكات مـ م( باستخدام0214) لعام القصقل الريػلممشر  صريؼة تقصل

الطرق ومدى جقدتها  شبؽة لتحديد الطرق شبؽات طـ الؿسمولة الحؽقمقة القكآت

(Espinet Alegre, et al., 2018) الطرق شبؽة تؼسقؿ الطريؼ يؿؽـ حالة مـ حقث بقاكات 

 الطريؼ يستخدم، ممشر مؿفدة وغقر مؿفدة. ولتؼقؿ حالة ودروب معبدة رئقسقة، صرق إلك

تؼقؿ خشقكة سطح  الػئة. كؿا يتؿ ققؿة حسب الؿرئل أو التؼققؿ (PCI)الرصقػ  حالة

، ) IRI) -International Roughness Indexالطرق باستخدام ممشر الخشقكة الدولقة لؾطريؼ 

( الذي يقضح تصـقػف الجدول رقؿ Roadroid)الذكقة  الفقاتػ يستخدم فقف تطبقؼ الذي

(0) . 
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 (: مصادر بقاكات شبؽة الطرق الؿستخدمة في ققاس ممشر الوصول الريػي.7شؽل رقم )  

 

 .(Workman, R., et al., 2019, p 7)مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:  

 

 ممشر الخشوكة الدولي لؾطرق. : (2جدول رقم ) 

 م
ققم الؿمشر لؾطرق 

 الؿعبدة
 التصـقف

ققم الؿمشر لؾطرق غقر 

 الؿؿفدة
 التصـقف

1- 1 <IRI <0 2 جدًا جقد <IRI <6 جدًا جقد 

0- 0 <IRI <6 6 جقدًا <IRI <12 جقد 

8- 6 <IRI <4 12 مؼبقل <IRI <12 طادل 

6- 4 <IRI <12 12 ضعقػ <IRI <02 ضعقػ 

2- 12 <IRI <14 02 جدًا ضعقػًا <IRI < 02 جدًا وفؼقر 

 .(Un stats, 2020, pp1-2)مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر: 
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 إحقال لجؿقع الطريؼ حالة لتحديد بديؾة وسقؾة القصقل إمؽاكقة تقفر طقامؾ

 .الطريؼ لحالة أرضقة ققاسات إجراء يتطؾب الدولقة. كؿا أكف ٓ الؿؼاركة يسفؾ مؿا الجقية،

، الجقية إحقال لجؿقع صالحًا الطريؼ يؽقن أن احتؿالقة القصقل إمؽاكقة طقامؾ تحدد

 بشؽؾ هذا يتؿاشك .الجقية إحقال لجؿقعالطريؼ  إلك القصقل صلاحقة إمؽاكقة أو طدم

 العام، وقد السائدة صقال الـؼؾ إلك وسقؾة القصقل يؿؽـ (، أي0224مـفجقة ) مع وثقؼ

العاصػ. هـالؽ طدد مـ الخصائص لؽؾ بؾد تقثر  الطؼس أثـاء ممقتًا متاحة غقر تؽقن

 القصقل تشؿؾ: إمؽاكقة طقامؾ طؾك تلثقر لفا يؽقن طؾك الطرق التل

 الطؼس والؿـاخ : 

 تغقر يختؾػ تلثقر الطؼس والؿـاخ طؾك الطرق حسب صؼس ومـاخ الإقؾقؿ. يمدي 

 الجقية الظقاهر خلال مـ آكتؼال طؾك الؼدرة أخطار طدم تػاقؿ إلك الطؼس والؿـاخ

 الطؼس بسبب الطرق إغلاق مـ أقؾ مستقى الجقد الؿـاخ ذات البؾدان ستشفد. الؿتطرفة

 إمطار أو آستقائقة إمطار ذات إقالقؿ أن حقـ أطؾك، في وصقل طامؾ وبالتالل

 أقؾ.  وصقل طامؾ الطؼس، وبالتالل بسبب الطريؼ إغلاق خطر ستقاجف الؿقسؿقة

 التضاريس : 

. الغزيرة إمطار تحؿؾ وقدرة الطرق طؾك متاكة التضاريس واكحدار السطح طؾك تمثر

 تؽقن طـدما وآكزٓق، خاصة والغسقؾ لؾتؾػ طرضة أكثر آكحدار شديدة الطرق قد تؽقن

الػقضقة وضع ذلؽ في  السفقلأو  الجبؾقة الؿـاصؼ ذات الدول طؾك لذلؽ يجب. معبدة غقر

 التضاريس ذات الدول الؿـاصؼ. أما تؾؽ في أقؾ وصقل إلك طامؾ مؿا يمدي الحسبان

 (. Workman, R, et al, 2019, pp 12-16أطؾك ) وصقل بعامؾ تتؿقز تدحرجةالؿأو  الؿسطحة

 الطريق سطح كوع : 

 تؽقن. وغقر مؿفدة ،ودروب مؿفدة معبدة صرق إلك الطرق شبؽة تؼسقؿ يؿؽـ

تؽقن أكثر  الؿعبدة، وبالتالل الطرق الؿرور مـ حركة لتققػ السقر في الدروب أكثر طرضة

 . أقؾ وصقل القصقل، مؿا يقدي إلك طامؾ إمؽاكقة أثراً طؾك اكخػاض
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 وتحديات صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة تتؿتع بؿزايا الدولل، فنن لؾبـؽ وفؼًا

 إسر طؾك طدد احتساب ققاس الؿمشر بدون الؿسقح إسرية )يتؿ بطريؼة مؼاركة

 الؿمشر في بتؼدير البؾدان( التل تسؿح طبر اتساقًا وأكثر استدامة أكثر يجعؾف إرض، مؿا

 يدطؿ العؿؾقات الطريؼة تصؿقؿ .بالتػصقؾ القصـل دون مستقى أي طؾك الريػقة الؿـاصؼ

 .صريؼة الؿسقح إسرية مـ واستدامة التؽؾػة حقث مـ فعالقة الققمقة لؾبؾدان وهل أكثر

 مؾؽقة يعزز وهذا .لؾحؽقمة الؿؿؾقكة البقاكات طؾك أساسل التؼـقات بشؽؾ تعتؿد صريؼة

 ,Eqbali, et al. 2017)الؿـتظؿ  والتحديث آستدامة يحػز بدوره الؿـتجة، والذي البؾدان

3-pp2)لؼقاس الؿمشر بػائدتها يتعؾؼ . أما تحديات صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة فقؿا 

,Eqbali, et al., 2017 ) تػاصقؾفا ومستقى وجقدتها البقاكات بتقافر إول الؿؼام في تتعؾؼ

4-3pp). 

 :ققاس ممشر الوصول الريػي في مـطؼة الدراسة

الؿتتبع لؿسقرة التـؿقة الريػقة في السقدان طامة، وفي وٓية الجزيرة خاصة، ومحؾقة جـقب  

الجزيرة ووحداتها الإدارية طؾك الخصقص يجدها في حاجة ماسة لبـقات تحتقة ققية ذات 

تلاقح آكتؿاءات الؿختؾػة في بقتؼة أبعاد متعددة ترتبط بحقاة الؿقاصـقـ وتعؿؾ طؾك 

واحدة تقصئة لؿحاربة الػؼر، وتقفقر مؼقمات التـؿقة البشرية مـ ممسسات صحقة، 

وتعؾقؿقة يتطؾب القصقل إلقفا وسائؾ كؼؾ متـقطة ومركة تعؿؾ طؾك تؼريب الؿسافات، 

الؼقمقة والؿساهؿة في التـؿقة بشؽؾ مستدام، والتل مـ أهؿفا الطرق التل تشؿؾ )الطرق 

الدروب  (،Mainصريؼ رئقسل )-الؿعبدة، الطرق القٓئقة الؿعبدة، الطرق الؿحؾقة الؿعبدة 

(، التل تـتشر في محؾقة جـقب الجزيرة وحداتها TRAIL) وغقر الؿؿفدة (TRAKالؿؿفدة )

(. تؾعب الطرق دور مفؿ في إكجاح خطط التـؿقة الريػقة والبشرية في 6الإدارية )شؽؾ رقؿ

الؿ باطتبارها ركقزة أساسقة تدطؿ إكػاذ تؾؽ الخطط، وتساهؿ في تخػقػ كػؼات دول الع

الؿعقشة بتؼؾقؾ تؽالقػ كؼؾ الؿحاصقؾ والإكتاج ومستؾزماتف، وفي القصقل إلك خدمات 

التـؿقة البشرية )الصحة والتعؾقؿ(. في محؾقة تتؿقز بغـاها كؿحؾقة جـقب الجزيرة تتؿقز 
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قة، والحققاكقة، والصـاطقة، صاحبفا تلسقس خدمات التـؿقة بتـقع مصادر الثروات الزراط

البشرية مـ صحة وتعؾقؿ كان ٓبد مـ آهتؿام بتشققد الطرق لؿا لفا مـ فقائد اقتصادية 

شؿؾت الطرق الرئقسقة في مـطؼة الدراسة الطرق الؼقمقة  .متعددة في خدمة مشاريع التـؿقة

 ت السقدان )وزارة الـؼؾ والطرق والجسقرالؿعبّدة وهل التل تربط بقـ طقاصؿ وٓيا

مدني الذي  -(. تتؿثؾ هذه الطرق في كؾ مـ صريؼ الخرصقم8-1، ص0226 السقداكقة،

م، والذي يعبر إجزاء الشؿالقة مـ وحدة بركات في مـطؼة محؾقة 1752تؿ إكشاؤه في طام 

يؿر بؿحؾقة م، الذي 1761سـار الذي تؿ تشقده في طام -جـقب الجزيرة، وصريؼ مدني 

بركات والحاج طبد الله وود الحداد، بالإضافة إلك الطرق القٓئقة الؿعبدة التل تتؿثؾ في 

م، وهق يؿر بؽؾ مـ محؾقة الؿديـة 1776الؿـاقؾ، الذي تؿ تلسقسف في طام -صريؼ مدني 

 طرب، ودرطقة وود الـعقؿ. أما الطرق الؿحؾقة فؼد شؿؾت الطرق الؿحؾقة الؿعبدة

 في محؾقة جـقب الجزيرة والتل في معظؿفا تؿ تشقدها بالجفد الشعبل معالتل تـشر 

أما طـ الدروب الؿؿفدة وغقر الؿؿفدة فؼد تؿ آستػادة مـ جقاكب . الدطؿ الحؽقمل

قـقات الري في مشروع الجزيرة كطرق يؿؽـ استخدامفا حتك في حالة إمطار الغزيرة لؿا 

( التل تستخدم في حالة إمطار escapeقفا محؾقاً )ؾتتؿقز بف مـ ثبات وققة والتل يطؾؼ ط

في إصؾ ضػاف قـقات الري التل يرجع تاريخفا إلك تاريخ تلسقس مشروع  الغزيرة، وهل

م )الخزان، الترع(. الصقر تقضح حالة تؾؽ الدروب، كذلؽ تؿ 1720الجزيرة في طام 

 الؿشار إلقفا في شؽؾلققاس معامؾ الخشقكة الدولل لـؿاذج تؿثؾ كؾ أكقاع الطرق 

تـقطت وسائؾ الـؼؾ الريػل في مـطؼة الدراسة مـ الدراجات الـارية التل تستطقع  (.6و 0)

التحرك في كؾ الظروف، والركشات، والتؽتؽ، والتراكتقر الزراطل الذي كثقراً ما يستخدم 

ت في ضروف إمطار وطـد الحآت الطارئة التل تتطؾب آكتؼال بحثاً طـ الخدما

الصحقة8 كؿثال في حالة طدم تقفرها في الؼرية، والؽارو التل تجرها الخققل، والؿقـك 

حافؾة )إمجاد، الفايس، الؽريز(، والحافلات الؽبقرة، والبصات، والؾقراي، والدفارات، 

، 0216 البؽاسل التجارية )بقؽ اب(، والشاحـات وأخقراً العربة الخاصة )تؼرير الؿرور،

 (.6 ، 8 ، 0 ،1(8 )صقر 68ص
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 .(: أكواع الطرق في مـطؼة الدراسة8شؽل رقم )          

 

 (، ومقاردم0216مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات وزارة الـؼؾ والطرق والجسقر السقداكقة ) الؿصدر:

ArcGIS online. 
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 (: الطرق الؿعبدة، وسائل الـؼل الريػقة في مـطؼة الدراسة. 1صورة رقم )   

 

 م.0201مـ طؿؾ الباحث، الرحؾة العؾؿقة، يقلقق الؿصدر:   

 

 دروب، وسائل الـؼل الريػقة في مـطؼة الدراسة. -الطرق الؿؿفدة-(: دروب 2صورة رقم )

 

 م.0201مـ طؿؾ الباحث، الرحؾة العؾؿقة، يقلقق  الؿصدر:   
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 الدراسة.دروب، وسائل الـؼل الريػقة في مـطؼة  -(: الطرق غقر الؿؿفدة3) صورة

 

 م.0201مـ طؿؾ الباحث، الرحؾة العؾؿقة، يقلقق الؿصدر:

 

مـاخ الؿـطؼة هق مـاخ مداري، تتسؿ فقف درجات الحرارة بآرتػاع. تصؾ فقف درجة 

( درجة مئقية، وتـخػض في الخريػ لتتراوح ما بقـ 60الحرارة العظؿك في أبريؾ ومايق إلك )

(. أما درجة الحرارة الصغرى فتتراوح ما بقـ 86-86(، وفي الشتاء فتتراوح بقـ )84-86)

( درجة مئقية في 14-16( في الخريػ، وما بقـ )08-00وما بقـ )( في الصقػ، 00-02)

الشتاء. أما طـ إمطار ففل مـ الـقع الصقػل تسببف الرياح الجـقبقة الغربقة. وقد بؾغت جؿؾة 

يقم في  81م، بؿتقسط 0201إلك  0210يقم لؾػترة مـ 812إيام الؿطقرة في مـطؼة الدراسة 

اكحصر خلال الػترة مـ مايق إلك أكتقبر. وبؾغت أطؾك  العام. ومـ حقث هطقل الؿطر فؼد

مؾؿ( في يقم  42م، )05/26/0215مؾؿ( في يقم  61معدٓت إمطار في الققم )

م. وبؾغ أدني معدل لؾفطقل الؿطري 26/26/0217مؾؿ( في يقم  22م، و)02/25/0201

م. ومتقسط 06/22/0202م، و24/27/0216م، 22/26/0215مؾؿ( في يقم 2.1)
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مؾؿ( في الققم. وبؾغت كؿقة الؿطر في أيام الرحؾة العؾؿقة في يقم  12 28قل )هط

مؾؿ(. ومؿا سبؼ يتصػ مـاخ مـطؼة 1) 00/25/0201مؾؿ(، وفي يقم  6) 01/25/0201

الدراسة بلكف مداري غقر متطرف8 ففقٓ استقائل وٓ مقسؿل، وٓ يتؿقز بالظقاهر الجقية 

 الجقية الظقاهر خلال مـ آكتؼال طؾك الؼدرة أخطار طدمالؿتطرفة، مؿا أدى إلك محدودية 

وهذا يعـل أن حآت الطؼس والؿـاخ ٓ تمثر في مـطؼة الدراسة، حتك في الحآت  .الؿتطرفة

الػصقل في كؾ إحقال الجقية،  صقال السؿاح بالقصقل طؾك الطرق قدرة طؾك الشاذة،

سؼقط إمطار الغزيرة وهل كادرة ( ساطة طؼب 06-10فالإغلاق ٓ يتعدى ما بقـ )

م(. ومـ 0201 الحدوث، وبالتالل طامؾ وصقل أطؾك )إرصاد الجقية، وٓية الجزيرة،

مـ تؽقيـات الجزيرة، التل  التركقب الجققلقجل والتضاريس يتضح أنها تتؽقن في الؿـطؼة

ء الطرق تتؽقن مـ رمال وصقـ، وهل أراضل زراطقة خصبة تحتاج لؾؿعالجة في حالة إكشا

(. أما تضاريس مـطؼة الدراسة ففل امتداد لسفقل 5م، ص1775الؿعبدة )فخرالديـ، 

الجزيرة، التل تتؿقز باكبساصفا ومقلانها التدريجل مـ الجـقب الشرقل مـ الـقؾ إزرق إلك 

متر(. لذلؽ تتؿقز 685 - 870) ـالشؿال الغربل تجاه الـقؾ إبقض، يتراوح ارتػاطفا ما بق

ـطؼة بؽؾ أكقاطفا باكحدار خػقػ، مؿا يجعؾفا أقؾ طرضة لؾتؾػ، والغسقؾ، صرق الؿ

( معدل 12، والشؽؾ 7وآكزٓق، مع الؼدرة طؾك تحؿؾ إمطار الغزيرة. ويقضح )شؽؾ 

آكحدار. أما مـ حقث الطرق في مـطؼة الدراسة فتؼسؿ حسب كقع سطح الطريؼ إلك صرق 

(، 1(،التل تقضحفا الصقر )TRAIL) قر مؿفدةوغ  (TRAK)(، ودروب مؿفدةMAINمعبدة )

(، والطرق الؿعبدة صالحة للاستعؿال في كؾ الػصقل. أما 6(، والشؽؾ )6(، )8(، )0)

الدروب ففل أيضاً صالحة للاستعؿال في كؾ الػصقل، ماطدا حآت هطقل إمطار الشاذة8 

( ساطة، في أسقء 06-10وحتك طـد هطقل إمطار الشاذة فنن اكؼطاع آستخدام يؿتد بقـ )

 إحقال طؼب سؼقط إمطار الغزيرة، وهل كادرة الحدوث. 
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 (: تضاريس مـطؼة الدراسة.9شؽل رقم )  

 
 .)Google Earth Pro (0221مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات  الؿصدر:  
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 (: معدل الاكحدار في مـطؼة الدراسة.11شؽل رقم )     

 
 . )Google Earth Pro (0221 مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الؿصدر:    
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 ققاس الؿمشر في مـطؼة الدراسة:

 تؿ ققاس ممشر القصقل الريػل في مـطؼة الدراسة باتباع مـفجقة التؼـقات الجغرافقة 

الؿؽاكقة مع استخدام البقاكات الؿحؾقة وبعض البقاكات العالؿقة )الجفاز الؿركزي 

وٓية الجزيرة، الفقئة الؼقمقة -للإحصاء السقداني، مؽتب الجفاز الؿركزي للإحصاء

(، أماكة OSMلؾطرق والجسقر السقداكقة، بقاكات خرائط الطرق العالؿقة مػتقحة الؿصدر )

اسة محافظة محؾقة جـقب الجزيرة، الزيارة الؿقداكقة التل قام بها حؽقمة وٓية الجزيرة، رئ

 والؿصادر الثاكقية في الؽتب والـشرات والرسائؾ الجامعقة( مـ خلال أتي: الباحث

 :الريف والحضر 

استخدمت الدراسة تصـقػ الجفاز الؿركزي للإحصاء السقداني لؾتجؿعات 

ي استخدم في تعداد السؽان والؿساكـ السؽاكقة إلك قرى ومدن حسب طدد السؽان الذ

م(، فؽؾ تجؿع سؽاني يصؾ طدد سؽاكف إلك خؿس آٓف كسؿة يعد مديـة 0226الخامس )

 (. 1 ريػ )الشؽؾ رقؿ-)حضر(، وما دون ذلؽ يعتبر قرية 

 السؽان: توزيع 

استخدم الباحث الخريطة الرقؿقة التل تؿ إطدادها لرصد كتائج تعداد السؽان 

م في 0226تعداد السؽان والؿساكـ الخامس  يعدم(. 0226والؿساكـ الخامس )

 مـ الؼرى وإحقاء في الؿدن كجزء إحداثقات تسجقؾ تؿ جغرافقة8 أي مرجعقة ذو السقدان

ت مختؾػة ابتداءً مـ مجال العد )مجؿقطة التعداد، ثؿ جؿعت هذه إرقام طؾك مستقيا

أسر(، الؼرية أو الحل في الؿديـة )مجؿقطة مجال العد(، القحدة الإدارية، )مجؿقع سؽان 

الؼرى والؿدن(، الؿحافظة )مجؿقع سؽان القحدات الإدارية(، القٓية )مجؿقع سؽان 

احث بتحديثفا الؿحافظات(، ثؿ سؽان السقدان )مجؿقع سؽان القٓيات(. وقد قام الب

م، كلرقام تؼديرية لؿجؿقع سؽان الؼرية، اطتؿاداً طؾك تؼديرات الجفاز 0216لؾعام 

 (.11الشؽؾ رقؿالؿركزي للإحصاء السقداني )
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 :الحدود الإدارية 

تؿ استخدام خريطة القحدات الإدارية الصادرة مـ الجفاز الؿركزي للإحصاء 

م( 0226السقداني والتل أطدت واستخدمت في أطؿال تعداد السؽان والؿساكـ الخامس )

مع إجراء التحديثات اللازمة لؿقاكبة التغقرات الإدارية في تلسقس الؿحؾقات والقحدات 

ل أطدت وحدثت بـاءً طؾك مصادر طديدة شؿؾت (، والت1الإدارية الجديدة )شؽؾ رقؿ

وبقاكات تعداد السقداكقة آتحادية والقٓئقة، وخرائط خرائط الفقئة الؼقمقة لؾؿساحة 

 م(. 0226السؽان والؿساكـ الخامس )

 (: الريف والحضر في مـطؼة الدراسة.11شؽل رقم )                               

 
تؿاداً طؾك بقاكات وزارة الـؼؾ والطرق مـ طؿؾ الباحث اط الؿصدر:

م(، وبقاكات التعداد الخامس لؾؿساكـ 0216والجسقر السقداكقة )

 .ArcGIS online  م(، ومقارد0226والسؽان )
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 :الطرق 

تـقطت الطرق في مـطؼة الدراسة مـ صرق رئقسقة معبدة، ودروب مؿفدة وغقر 

(، 1( مـ الصقر الػتقغرافقة )PCI)مؿفدة. وقد تؿ التؼققؿ الؿرئل لحالة رصػ الطرق 

 (. 10تؿ حساب ممشر الخشقكة الدولل لعقـة الدراسة )الشؽؾ رقؿ(. كؿا 6(، )8(، )0)

 

 (: معامل الخشوكة الدولي لعقـة صرق مـطؼة الدراسة.12شؽل رقم )    

 

 .م0201مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الرحؾة العؾؿقة، يقلقق الؿصدر:   
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 الوصول الريػي في مـطؼة الدراسة: كتائج ققاس ممشر 

 (. 16(، )15(، )14(، )12(، )16(، )18( وإشؽال )8تظفر الـتائج في الجدول )
 

 .(: كتائج ققاس ممشر الوصول الريػي في مـطؼة الدراسة3جدول رقم )   

 
 مـ إطداد الباحث.الؿصدر:     
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 لؿحؾقة جـوب الجزيرة. (: كثافة السؽان في الوحدات الإدارية13شؽل رقم )

 
 مـ إطداد الباحث. :الؿصدر 
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 الإدارية لؿحؾقة جـوب الجزيرة. الطرق الريػقة في الوحدات كثافة(: 14) شؽل رقم

 
 مـ إطداد الباحث. الؿصدر:
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 الذين لديفم الؼدرة عؾى الوصول الريػي لؿحؾقة جـوب الجزيرة. السؽان(: 15شؽل رقم )    

 
 مـ إطداد الباحث. الؿصدر:   
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كؾم 2الذين لديفم الؼدرة عؾى الوصول لخدمات التعؾقم الأساسي عؾى بعد  السؽان(: 16شؽل رقم )

 لؿحؾقة جـوب الجزيرة.

 
 .مـ إطداد الباحث الؿصدر:   
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كؾم  2عؾى الوصول لخدمات التعؾقم الثاكوي عؾى بعد  الؼدرة(: السؽان الذين لديفم 17شؽل رقم )

 الجزيرة. لؿحؾقة جـوب

 
 مـ إطداد الباحث. الؿصدر:       
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كؾم لؿحؾقة 2لؾخدمات الصحقة عؾى بعد  الوصول(: السؽان الذين لديفم الؼدرة عؾى 18شؽل رقم )

 جـوب الجزيرة.

 
 مـ إطداد الباحث. الؿصدر:    
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 مـاقشة الدراسة والـتائج:

باستخدام صريؼة مـ خلال تعريػ مػفقم ممشر القصقل الريػل وخطقات حسابف  

التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات، ومـ ثؿ جؿع بقاكات محؾقة جـقب الجزيرة 

ووحداتها الإدارية، ومعرفة خصائص مـطؼة الدراسة وتطبقؼ خطقات حساب ممشر 

القصقل الريػل باستخدام صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة في محؾقة جـقب الجزيرة، 

 يتضح لـا أتي:

 أن تضاريس محؾقة الجـقب  أن صؼس ومـاخ محؾقة جـقب الجزيرة مـاخ جقد، كؿا

هل امتداد سفقل الجزيرة التل تتؿقز باكبساصفا ومقلانها التدريجل مـ الجـقب الشرقل 

مـ الـقؾ إزرق إلك الشؿال الغربل باتجاه الـقؾ إبقض، ويتراوح ارتػاطفا ما بقـ 

ؾ هذه الؿـطؼة الطرق الؿعبدة، والطرق غقر تتخؾ. (7)الشؽؾ رقؿ متر685-870

. لذلؽ الؿعبدة )الؿؿفدة، وغقر الؿؿفدة( التل تؿثؾفا قـقات ري مشروع الجزيرة

مؿا يجعؾفا أقؾ طرضة (، 12)الشؽؾ  تتؿقز صرق الؿـطؼة بؽؾ أكقاطفا باكحدار خػقػ

معدل  طؾؿاً أن لؾتؾػ والغسقؾ وآكزٓق مع الؼدرة طؾك تحؿؾ إمطار الغزيرة،

مؾؿ(، وفي يقم 6م )01/25/0201الؿطر في أيام الرحؾة العؾؿقة في يقم 

(، ومتقسط كؿقة الؿطر في الققم 6، 8، 0، 1مؾؿ(،)الصقر1م )00/25/0201

 0210يقماً في العام لؾػترة مـ طام  81مؾؿ(، ومعدل متقسط إيام الؿطقرة  12.28)

كتقبر، وأطؾك معدل لؿتقسط م، يـحصر هطقلفا بقـ شفري مايق وأ0201إلك طام 

 02/25/0201مؾؿ( في يقم  42م، )05/26/0215مؾؿ( في يقم  61إمطار)

م، وحتك في أطؾك إيام مطراً ٓ يتؿ إغلاق الطرق 26/26/0217مؾؿ( في يقم  22و)

إغلاقاً كاملاً وهل معدٓت قد تحدث مرة كؾ طام، لذلؽ تعتبر الطرق الؿحؾقة أقؾ 

 بسبب الطرق إغلاق مـ أقؾ وآكزٓق، وبالتالل مستقى طرضة لؾتؾػ والغسقؾ

 أطؾك.  وصقل طامؾ والؿـاخ والتضاريس وبالتالل الطؼس

  أن الطرق في مـطؼة الدراسة تؼسؿ( حسب كقع سطح الطريؼ إلك صرق معبدةMAIN ،)

(، وأن 6(، التل يقضحفا )الشؽؾ TRAIL) ، وغقر مؿفدة (TRAK)دروب مؿفدة
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(،أوضح أن 6(،)8(،)0(،)1( مـ الصقر الػتقغرافقة،)PCIلؾطرق )التؼققؿ الؿرئل 

مؾؿ(  2812الطرق صالحة للاستعؿال في حالة متقسط معدٓت إمطار في الؿـطؼة )

 طامؾ القصقل، وبالتالل إمؽاكقة طؾك اكخػاضفي فصؾ الخريػ، مؿا كان لف أثر أقؾ 

ر الخشقكة الدولل ويتضح تؼققؿ الطرق مـ حقث الجقدة حسب ممش .أطؾك وصقل

(IRI بلن كسبة الطرق الؿعبدة التل يتؿ تؼقؿفا حسب 10، والشؽؾ8( )الجدول ،)

%، ومـ الطرق الؿحؾقة ضعقػ، 86ممشر الخشقكة الدولل ما بقـ جقد جداً وجقد 

%، لؽـ تلثقرها مـخػض طؾك إمؽاكقة القصقل بالـسبة لؾطرق 44وضعقػ جداً 

ك. أما الدروب الؿؿفدة فلن كسبة ممشر الخشقكة أطؾ وصقل طامؾ الؿعبدة، وبالتالل

%، وبالتالل تلثقر مـخػض طؾك 122الدولل يتراوح بقـ جقد جداً وجقد وطادل تعادل 

أطؾك، ولؾدروب غقر  وصقل طامؾ إمؽاكقة القصقل بالـسبة لؾطرق الؿؿفدة، وبالتالل

 %،75وطادل الؿؿفدة فنن كسبة ممشر الخشقكة الدولل يتراوح بقـ جقد جداً وجقد 

%ضعقػ، وبالتالل تلثقر متقسط طؾك إمؽاكقة القصقل بالـسبة لؾطرق الؿعبدة، 8

 متقسط.  وصقل طامؾ وبالتالل

  (. 816 وشؽؾ 8كسؿة لؽؾ كؾؿ مربع )جدول  088بؾغت كثافة السؽان في الؿحؾقة

 040بركات، 047 ود الحداد، 862وتراوحت الؽثافة بقـ القحدات الإدارية )

تعتبر مـ  لود رطقة(، وه 120الحاج طبد الله،  164 الؿديـة طرب، 65 ودالـعقؿ،

أطؾك الؽثافات في السقدان8 ويرجع ذلؽ لقجقد مشروع الجزيرة الزراطل، حقث تؼع 

معظؿ الؿساحات الؿحؾقة، التل ساطدت طؾك تقفقر فرص العؿؾ، مع تؿؽقـ السؽان 

والصحة(، وصرق الـؼؾ الؿعبدة الريػققـ مـ تلسقس خدمات التـؿقة البشرية )التعؾقؿ 

 والؿؿفدة بالجفد الشعبل لؾؿقاصـقـ. 

 ( 442( بؾغت كثافة الطرق في الؿحؾقة )16( والشؽؾ )8كؿا يتضح مـ الجدول )

 ود 762كؾؿ صقلل لؽؾ كؾؿ مربع، وتراوحت الؽثافة بقـ القحدات الإدارية )

 الؿديـة طرب، 252 قة،ودرط 402 الحاج طبد الله، 2.48 الـعقؿ، ود 522 الحداد،

بركات(. وتعد هذه الؽثافات مرتػعة. ولعؾ ذلؽ يرجع ذلؽ إلك صلاحقة  862
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حساب ضػاف قـقات الري في مشروع الجزيرة، كطرق مؿفدة وغقر مؿفدة صالحة 

للاستخدام، بالإضافة إلك تؿؽـ السؽان الريػققـ مـ إكشاء الطرق الؿعبدة، بالجفد 

 الشعبل لؾؿقاصـقـ. 

 ( أن كسبة سؽان الؿحؾقة الذيـ لديفؿ وصقل 12( والشؽؾ )8مـ الجدول ) يتضح

%( مـ سؽان 75بؾغت ) -كؾؿ صالح لؽؾ إحقال الجقية 0طؾك بعد  -ريػل

( مـ جؿؾة سؽان الؿحؾقة البالغ طددهؿ 176471الؿحؾقة، أي ما يعادل )

 حاج طبدالله% بركات وال122(، وتػاوتت الـسبة بقـ القحدات الإدارية )260510)

وهل  % الؿديـة طرب(،71طقة، و %  ود78 الـعقؿ، % ود76 % الحقش،74 الحداد،و

تعتبر معدٓت مرتػعة سقاء طؾك مستقى الؿحؾقة أم وحداتها الإدارية، ويرجع ذلؽ 

أيضاً لصلاحقة حساب ضػاف قـقات الري في مشروع الجزيرة، كطرق مؿفدة وغقر 

ة إلك تؿؽـ السؽان الريػققـ مـ إكشاء الطرق مؿفدة صالحة للاستخدام، بالإضاف

 الؿعبدة، بالجفد الشعبل لؾؿقاصـقـ. 

 ( تؿتع سؽان الؿحؾقة بؽؾ 16( والشؽؾ )15(، والشؽؾ )8يتضح مـ الجدول ،)

% )مجؿقع 122كؾؿ بـسبة  0وحداتها الإدارية بخدمات تعؾقؿ أساس يقجد طؾك بعد 

بالتعؾقؿ الثاكقي بؿا يعادل  % مـ السؽان66(. كؿا يتؿتع 510260السؽان )

كسؿة، وتتػاوت الـسبة بقـ القحدات الإدارية ( 056510) ( كسؿة مـ056480)

% 57 الحداد وبركات، ود %66الؿديـة طرب،  %67 % ودرطقة،76 الحقش، 77%)

%الحقش(. أما بالـسبة لؾخدمات الصحقة فتبؾغ كسبة سؽان الؿحؾقة 52 ودالـعقؿ،

%( مـ كسبة السؽان أي ما يعادل 65كؾؿ )0الخدمات طؾك بعد الذيـ تتقفر لفؿ 

( كسؿة، 260510( كسؿة مـ جؿؾة سؽان الؿحؾقة البالغ طددهؿ )755414)

% الؿديـة 66 % بركات،70% ودالحداد،74وتتػاوت الـسبة بقـ القحدات الإدارية )

 % ودرطقة(. 46 % الحاج طبد الله،62 % الحقش،60 الـعقؿ، % ود66طرب،

  تعتبر صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات، صريؼة فعّالة في حساب ممشر

القصقل الريػل ذات تؽؾػة مالقة وزمـقة مـخػضة، إذا تقفرت البقاكات إساسقة مـ 
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الفقئات الؿحؾقة الريػقة والقصـقة طؾك مستقى الدولة، وأن مـ أكبر تحدياتها دقة 

 وجقدة البقاكات. 

 

 والتوصقات:الخاتؿة 

يعد ققاس ممشر القصقل الريػل باستخدام التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات مـ 

الدراسات الؿفؿة والرائدة في دراسات أثر الـؼؾ طؾك التـؿقة الريػقة. وقد سفؾت صريؼة 

التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات مـ صريؼة حسابف طؾك الؿستقيات الؿحؾقة والقصـقة، 

دءاً مـ الؿستقى الإداري إدكك طؾك مستقى الدولة وهق القحدة الإدارية في جؿفقرية ب

السقدان، لؽـ كؾ ذلؽ يعتؿد في إساس طؾك أن تؽقن بقاكات التعداد ذات مرجعقة جغرافقة 

م(. ولذلؽ تقصل هذه 0226وهق ما قام بف السقدان في تعداد السؽان والؿساكـ الخامس)

 ريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة في حساب ممشر القصقل الريػل، وأنالدراسة باستخدام ص

-Open Street Mapتشارك أقسام الجغرافقا في السقدان والقصـ العربل بتصحقح بقاكات )

OSM .مػتقحة الؿصدر، وأٓ تترك طؿؾقة التصحقح والإضافة لؾؿتطقطقـ غقر الؿتخصصقـ )

وتحديث البقاكات الؿؽاكقة لؾتعدادات السؽاكقة،  كذلؽ يؿؽـ ٕقسام الجغرافقا مـ تؽؿؾة

وإضافة البقاكات القصػقة، باطتبار أن التعداد السؽاني يتؿ كؾ طشرة أطقام، وأن لؽؾ جامعة 

كطاق مؽاني يؿؽـ أن يتقفر فقف صلاب يعرفقن التػاصقؾ الجغرافقة لؾؿـطؼة. كؿا تقصل 

ٓستػادة مـ كتائج الدراسة ومـ التؼـقات الإداريقـ في مـطؼة الدراسة با ـالدراسة الؿسمولق

 الؿؽاكقة الجغرافقة، في تحسقـ جقدة الخدمات )الطرق، والتعؾقؿ، والصحة(.

 

 الؿراجع

 أولاً: الؿراجع العربقة:

 -الؿؽاني لأكواع الؽثافات السؽاكقة التباينم(، 0215محؿقد، أسؿفان طبد الله محؿد، ) -

-1993السودان )-)دراسة حالة( ولاية الجزيرة كظم الؿعؾومات الجغرافقة  باستخدام

 ، رسالة دكتقراه غقر مـشقرة، جامعة الجزيرة.م(2115
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الؿحاصقل الؿزروعة  ىتلثقر الأمطار عؾم(، 1776الترابل، كعقؿة محؿد طبد الله، ) 

، الخرصقم، جامعة الخرصقم، غقر مـشقرة -رسالة ماجستقر ،اً في مشروع الجزيرةقصقػ

 غقر مـشقرة، جامعة الجزيرة.  -رسالة دكتقراه
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Measuring the rural access index for the locality of South Gezira 

in the Republic of Sudan 
 

Fakhirudeen Ahmad Mohammad 

 

Abstract: 

The study dealt with the issue of measuring the rural accessibility index in 

the locality of South Gezira, Republic of Sudan. The study aimed to find out the 

percentage of the rural population in the locality of South Al-Jazirah and its 

administrative units, who live two kilometers from the road in all weather 

conditions, equivalent to walking for a period ranging between 20 to 25 minutes, 

through the overlay layers of rural population, rural population, administrative 

borders, and a road that is suitable for all weather conditions using geospatial 

techniques. 

The study collected its data from multiple sources, including spatial data for 

the fifth population census (2008), population projections for the year (2018), data 

from the Sudanese National Roads and Bridges Authority, open-source maps (Open 

Street Map- OSM), and Esri resources on the (ArcGIS) platform. And the scientific 

trip in which the data of the study sample was collected using (GPS GARMIN 

60CSx), smart phone and its software (Roadroid), smart camera (ROVE-R2-4k) and 

its software (ROVE). 

After analyzing the entered data, the study reached a few results, represented 

in the fact that local roads in the south of the island are less susceptible to damage, 

washing, and slipping due to weather, climate, and terrain, which led to a lower level 

of road closures, which resulted in a higher accessibility factor. And that there is a 

variation in the quality of local roads according to the coefficient  International 

roughness, we find that 34% of the paved roads are described as very good and 

good, and 66% are described as weak and very weak, but their effect is low on the 

closure of paved roads due to weather and climate, and therefore the access factor is 

higher, and 100% of the paved roads are described between very good, good, and 

fair, and therefore its effect is low on closing paved roads, which led to a higher 

accessibility factor. As for unpaved roads, it is described as between very good, 

good, and fair, by 97%, and 3%, it is poor, and therefore its effect is medium on 

closing unpaved roads, and therefore an average access factor. The density of local 

roads amounted to (0.66) linear km per km2, and the percentage of the population 

who live within 2 km of an all-weather road equivalent to 20-25 minutes of walking 

was (97 %), (100%) for basic education, (88%) for secondary education, and (87%) 

for health services. The percentage of the population in the locality, and that these 

percentages vary within the administrative units of the locality of South Al Jazira. 
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The study also recommended using the method of geospatial techniques in 

calculating the rural access index, and that the geography departments in Sudan and 

the Arab world participate in correcting open source (Open Street Map-OSM) data, 

and that the correction and addition process is not left to non-specialized volunteers, 

as well as the geography departments can supplement and update. The spatial data of 

the population censuses and the addition of descriptive data, and that each university 

has a spatial scope, in which there can be students who know the geographical 

details of the region. The study also recommends that the administrative officials in 

the study area can take advantage of the results of the study and apply the geospatial 

techniques to improve the quality of services (roads, education and health). 

  

Keywords: Rural Access Index, International Roughness Index, Geospatial 

techniques, Geographical data, A road that is suitable for all weather conditions.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و2023ديسنبر (، 7(، ع)71المجلة العربية ليظه المعلومات الجػرافية، و)

 15 

ذمال مدينة مكة المكرمة  الأرضزطية أمحاكاة النمو العمراني وتغير 
 بادتخدام تقنيات الادتذعار رن بعد ونظم المعلومات الجغراسية 

د. ملوحة بنت حامد عبدالله العبدلي

 ملخص:

تهدف هذه الدراسة إلك استخدام تؼـقة الاستشعار طـ بعد في اشتؼاق صبؼات معؾقماتقة 

وتغقراتها شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة خلال أربع فترات بقـ  الأرضخؾقية تبقـ أغطقة واستعؿالات 

م، وذلؽ تؿفقداً لتحؼقؼ الفدف الثاني في الـؿذجة الؿؽاكقة لؿحاكاة الـؿق 5050 – 5001طامل 

م، وذلؽ مـ خلال تطبقؼ 5010 – 5050في الؿـطؼة بقـ طامل  الأرضاني وتغقر أغطقة العؿر

 (. كؿا استخدمتMarkov Chain(، وسؾسؾة ماركقف )CA-Markovكؿقذجل ماركقف الؿفجـ )

وصـػت  (،Spot, Sentinelمـ مرئقات ) الأرضغقر الؿقجف في اشتؼاق أغطقة  التصـقػ الدراسة

سة أصـاف: العؿران، والغطاء الـباتي، والطرق، والرواسب أو الأراضل قة إلك خؿالأرضالأغطقة 

 الجرداء، والصخقر.

العؿران بؿـاصؼ الغطاء الـباتي والرواسب  أضفرت كتائج التحؾقؾ والـؿذجة الؿؽاكقة كؿق

م. 5010وتققع استؿرارية كؿقه حتك طام  م،5050 – 5001والؿؽاشػ الصخرية بقـ طامل 

( زيادة مساحة الؿـطؼة الؿبـقة مـ CA-Markovرت كتائج الؿحاكاة بـؿقذج )ومؿا يمكد ذلؽ أضف

 2..5 م، وإلك50.0طام  كؿ ...5 م، وإلك50.0طام  كؿ5..5 م، إلك5050طام  كؿ1..5

(، حقث زادت الؿساحة Markov Chainم. وتمكد ذلؽ كتائج الؿحاكاة بـؿقذج )5010 طام كؿ

طام  5كؿ...5 م، ثؿ إلك50.0طام  كؿ55.5 م، إلك5050طام  كؿ1..5 الؿبـقة في الؿـطؼة مـ

 م.5010 طام كؿ5. م، وإلك50.0

                                                 
 مؽان العؿؾ: أستاذ مساطد في قسؿ الجغرافقا بجامعة أم الؼرى. –التخصص: طؿران  –الدرجة العؾؿقة: دكتقراه  5
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 كلمات دالة:

، مديـة مؽة الؿؽرمة، كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة، الاستشعار طـ بعد، الأرضأغطقة 

 كؿقذج ماركقف، تحؾقؾ التغقر.

 

 مقدمة:

الؿؽرمة إلك حدوث  تمدي التحقلات الديؿقغرافقة في الؿدن ومـفا مديـة مؽة

خؾؾ في التقازن بقـ زحػ العؿران وتغقرات البقئة الؿؽاكقة في أصراف الؿديـة. وتسعك هذه 

والتحقلات البقئقة  الدراسة لإيجاد تقازن بقـ تقسعات العؿران شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة،

ك حت الحضري بالـؿق لؾتـبم كؿاذج واستخدام م،5050 – 5001التل شفدتها بقـ طامل 

 مقاجفة الؿشؽلات البقئقة التخطقطقة في الؿديـة مـ بؿا يساطد الجفات م،5010طام 

في تغقر  الاستؼرار وتحؼقؼ الحضرية، الؿـاصؼ وتطقير السريع، الـؿق طؾك الؿترتبة

 الؿعؾقمات وكظؿ بعد طـ الاستشعار وسقتؿ استخدام تؼـقتل الأراضل. استخدام

ومـ ثؿ تطبقؼ  ،الأرضفي اشتؼاق الطبؼات الؿعؾقماتقة لأغطقة واستعؿالات  الجغرافقة

( Markov Chain, Change Analyses, CA-Markovمثؾ كؿاذج ) الؿؽاكقة صرق الـؿذجة

الؿخطط  قة وتقجفاتها في الؿستؼبؾ بؿا يساطدالأرضلتحؾقؾ وكشػ تغقرات الأغطقة 

 سبة.البقئل والحضري طؾك اتخاذ الإجراءات الؿـا

 لؾتغقرات. ولحؾ الؿؽاكقة في الـؿذجة مـاسب غقر (Markov) ماركقف كؿقذج يعد

 التغققرات بـؿذجة يؼقم ( الذيCA-Markov) ماركقف الفجقـ كؿقذج صُقر هذه الؿشؽؾة

 الزمـقة الديـامقؽقة في ماركقف الفجقـ كؿقذج ويتحؽؿ .الأرضوالزماكقة لأغطقة  الؿؽاكقة

الاكتؼال الـاتجة طـ تطبقؼ كؿقذج  صبؼتل احتؿالات ل. وتعدالأرض الغطاء أكقاع بقـ

(Markovمـ أهؿ مدخلات كؿقذج ماركقف الفجقـ، كؿا يتحؽؿ )  كؿقذج ماركقف

 مثؾ طقامؾ طدة الاطتبار في تلخذ التل CA آلقة خلال مـ الؿؽاكقة في الديـامقات الفجقـ

 لخؾقة الؿجاورة الخؾقة: الؿجاور والجقار الحالقة، الػئات خارج الخؾقة حالة: الخؾقة حالة
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 والؿساحة محددة، زمـقة فترة في الؿـطؼة ديـامقؽقات التل تحدد: الاكتؼال وقاطدة معقـة،

 الاطتبار. في أخذها تؿ التل الزمـقة الخطقات: الزمـقة

 تغقر لـؿذجة ملائؿة ( أداةMarkov Chain) ماركقف سؾسؾة كؿقذج ويعتبر

قة. ويسبؼ تطبقؼ هذا الأرضالأغطقة  تغققرات وصػ يصعب طـدما الأراضل استخدام

(، والاتجاه الؿؽاني لؾتغقر Change Analysesالـؿقذج تطبقؼ كؿاذج تحؾقؾ التغقر )

(Spatial Trend of Change وكؿقذج الاكتؼال بقـ الأغطقة ،)قة )الأرضTransition Sub 

Model.) 

الـؿق العؿراني،  اتجاهات لؼقام بـؿذجةا قبقلا طـد الأكثر يعد هذان الـؿقذجان

ل بقـ مدة وأخرى. واطتؿدت الدراسة في التـبم بـؿق العؿران وتغقر الأرضوتغقرات الغطاء 

( الذي تعتؿد مدخلاتف في CA-Markovطؾك كؿقذجل ماركقف الفجقـ ) الأرضأغطقة 

لػترتقـ،  الأرضطقة طؾك متغقريـ تابعقـ هؿا أغ الأرضالتـبم بالـؿق العؿراني وتغقر أغطقة 

الذي تعتؿد مدخلاتف إلك جاكب أغطقة  (،Markov Chainسؾسؾة ماركقف ) وكؿقذج

، طؾك متغقرات مستؼؾة تمثر وتتحؽؿ بؿـاصؼ كؿق العؿران مثؾ الاكحدار، والبعد الأرض

 طـ الأودية، والطرق، ومركز الؿديـة، وغقرها.

أحد الـؿاذج الؽؿقة  ف( بلكCA-Markovوبذلؽ يعرف كؿقذج ماركقف الفجقـ )

الؿستخدمة في التخطقط الؿؽاني لتحؾقؾ السلاسؾ الزمـقة بـاءً طؾك الؼقؿ الحالقة لؾتـبم بؼقؿ 

ة، السلاسؾ في الؿستؼبؾ دون الاطتؿاد طؾك الؼقؿ السابؼة أو التاريخقة لؾسؾسؾة الؿدروس

 ديـامقؽقات الاطتبار في يلخذ لأكف الأرضأغطقة  لؿحاكاة ويعتبر مـ الـؿاذج الؿـاسبة

 ل. الأرض الغطاء لتغقر والؿؽان الزمان،

 خلالفا مـ يؿؽـ ( بالعؿؾقة التلMarkov Chainماركقف ) سؾسؾة ويعرف كؿقذج

 تغقر ويصػ مباشرة، السابؼة الحالة أساس طؾك ما؛ لـظام الؿستؼبؾقة الحالة صقاغة

 تحؼقؼ الؿستؼبؾقة. ويتؿ التغققرات لتققع كلساس ويستخدم أخرى، إلك فترة مـ الأرض

وتعد هذه  بقـ فترتقـ. الأرضأغطقة  لتغقر اكتؼالقة احتؿال مصػقفة تطقير خلال مـ ذلؽ

 أي تـبمات مستؼبؾقة. أساس الؿصػقفة
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 دراسات سابقة:

( لؾتـبم بالـؿق الحضري مـ خلال سؾسؾة Ebrahim, et al, 2016, pp. 824 - 839تطرق )

 – .500)إيران( بقـ طامل  مركز محافظة شؿال خراسان -بقجـقردركقف الخؾقية في مديـة ام

 الأراضل بتغقر استخدامات والتـبم الحضري الـؿق كؿذجة م. وأكدت الدراسة طؾك أن5000

 التخطقط سقـاريقهات تؼققؿ طـد الحضريقـ والؿخططقـ الؼرار مفؿة لصاكعل والأغطقة

 بتغقرات لؾتـبم CA-Markov كؿقذج هذه الدراسة ل. واستخدمتالأرض لؾغطاء الؿستدام

 5050 بقـ سـقات 50 مدتها زمـقة بػقاصؾ الؼادمة طامًا لؾخؿسقـ الأراضل استخدام

 استخدام في تغقرات الحضري الـؿق إلك إسفام وتقصؾت كتائج هذه الدراسة. م5000و

 الؿـاصؼ في الأراضل الؿاضل والحاضر والؿستؼبؾ، وتغقر استخدام في بالؿديـة الأراضل

 مؼاركة م5000 طام بحؾقل الحضرية الؿـاصؼ وستتضاطػ بشؽؾ مستؿر، بالؿديـة الؿحقطة

 الـصػ. إلك الزراطقة الأراضل وفي الؿؼابؾ ستتؼؾص م،.500 بعام

 الـؿق في تحؾقؾ ماركقف ( كؿقذجGidado, et al, 2019, pp.449 - 458) وصبؼ

 بقاكات استخدام مالقزيا، حقث تؿ في تقريـجاكق إقؾقؿ هقلق كقـقر في حقض في الحضري

 .505 والتـبم بالأراضل الؿبـقة طامل م،.500و 5000 الاستشعار طـ بعد لعامل

حقث صـػت الأغطقة  الؿقجف، التصـقػ أسؾقب الدراسة م. كؿا استخدمت50.0و

 والتـبم بـؿقذج حضرية، وتؿ التحؾقؾ ومـطؼة وكباتي، مائل، قة في الحقض إلك غطاءالأرض

(CA-Markov)في الحضري استؿرارية الـؿق . وأضفرت كتائج التحؾقؾ والـؿذجة طـ 

 5كؿ.550.0 م، وإلك.500طام  5كؿ15..0 م، إلك5005طام  5كؿ.1.0 مـ الحقض

 .م50.0 طام 5كؿ550 م، وإلك.505طام 

 لؿديـة بف والتـبم الحضري ( الـؿقYadav and Ghosh, 2019, pp.1-33) وققؿ

 ، حقث ققؿت هذهCA-Markov كؿقذج باستخدام الفـد كادو في تامقؾ ولاية طاصؿة تشقـاي

 -5.25 الػترة خلال تشقـاي في LULC الأرضتغققر أغطقة واستعؿالات  الدراسة

لتغقر أغطقة واستعؿالات  الؽؿل التغققر إجراء لاكدسات، وتؿ مرئقات باستخدام م5055
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لأغطقة  والزماني الؿؽاني التغققر تحؾقؾ إجراء التحقل. كؿا تؿ مصػقفة باستخدام الأرض

( CA-Markov) كؿقذج باريسقن، واستخدم كقم تؼـقة باستخدام الأرضواستعؿالات 

زيادة  م. وتقصؾت كتائج الدراسة إلك5015-5055 بقـ طامل الأرضبلغطقة  لؾتـبم

 م.5055 – 5.25بقـ طامل  5كؿ15..50 إلك .0.0. مـ تشقـاي في الحضرية الؿـطؼة

 تشقـاي في الحضرية الؿـطؼة أن الأرضكتائج تققع تغقر أغطقة واستعؿالات  أضفرت كؿا

 كؿقذج ويشقر م.5015 – 5055بقـ طامل  5كؿ .5.0.0 إلك 15..50 مـ تزيد قد

 .حضرية أراضل إلك تحقيؾفا الجافة سقتؿ والأراضل الـباتات معظؿ أن إلك التـبم

 الحضري الـؿق واتجاهات أكؿاط (، وكؿذجBaqa, et al, 2021, pp.1-17رصد )

 كراتشل في حالة دراسة: CA-Markov وكؿقذج العؿراني الامتداد مصػقفة باستخدام

مديـة  في( LULC) لالأرض الغطاء/ الأراضل استخدام )باكستان(. صـػت هذه الدراسة

م، وتؿ 5050و 5050و 5000و0..5 لاكدسات للأطقام بقاكات باستخدام كراتشل

 باستخدام م50.0طام الأرضلأغطقة واستعؿالات  الؿستؼبؾقة بالسقـاريقهات التـبم

 التـبم يؿؽـ لا بطريؼة تقسعت الؿبـقة الؿـطؼة أن الدراسة ووجدت .CA-Markov كؿقذج

 والأراضل الؿاكغروف، وأشجار الزراطقة، الأراضل حساب طؾك كبقر، وذلؽ حد إلك بها

 يزيد أن يؿؽـ الحضري البـاء مساحة ان إجؿاللوالشجقرات، وأضفرت التققعات  العشبقة

 م.50.0 طام 5كؿ.15.1. إلك م5050 طام 5كؿ 02..12 مـ

 الحضرية الؿؽاكقة التغقرات ( بـؿطAlbasri, et al, 2022, PP. 710- 722وتـبل )

 م، وتؿ إجراء5051و 5001 بقـ )العراق( مديـة الـجػ ماركقف في سؾسؾة باستخدام

م. واطتؿدت الدراسة طؾك 5051 الؿؽاكقة حتك طام التغقرات لحجؿ تؼديرات دققؼة

 الدراسة فترة خلال الأراضل استخدام لأكؿاط الؿتزايد الؿؽاني القضقػل التغقر فرضقة

 مختؾػة. وخؾصت الدراسة إلك أن أحقاء الؿديـة شفدت واجتؿاطقة اقتصادية لأسباب

بقـ  والعشقائقة والصـاطقة، تجارية،وال السؽـقة، الأحقاء شؿؾت كبقرة وضقػقة تغقرات

 وتقرة والتـبم لؾؿستؼبؾ استؿرارية البقاكات تحؾقؾ م. وأضفرت كتائج5051 – 5001طامل 

 وإمؽاكقة تغقراتها طـ أكؿاط التغقرات الحالقة. الؿستؼبؾ قة فيالأرض التغققرات
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تغقرات  لـؿذجة (مـفجقة ماركقفChisanga, et al, 2022, PP.1-17واستخدم )

طام  ماركقف، وسؾسؾة ماركقف لؾتـبم كؿقذجل تطبقؼ زامبقا، حقث تؿ في الأرضأغطقة 

 الػضاء وكالة قبؾ مـ الؿصـػة الأرضأغطقة واستعؿالات  خرائط م، واستخدمت50.0

أغطقة  خرائط م. وتؿ استخدام5050 و 5050 و 5000 للأطقام( ESA CCI) الأوروبقة

 الأرضبخرائط أغطقة واستعؿالات  لؾتـبم م5050 و 5000 لعامل الأرضواستعؿالات 

خرائط أغطقة واستعؿالات  بقـ والاكتؼال الاحتؿالات مصػقفة استخدام كؿا تؿ م،5050

خريطة أغطقة  لإكشاء CA-Markov كؿقذج في كؿدخلات م5050 و 5050 لعامل الأرض

 فئات بقـ كبقرة وتقصؾت الـتائج إلك أن هـاك تغققرات م.50.0 الأرضواستعؿالات 

25.العؿران بؿؼدار  حقث ستزداد مساحة ،الأرضأغطقة واستعؿالات  ، 5كؿ25

5020 الؽثقػة بؿؼدار كؿ، والغابات.0. الزراطقة بؿؼدار وستـخػض الأراضل ، 5كؿ1.

00 العشبقة بؿؼدار والأراضل .5 الرصبة بؿؼدار ، والأراضل5كؿ0. ، 5كؿ0.

0 الؿؽشقفة بؿؼدار والأراضل  .5كؿ ..

 

 مشكلة الدراسة:

 هذه تحقلًا ديؿقغرافقاً كتج طـف زيادة سؽان الؿديـة؛ مديـة مؽة الؿؽرمة تشفد

الزيادة هذه استقعاب ، ولأجؾ الأرض طؾك زيادة الطؾب يـتج طـفا السؽان طدد في الزيادة

طؾك  ةسؾبق بصقرة وقد أثر هذا الـؿق فا.أصرافشفدت الؿديـة كؿقاً طؿراكقا في  السؽاكقة

الرسقبقة،  الأراضل تحقل ، حقث أدى إلكالحالقة الأرضاستخدامات و أغطقة

 ارتػاع مثؾ هذه الؿـطؼة بقئة طؾك مؿا يمثر سؾبًا ملهقلة، مـاصؼ إلك والصخرية، والـباتقة

 مصدر الحضري هذا الـؿق يصبح وبالتالل الحرارة، وزيادة مخاصر السققل وغقرها. درجة

والبقئقة، ولتجـب الخؾؾ بقـ الزحػ العؿراني والتغقرات البقئقة  جقةالبققلق للاستدامة قؾؼ

وتغقراتها في الؿـطؼة بقـ طامل  الأرضأغطقة واستعؿالات رصد وتحؾقؾ كان لابد مـ 

م، وذلؽ 5010م، والتـبم بتقجفات الـؿق العؿراني في الؿستؼبؾ حتك طام 5050 – 5001
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 بقـ التـسقؼ لتحسقـ الأراضل لاستخدام البقئقة للإدارة أفضؾ مـفجقات مـ خلال تطبقؼ

 الطبقعقة. البقئة طؾك والحػاظ الحضري الـؿق

 

 موقع منطقة الدراسة:

( شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة غرب الؿؿؾؽة العربقة 5شؽؾ رقؿ )تؼع مـطؼة الدراسة 

0."0.)بقـ دائرتي طرض  اًالسعقدية، وفؾؽق
'

55 
ᵒ

0. "0.( و)
'

55 
ᵒ

شؿالا، وخطل  (

.. "50) صقل
'

 05"10( و)˚..
'

مؽة دارية مـطؼة وتتبع مـ الـاحقة الإ( شرقاً ˚.. 

كبرها حل أحقاء سؽـقة أوتؼع مـطؼة الدراسة ضؿـ بؾدية العؿرة، وتضؿ خؿسة الؿؽرمة 

، 5كؿ.51.25، وحل صقبة 5كؿ51.21.5 ، وحل الـقارية5كؿ .22..العؿرة بؿساحة 

جؿالقة ، لتصؾ الؿساحة الإ5كؿ02....5، وحل الػرقان 5كؿ..0...5وحل الػتح 

 .5كؿ15..0لك إلؿـطؼة الدراسة 

 

 (: موقع منطقة الدراسة.1شكل رقم ) 

 
 الباحثة بالاطتؿاد طؾك كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة.المصدر:  
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 أهداف الدراسة:

 – 5051 - 5050 - 5001في الؿـطؼة للأطقام  الأرضاشتؼاق أغطقة واستعؿالات  -

 م باستخدام تؼـقات الاستشعار طـ بعد.5050

 الأرضلؾتـبم بالـؿق العؿراني، وتغقر أغطقة واستعؿالات  تطبقؼ كؿاذج التحؾقؾ الؿؽاني -

  في الؿـطؼة باستخدام كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة.

 

 لدراسة:بواىات ومنهجوة ا

تغقر أغطقة واستعؿالات حؾقؾ لت تاريخي: مـفجقـباتباع هداف الدراسة أتحؼقؼ تؿ 

ومـفج  م؛5050 – 5001بقـ طامل وتقجفات الـؿق العؿراني لثلاث فترات  ،الأرض

خلال الؿدة السابؼة  تغقر واتجاه الـؿق العؿرانيلتحؾقؾ الؿؽاني لؾؿرئقات الػضائقة التحؾقؾ 

والتـبم بتغقرات الـؿق العؿراني وتقجفاتف مؽاكقا حتك الؿـطؼة، ب الأرضإصار تغقر أغطقة في 

 بعد طـ الاستشعار برامج في وهل دوال م مـ خلال تطبقؼ كؿقذج ماركقف.5010طام 

الؿؽاني  خقارزمقة التلثقر في الجقار تلثقرات طؾك بـاءً  الاكتؼال احتؿالقة مصػقفة تستخدم

(Martz, 2017, p.65 Hyandye & .)إجؿالل مساحة طـ الاكتؼال مـاصؼ مصػقفة وتعبر 

 الاكتؼال احتؿالات مصػقفة تقضح بقـؿا الثاكقة، الؿدة في تتغقر أن الؿتققع( الخلايا)

 الؼادمة الػترة كػسفا في الػئة ضؿـ أو أخرى فئة إلك واحدة فئة مـ البؽسؾ تغققر احتؿالقة

(Khawaldah, 2016, p.312.) لتحديد الأراضل استخدام ماركقف تغققرات وتظفر دوال 

مستؼبؾل  لأي تاريخ الأراضل تغقر استخدام وتسؼط ؛"الحالقة الاتجاهات" سقـاريق

(Gidado, et al,2019, P. 452)مـ خلال الؿرور بعدة  تدرجت مـفجقة البحث بذلؽ. و

 خطقات طؾك الـحق الآتي:

لاشتؼاق الطبؼات الؿعؾقماتقة، وتتبع  الؿرئقات الػضائقةجؿع تؿ  ( بواىات الدراسة: أ 

شؿال مديـة مؽة  الأرضلأغطقة واستعؿالات بقـ مدة وأخري التغقرات الؿؽاكقة 

 Spot 5 (5050ومرئقتل م،5001طام  Spot4 ةؿرئقب متؿثؾة، (5)جدول رقؿ  الؿؽرمة
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ومرئقة عزيز، وتؿ الحصقل طؾك هذه الؿرئقات مـ مديـة الؿؾؽ طبد ال .(م5051 –

Sentinel-2B ( م5050طام) .بؿا أن بعض و مـ مققع الؿساحة الجققلقجقة الأمريؽقة

تتغقر بسرطة بقـ مدة وأخرى؛ تغقر شفري أو فصؾل مثؾ تغقر الغطاء  الأرضأغطقة 

الـباتي الذي يتغقر حسب تغقر الأمطار شفرياً وفصؾقاً، لذا كان لابد مـ مؼاركة 

في مختؾػ السـقات.  (يـاير) كػسف شفرالتؼطت خلال القات مرئ التغقرات باستخدام

لسـقات كل تبرز تغقراتها مؽاكقاً بشؽؾ  الأرضوتحتاج بعض أغطقة واستعؿالات 

واضح مـ الؿرئقات الػضائقة مثؾ تغقر الغطاء الصخري، والرسقبل، والعؿراني. ولؽل 

سة سـقات، حقث كفذه دققؼة، تؿت مؼاركة تغقراتها كؾ خؿ اتمؼاركة تغقرتؽقن 

م( إلك ثلاثة مراحؾ أو فترات: الأولك تؿ 5050 – 5001قسؿت الؿدة بقـ طامل )

م(، والثاكقة ققركت فقفا تغقرات 5050 – 5001فقفا مؼاركة التغقرات بقـ طامل )

م(، والثالثة تؿ مؼاركة تغقرات أغطقة 5051 – 5050ل بقـ طامل )الأرضالغطاء 

 .م(5050 – 5051في الؿـطؼة بقـ طامل ) الأرضواستعؿالات 

 

 المستخدمة في الدراسة.مرئوات البواىات  :(1جدول رقم )

 بواىات مرئوات منطقة الدراسة

Image date 
Sun 

Azimuth 
Sun 

Elevation 
 Cloud

Cover 
Satellite 

type 

Grid 
Cell 
Size 

Entity ID 

2005/01/29 150.06 45.15 0.00 Spot 4 
10 
M 

S4_H2_I_DT_20050129080628 
RS_024642 

2010/01/26 153.87 45.7 0.00 Spot 5 5 M 
S5_G2_J_MX_201001260817010_ 

KK_003958 

2015/01/11 135.96 32.3 0.00 Spot 5 5 M 
S5_G2_J_DT_201501110651498_ 

RS_002666 

2020/01/27 149.28 45.54 0.00 
SENTINEL-

2B 
10 
M 

L1C_T37QED_A024013_ 
20200127T075525 

 /(.https://earthexplorer.usgs.gov) المصدر: 

https://www.usgs.gov/centers/eros/science/landsat-data-dictionary#cloud_cover_land
https://www.usgs.gov/centers/eros/science/landsat-data-dictionary#cloud_cover_land
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 ب( معالجة البواىات:

مرت مراحؾ معالجة الؿرئقات الػضائقة الؿستخدمة في اشتؼاق صبؼات أغطقة 

 شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة بالخطقات الآتقة: الأرض

 (. Erdas Imagineببركامج ) (layer Stack)داة أباستخدام كؾ مرئقة دمج كطاقات  -5

وتؿ استخدام أداة  ،Spot( لؿرئقات Geometric Correctionالفـدسل )التصحقح  -5

(Georeferencingببركامج )Arc GIS) 50(، لتصحقح الؿرئقات هـدسقا بالاطتؿاد طؾك 

 (. 1:50000كؼطة تحؽؿ بؿـاصؼ تؼاصع الطرق مـ خريطة أساس صبقغرافقة مؼقاس )

الػضائقة، وصححت الؿرئقات لؾؿرئقات ( Radiometricالتصحقح الراديقمتري ) -.

 Noise(، وأداة )Autonomous Atmospheric Correction)داة أباستخدام الؿدمجة 

Reduction( في تصحقح الـطاقات الؿػردة ببركامج )Erdas Imagine.) 

مع الـطاق الؿدمجة  اتـطاقالمـ خلال دمج لؾؿرئقات  ةالؿؽاكقالدقة تحسقـ  -.

 (.Resolution Merge) باستخدام أداةالبـؽروماتي 

بعد الؿعالجة التحضقرية لؾـطاقات الؿػردة والؿرئقات الؿدمجة تؿ استخدام أداة  -1

(Create subset imageل ) مـطؼة الدراسةلاقتطاع طؾك حدود. 

 ج( اشتقاق الطبقات المعلوماتوة:

ؿدمجة ( لؾؿرئقات الػضائقة الUnsupervised Classificationالتصـقػ غقر الؿقجف ) -5

 (.Erdas Imagineفئة في بركامج ) 20إلك 

( ومطابؼة كؾ فئة مع مرئقة العام كػسف، Arc Mapاستقراد الطبؼات الؿصـػة ببركامج )  -5

لاستؽؿال طؿؾقة التصـقػ وإجراءات العزل والتجزئة لؾػئات؛ وبالتالل إكتاج خرائط 

)العؿران، والغطاء الـباتي، والطرق، والرواسب، والصخقر( في مـطؼة  الأرضأغطقة 

 م(.5050، 5051، 5050، 5001الدراسة للأطقام )

باستخدام حؼؾ  الأرضحساب مساحة، وكسب مساحة فئات أغطقة واستعؿالات  -.

(، وحسب الؿساحة بضرب طدد خلايا كؾ فئة في Field Calculatorالحاسبة الخؾقية )

5ؿؽاكقة لؾؿرئقة الػضائقة مؼسقم طؾك )الدقة ال 000 ( لتحقيؾ مساحة الػئات 000
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مـ خلال قسؿة  الأرض. وبالتالل تؿ حساب كسب مساحة فئات أغطقة 5إلك كؿ 5مـ م

لتحقيؾ الؿساحات إلك  500طؿقد مساحة الػئة طؾك إجؿالل مساحة الؿـطؼة ضرب 

 كسب.

(، وصبؼة شبؽة الأودية Slopeتخدام أداة )اشتؼاق صبؼتل الاكحدار بؿـطؼة الدراسة باس -.

 -(م0.(، وبالاطتؿاد طؾك كؿقذج ارتػاع رقؿل دقة )Hydrologyباستخدام أدوات )

 تؿ الحصقل طؾقف مـ مققع الؿساحة الجققلقجقة الأمريؽقة.

اشتؼاق صبؼة البعد مـ الطرق، والبعد مـ مركز الؿديـة باستخدام أداة الؿسافة  -1

 (.Arc Map( ببركامج )Euclidian Distanceالإقؾقدية )

( Edrisiتجفقز جؿقع الطبؼات الؿعؾقماتقة السابؼة بؿا يتـاسب مع صقغ بركامج ) -.

وتضؿـت هذه لتطبقؼ كؿاذج محاكاة الـؿق العؿراني وتقجفاتف الحالقة والؿستؼبؾقة. 

الؿؽاكقة (، وكظام إرجاع الطبؼات، والأبعاد Extend) امتداد حقدالتجفقزات تق

مع في جؿقع الػترات  الأرضواستعؿالات  ،الأرضغطقة أصبؼات في جؿقع خلايا لؾ

تحقيؾ و، مـ مركز الؿديـةوالبعد  ،الطرق تلتجفقز صبؼ، وكؿقذج الارتػاع الرقؿل

(، Arc Map) ( ببركامجRaster to asciiباستخدام أداة )جؿقع هذه الطبؼات الؿعؾقماتقة 

 (.Dataاكات الؿشروع )وحػظ الطبؼات في مؾػ بق

 د( تطبوق ىماذج محاكاة التغورات المكاىوة:

بعد استؽؿال اشتؼاق الطبؼات الخؾقية أو الؿعؾقماتقة لؽؾ مـ الؿتغقرات التابعة  -5

( إلك مؾػات Raster Layers( مـ صقغة )Arc Mapوالؿستؼؾة وتحقيؾفا ببركامج )

( Change Moldingاص ب )(، قامت الباحثة بنطداد مؾػ رئقسل خAsciiبصقغ )

( Results( خاص ببقاكات الؿشروع، والثاني )Dataيتضؿـ مؾػقـ فرطققـ: الأول )

 خاص بـتائج تطبقؼ الـؿاذج.

( لاستقراد Arc Rasterواستخدام أداة )( Edrisiببركامج ) (New projectطؿؾ ) -5

( Reclassify) (، واستخدم أداةRst( إلك )Asciiالطبؼات، وتحقيؾ كؾ مـفا مـ صقغ )

( لإدخال Categories، وأداة )الأرضلإطادة تصـقػ صبؼات أغطقة واستعؿالات 
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( في استقراد صبؼات Shapeidr، واستخدام أداة )الأرضأسؿاء أغطقة واستعؿالات 

(Vector Data.مثؾ الطرق وشبؽة الأودية ) 

بقـ كؾ  الأرض( لؽشػ تغقرات كؿق العؿران، وأغطقة MARKOVتطبقؼ كؿقذج ) -.

، حقث تستقرد صبؼة الؿدة الأولك، ثؿ الأرضفترتقـ بالاطتؿاد طؾك صبؼات أغطقة 

الطبؼة الثاكقة؛ وتحدد الؿدة الػاصؾة بقـفؿا، والؿدة الؿطؾقبة لؾتـبم فقفا بالؿستؼبؾ 

 .0.51طـد مستقى خطل حدده ماركقف ب 

 ف في الؿستؼبؾ.( لؾتـبم بتقجف كؿق العؿران وتغقراتCA-MARKOVتطبقؼ كؿقذج ) -.

قة الأرض( لتحديد مـاصؼ تغقر الأغطقة Change Analysesتطبقؼ كؿقذج تحؾقؾ التغقر ) -1

( لاشتؼاق صبؼات اتجاه الـؿق Spatial Trend of Changeبقـ كؾ فترتقـ، وكؿقذج )

الأخرى بقـ كؾ فترتقـ، وكؿقذج التحقل أو  الأرضالعؿراني طؾك حساب أغطقة 

( لاشتؼاق صبؼات تحقل أغطقة Transition Sub Modelقة )الأرضقة الاكتؼال بقـ الأغط

( MARKOV Chainإلك طؿران بقـ كؾ فترة وأخرى. وبالتالل تطبقؼ كؿقذج ) الأرض

 م.5010في الؿـطؼة حتك طام  الأرضلؾتـبم بتغقر كؿق العؿران وأغطقة 

في  الأرضتؼققؿ الدقة الؿؽاكقة لـتائج تصـقػ ومحاكاة الـؿق العؿراني وتغقر أغطقة  -.

 .( في بركامج الإدريسلVALIDATEالؿستؼبؾ باستخدام أداة )

 

 مناقشة ىتائج الدراسة

 :م2005في المنطقة عام  الأرضغطوة أ

في الؿـطؼة طام  الأرضتظفر كتائج اشتؼاق الطبؼة الؿعؾقماتقة لأغطقة واستعؿالات 

في الؿـطؼة، حقث جاء الغطاء الصخري  الأرضم اختلاف مساحة وتبايـ تقزيع أغطقة 5001

% مـ إجؿالل 0..0.، بـسبة 5كؿ.0.0.في الؿرتبة الأولك مـ حقث الؿساحة بؿساحة بؾغت 

مساحة الؿـطؼة. ويلاحظ تركز هذا الغطاء شؿال غرب، وجـقب، وجـقب غرب، ووسط 
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، بـسبة 5كؿ.0.5..  وجاء الغطاء الرسقبل في الؿرتبة الثاكقة بؿساحة بؾغت مـطؼة الدراسة

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. ويلاحظ تغطقة الرواسب شؿال وشرق وغرب مـطؼة 20...

% مـ إجؿالل مساحة 5...، بـسبة 5كؿ...5الدراسة. وأطؼب ذلؽ الغطاء العؿراني بؿساحة 

ووسط حل العؿرة، وجـقب غرب حل الػرقان،  الؿـطؼة. ويلاحظ تركز العؿران جـقب

 وشؿال شرق حل الـقرية، وجـقب شرق حل صقبة.

 

 م. 2005في المنطقة عام  الأرض(: أغطوة واستعمالات 2شكل رقم )

 
 م(.5001-5-.5الباحثة بالاطتؿاد طؾك مرئقة اسبقت بتاريخ )المصدر: 

 

إجؿالل مساحة % مـ ...5، بـسبة 5كؿ.5.0ومـ ثؿ جاءت الطرق بؿساحة 

% مـ إجؿالل مساحة 5.01، بـسبة 5كؿ.0.2الؿـطؼة. وأخقراً جاء الغطاء الـباتي بؿساحة 
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الؿـطؼة. ويلاحظ اكتشار الغطاء الـباتي جـقب وغرب حل العؿرة، وشؿال شرق، وجـقب 

 غرب حل الـقارية.

 

 م.2005في المنطقة عام  الأرضغطوة واستعمالات أ(: مساحة 2جدول رقم )

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 3.31 2.63 الغطاء العؿراني

 1.05 0.83 الغطاء الـباتي

 1.33 1.06 الطرق

 46.87 37.26 الغطاء الرسقبل

 47.47 37.73 الغطاء الصخري

 (.5الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ )المصدر: 

 

 :م2010 - 2005بون عامي  الأرضغطوة أالنمو العمراني وتغور 

م 5050في الؿـطؼة طام  الأرضتبقـ كتائج التحؾقؾ الؿؽاني لأغطقة واستعؿالات 

، 5كؿ11...أن الغطاء الرسقبل جاء في الؿرتبة الأولك مـ حقث الؿساحة بؼقؿة بؾغت 

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وبذلؽ تراجعت مساحة الرواسب طـ طام 0..1.بـسبة 

. وتراجعت مساحة الصخقر الؿؽشقفة مـ الؿرتبة الأولك إلك 5كؿ0.0م بـحق 5001

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وبذلؽ ...5.، بـسبة 5كؿ20...الثاكقة بؿساحة بؾغت 

م. ويرجع تراجع 5001طـ طام  5كؿ.2..تراجعت مساحة الغطاء الصخري بـحق 

جقر مـطؼة الدراسة. الرواسب والصخقر إلك الزحػ العؿراني طؾقفؿا، والتقسع في تش

% مـ إجؿالل مساحة ...1بـسبة  5كؿ05..وأطؼبفؿا الغطاء العؿراني بؿساحة بؾغت 

. وتبرز هذه الزيادة، كؿا 5كؿ5.02الؿـطؼة. ويلاحظ زيادة العؿران خلال هذه الؿدة بـحق 

 (، جـقب، ووسط، وشؿال شرق مـطؼة الدراسة. .يقضح )شؽؾ رقؿ 
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 م.2010في المنطقة عام  الأرضلات (: أغطوة واستعما3شكل رقم )

 

 م(.5050-5-.5الباحثة بالاطتؿاد طؾك مرئقة إسبقت بتاريخ )المصدر: 

 

% مـ 05..، بـسبة 5كؿ1..5وجاء الغطاء الـباتي في الؿرتبة الرابعة بؿساحة بؾغت 

. وتبرز الزيادة في الغطاء 5كؿ5.55بؾغت  5001إجؿالل مساحة الؿـطؼة، بزيادة طـ طام 

الـباتي جـقب غرب، وشؿال حل الـقرية، ووسط حقل العؿرة وصقبة، وشؿال ووسط حل 

% مـ إجؿالل .5.0، بـسبة 5كؿ5..5الػرقان. وأخقراً جاءت الطرق بؿساحة بؾغت 

 مساحة الؿـطؼة.
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 م.2010في المنطقة عام  الأرض(: مساحة أغطوة واستعمالات 3جدول رقم )

 % النسبة 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 ...1 05.. الغطاء العؿراني

 05.. 1..5 الغطاء الـباتي

 .5.0 5..5 الطرق

 0..1. 11... الغطاء الرسقبل

 ...5. .2... الغطاء الصخري

 (..الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ )المصدر: 

 

( ضؿـ كؿقذج التغقر Change Analysisتظفر كتائج استخدام أداة تحؾقؾ التغقر )

م )شؽؾ رقؿ 5050 – 5001( ببركامج الإدريسل بقـ طامل Land Change Modelerل )الأرض

( أن أبرز مـاصؼ الـؿق العؿراني في الؿـطؼة جاءت طؾك حساب الغطاء الرسقبل شؿال، .

، بـسبة 5كؿ.5.0وشرق، ووسط الؿـطؼة، حقث تقسع العؿران بؿـاصؼ اكتشار الرواسب بـحق 

لعؿراني خلال هذه الؿدة؛ مؿا يعـل ارتباط تقسع العؿران، % مـ إجؿالل مساحة الـؿق ا15.01

، حقث تؿ الـؿق الأرضوتغقرات الـؿق العؿراني في الؿـطؼة خلال هذه الؿدة بطبقغرافقة سطح 

في مـاصؼ اكتشار الرواسب بجقاكب مجاري الأودية ومخارجفا التل تتصػ بؽقنها مستقية 

تقسع طؾك حساب الغطاء الصخري كحق وقؾقؾة الاكحدار. وبؾغت مساحة العؿران الؿ

% مـ إجؿالل مساحة الزيادة العؿراكقة خلال هذه الؿدة. وتظفر هذه .5...بـسبة  5كؿ0..0

التقسعات جـقب شرق حل صقبة، وشرق حل الـقارية. ويرجع تقسع العؿران والتغقرات 

م، فضلا طـ 5001الإيجابقة في هذه الؿـاصؼ إلك التركز السؽاني بؿـاصؼ وجقد العؿران طام 

التل تتصػ بارتػاطفا وابتعادها طـ مجاري السققل ومخارجفا،  الأرضصبقغرافقة سطح 

حقث تزداد مخاصر السققل. وبؾغت مساحة التقسع العؿراني طؾك حساب الغطاء الـباتي لؾؿدة 

% مـ إجؿالل مساحة زيادة العؿران في الؿـطؼة. ومـ 1..5بـسبة  5كؿ 0.01كػسفا بـحق 

اكخػاض كسبة كؿق العؿران وتغقراتف طؾك حساب الغطاء الـباتي، صغر مساحة الغطاء أسباب 

 الـباتي بسبب مققع الؿـطؼة وضروففا الؿـاخقة.
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 م.2010 – 2005وة في المنطقة بون عامي الأرض(: النمو العمراني على حساب الأغطوة 4شكل رقم ) 

 

 م.5050 – 5001لعامل  الأرضالباحثة بالاطتؿاد طؾك الطبؼات الخؾقية لأغطقة واستعؿالات المصدر:  

 

وتبقـ كتائج استخدام أداة تحؾقؾ اتجاه تغقر العؿران باستخدام كؿقذج اتجاه التغقر 

قة الأرض( تراوح ققؿ اتجاه تغقر العؿران بالـسبة للأغطقة Spatial Trend of Changeالؿؽاني )

polynomial 3ترتقب ) وذلؽ حسب
rd 0.052بؿتقسط بؾغ  ..0.0إلك  0.05-( بقـ ،

، مؿا يعـل تركز تغقر العؿران في الؿـطؼة بشؽؾ واضح جـقب 0.050واكحراف معقاري 

( أن اتجاه الـؿق 1م. ويقضح الشؽؾ رقؿ )5051 – 5050ووسط حل العؿرة بقـ طامل 

شؿالل شرقل. ويرتبط اتجاه تغقر العؿران وتقجفاتف  -العؿراني خلال هذه الػترة باتجاه جـقبل

بقـ الػترتقـ بهذا الاتجاه بسقادة مـاصؼ سفؾقة قؾقؾة الاكحدار تؼؾؾ مـ تؽالقػ البـاء. وتظفر 
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في كؾ الاتجاهات الػرطقة لؾؿـطؼة،  .0.00ـ الؿـاصؼ التل شفدت تغقراً لؾعؿران يؼؾ ط

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وتظفر الؿـاصؼ ....5، بـسبة 5كؿ.55.50بؿساحة بؾغت 

شؿال، وجـقب شرق، وجـقب غرب  0.055 - .0.00التل شفدت تغقراً تراوح بقـ 

ؿـاصؼ % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وتبرز ال.0..5، بـسبة 5كؿ2..50الؿـطؼة، بؿساحة 

وسط، وجـقب شرق، وجـقب غرب الؿـطؼة،  0.052 - 0.055التل شفدت تغقراً بقـ 

 % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. ...51، بـسبة 5كؿ.55.5بؿساحة 

 

 م.2010 – 2005(: اتجاه النمو الحضري في المنطقة بون عامي 5شكل رقم )   

 

 م.5050 – 5001لعامل  الأرضالباحثة بالاطتؿاد طؾك الطبؼات الخؾقية لأغطقة واستعؿالات المصدر:   
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فتظفر  .0.05 - 0.052الـؿق العؿراني بقـ أما الؿـاصؼ التل شفدت تغقراً في اتجاه 

% مـ إجؿالل ...5، بـسبة 5كؿ.50.2وسط، وجـقب، وغرب، وشرق الؿـطؼة، بؿساحة 

ؼ التل شفدت أسرع تغقر في اتجاه الـؿق العؿراني بلكثر مـ مساحة الؿـطؼة. وتؼع الؿـاص

% مـ إجؿالل .5.5.، بـسبة 5كؿ.2..5جـقب، ووسط الؿـطؼة، بؿساحة  .0.05

 مساحة الؿـطؼة.

 

 :م2015 - 2010بون عامي  الأرضغطوة أالنمو العمراني وتغور 

م سقطرة الغطاء 5051طام  الأرضأكدت كتائج استخلاص أغطقة واستعؿالات 

% مـ إجؿالل 0.22.، بـسبة 5كؿ5.10.الرسقبل طؾك الؿرتبة الأولك بؿساحة بؾغت 

. 5كؿ01..م بـحق 5050مساحة الؿـطؼة، وطؾقف فؼد تراجعت مساحة الرواسب طـ طام 

% 0.0.، بـسبة 5كؿ...5.وجاءت الصخقر الؿؽشقفة في الؿرتبة الثاكقة بؿساحة بؾغت 

طـ طام  5كؿ5.1احة الؿـطؼة، وتراجع مساحة الغطاء الصخري بـحق مـ إجؿالل مس

م. ويرجع التراجع السريع في مساحة كؾ مـ الغطاء الرسقبل، والصخقر إلك 5050

 التقسع العؿراني والتشجقر في مـطؼة الدراسة. 

% مـ 5..50، بـسبة 5كؿ2..2وجاء غطاء العؿران في الؿرتبة الثالثة بؿساحة 

. وتظفر 5كؿ0...م بـحق 5050الؿـطؼة، وزادت مساحة العؿران طـ طام إجؿالل مساحة 

( وسط، وجـقب شرق، وشؿال شرق حل العؿرة، وجـقب شرق .زيادة العؿران )شؽؾ 

حل صقبة، وشؿال شرق حل الػتح، وشؿال شرق، وجـقب شرق حل الػرقان، وشؿال 

 شرق، وجـقب شرق حل الـقرية.

% مـ 1.55، بـسبة 5كؿ51..الرابعة بؿساحة بؾغت  وجاء الغطاء الـباتي في الؿرتبة

. وتظفر الزيادة في الغطاء 5كؿ5.5م بؾغت 5001إجؿالل مساحة الؿـطؼة، بزيادة طـ طام 

الـباتي وسط، وجـقب غرب، وشؿال حل الـقارية، ووسط، وشرق حل العؿرة، ويـتشر في 

% .5.5، بـسبة 5كؿ5.25مـاصؼ متػرقة بحل الػرقان. وأخقراً جاءت الطرق بؿساحة بؾغت 

 مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة.
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 م. 2015في المنطقة عام  الأرض(: أغطوة واستعمالات 6شكل رقم ) 

 

 م(.5051-5-55الباحثة بالاطتؿاد طؾك مرئقة سبقت بتاريخ )المصدر:  

 

م أن 5051 – 5050( بقـ 0ل )شؽؾ الأرضوتظفر كتائج استخدام كؿقذج التغقر 

أهؿ مـاصؼ الـؿق الحضري جاءت طؾك حساب الغطاء الرسقبل، حقث تقسع العؿران 

% مـ إجؿالل مساحة الـؿق العؿراني خلال هذه الػترة 2.22.، بـسبة 5كؿ...5بـحق 

بؿـاصؼ الرواسب. وترجع تقسعات العؿران، وسرطة تغقر كؿقه بؿـاصؼ الإرسابات الرمؾقة 

وقؾة اكحدار تضاريسفا؛ وكلاهؿا يشجع طؾك التؼؾقؾ مـ لطبقعة تؽقيـفا الصخري، 

تؽالقػ كؿق العؿران بهذه الؿـاصؼ، فضلا طـ أن غالبقة هذه التقسعات برزت بؿـاصؼ 

 محاذية لتركز السؽان والخدمات. 
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 م.2015في المنطقة عام  الأرض(: مساحة أغطوة واستعمالات 4جدول رقم )

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 10.92 8.68 الغطاء العمراني

 5.22 4.15 الغطاء النباتي

 2.29 1.81 الطرق

 40.88 32.50 الغطاء الرسوبي

 40.7 32.36 الغطاء الصخري

 (..الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ )المصدر: 

 

 م. 2015 – 2010وة في المنطقة بون عامي الأرض(: النمو الحضري على حساب الأغطوة 7شكل رقم )

 

 م.2015 – 2010لعامي  الأرضالمصدر: الباحثة بالاعتماد على الطبقات الخلوية لأغطوة واستعمالات 
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 5كؿ5.51وبؾغت مساحة التقسعات العؿراكقة طؾك حساب الؿـاصؼ الصخرية 

% مـ إجؿالل مساحة الـؿق العؿراني. ومـ أسباب تقسع وكؿق العؿران في 1..5بـسبة 

رغؿ ارتػاع تؽؾػة البـاء، إلك تركز السؽان وتقفر الخدمات؛ فضلاً طـ  الؿـاصؼ الصخرية،

هذه التقسعات العؿراكقة برزت بؿـاصؼ قؾقؾة الارتػاع والاكحدار محؿقة بصقرة جقدة مـ 

بـسبة  5كؿ 0.5مخاصر السققل. وبؾغت مساحة زيادة العؿران طؾك حساب الغطاء الـباتي 

 % مـ إجؿالل كؿق العؿران بقـ الػترتقـ....

ل تراوح ققؿة اتجاه التغقر حسب الأرضوتبقـ كتائج استخدام كؿقذج اتجاه التغقر 

rdترتقب )
polynomial 3 واكحراف معقاري  05.0بؿتقسط بؾغ  0500إلك  05.0-( بقـ

، مؿا يعـل تركز تغقر اتجاه العؿران في الؿـطؼة خلال هذه الؿدة. ويقضح شؽؾ 0.002

م جـقبل، شؿالل شرقل. ويرجع 5051 – 5050( أن اتجاه الـؿق الحضري بقـ طامل 2)

، الأرضاتجاه تغقر العؿران خلال هذه الؿدة لسقادة الرواسب الرمؾقة، وقؾة اكحدار سطح 

تقسع الطرق. وبذلؽ تظفر الؿـاصؼ التل شفدت تغقر بالسالب جـقب شرق،  واتجاه

% مـ إجؿالل مساحة 00، بـسبة 5كؿ 010وشؿال شرق مـطؼة الدراسة، بؿساحة بؾغت 

الؿـطؼة. في حقـ تظفر الؿـاصؼ التل شفدت تغقرات صػقػة، حقث تراوح اتجاه تغقر 

% مـ إجؿالل .015، بـسبة 5كؿ51.0ة في جؿقع الؿـاصؼ، بؿساح 0.0 - 0العؿران بقـ 

 - .0.0مساحة الؿـطؼة. وتبرز الؿـاصؼ التل شفدت تغقراً معتدلًا في اتجاه العؿران بقـ 

% مـ .015، بـسبة 5كؿ51.5.وسط، وغرب، وجـقب شرق الؿـطؼة، بؿساحة  0550

العؿران بقـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وتظفر الؿـاصؼ التل شفدت تغقراً سريعاً لاتجاه 

، 5كؿ5152وسط، وجـقب غرب، وجـقب شرق الؿـطؼة، بؿساحة  0520 - 0550

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وتؼع الؿـاصؼ التل شفدت تغقرات سريعة .5.5بـسبة 

% مـ 5.0، وكسبة 5كؿ.15.جـقب، ووسط الؿـطؼة، بؿساحة  0520جداً أكثر مـ 

 إجؿالل مساحة الؿـطؼة.
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 م. 2015 – 2010(: اتجاه النمو الحضري في المنطقة بون عامي 8شكل رقم )

 
لعامل  الأرضالباحثة بالاطتؿاد طؾك الطبؼات الخؾقية لأغطقة واستعؿالات المصدر: 

 م.5051 – 5050
 

 :م2020 - 2015بون عامي  الأرضغطوة أالنمو العمراني وتغور 

م تؼدم الغطاء الصخري طؾك 5050طام  الأرضتقصؾت كتائج استخلاص أغطقة 

% مـ إجؿالل 20...، بـسبة 5كؿ5...5الغطاء الرسقبل لقلتي في الؿرتبة الأولك بؿساحة 

. وجاءت الرواسب في 5كؿ .0..م بـحق 5051مساحة الؿـطؼة، كتقجة لؾتراجع طـ طام 

، % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة51...، بـسبة 5كؿ52.01الؿرتبة الثاكقة بؿساحة 

. وجاء الغطاء العؿراني في الؿرتبة 5كؿ .0..بـحق  5051وتراجعت مساحتفا طـ طام 

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وطؾقف زادت 50، بـسبة 5كؿ15..5الثالثة بؿساحة 

. وتبرز زيادة العؿران كؿا يقضح )شؽؾ 5كؿ.2..م بـحق 5051الؿساحة الؿبـقة طـ طام 

وجـقب شرق، وشرق حل صقبة، ووسط، وشرق ( وسط، وجـقب، وغرب حل العؿرة، .

 حل الػتح، وشؿال، وغرب حل الػرقان، وشؿال شرق، وجـقب شرق حل الـقارية.



  حامد عبدالله العبدلي تمليحة بي

0. 

 

 م.2020في المنطقة عام  الأرض(: أغطوة واستعمالات 9شكل رقم )  

 
 م(.5050-5-50الباحثة بالاطتؿاد طؾك مرئقة سقـتـال بتاريخ )المصدر:  

 

 م.2020في المنطقة عام  الأرض(: مساحة أغطوة واستعمالات 5جدول رقم ) 

 النسبة % 2كم /المساحة يالأرضالغطاء 

 17.0 13.52 الغطاء العمراني

 6.02 4.78 الغطاء النباتي

 3.95 3.13 الطرق

 36.15 28.75 الغطاء الرسوبي

 36.87 29.31 الغطاء الصخري

 (..طؾك الشؽؾ رقؿ )الباحثة بالاطتؿاد المصدر:   
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% مـ إجؿالل 05..، بـسبة 5كؿ02..وجاء الغطاء الـباتي في الؿرتبة الرابعة بؿساحة 

. ويلاحظ زيادة الغطاء الـباتي 5كؿ...0م بؾغت 5051مساحة الؿـطؼة، بزيادة طـ طام 

، ووسط، بؿجاري الأودية، ووسط الؿباني، والطرق جـقب غرب، وشؿال حل الـقارية

، 5كؿ.5..وشرق العؿرة، وبؿـاصؼ متػرقة بحل الػرقان. وأخقرا جاءت الطرق بؿساحة 

 % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة.1...بـسبة 

م مـ خلال مطابؼتفا مع 5050وتظفر كتائج تؼققؿ الدقة الؿؽاكقة لتصـقػ مرئقة طام 

(، 0.20عامؾ كابا )( لؾعام كػسف أن ققؿة مCA-MARKOVكتقجة التـبم باستخدام كؿقذج )

ومحاكاتها باستخدام كؿقذج  الأرضوبؾغت ققؿة معامؾ كابا بقـ صبؼتل أغطقة 

(CMARKOV Chain( كحق )وتعؽس هذه الـتائج دقة تصـقػ أغطقة 0.25 ،)مـ  الأرض

 الؿرئقة.

م أن 5050 – 5051وبذلؽ تقضح كتائج استخدام كؿقذج تحؾقؾ التغقر بقـ طامل 

ة الؿرتبطة بالـؿق الحضري تغقر الغطاء الصخري إلك طؿران، حقث أهؿ التغقرات الؿؽاكق

 5كؿ 2..5أن كصػ مـاصؼ الـؿق العؿران الجديدة جاءت طؾك حساب الصخقر بؿساحة 

(. ويرجع سبب تقسع 50% مـ إجؿالل مساحة الـؿق العؿراني )شؽؾ رقؿ.15.5وبـسبة 

لغطاء الصخري رغؿ ارتػاع تؽؾػة العؿران، وسرطة تغقره خلال هذه الػترة بؿـاصؼ اكتشار ا

البـاء بسبب تؼؾص مساحة الغطاء الرسقبل، خاصة في الؿـاصؼ الؿحاذية لؿـاصؼ 

التجؿعات السؽاكقة الحالقة؛ فضلا طـ زيادة القطل بؿدى مخاصر السققل بؿـاصؼ اكتشار 

الرواسب طؾك جقاكب الأودية وطـد مخارجفا، لاسقؿا مع تزايد حجؿ الجريان السطحل 

قة في الؿـطؼة مـ أغطقة صبقعقة )رواسب، وغطاء كباتي، الأرضلـاتج طـ تحقل الأغطقة ا

 وتؽقيـات صخرية( إلك أغطقة واستعؿالات بشرية: صرق، وطؿران، وغقرها. 
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 م.2020 – 2015وة في المنطقة بون عامي الأرض(: النمو العمراني على حساب الأغطوة 10شكل رقم )

 
  – 5051لعامل  الأرضالباحثة بالاطتؿاد طؾك الطبؼات الخؾقية لأغطقة واستعؿالات  المصدر:        

 م.5050        
 

% مـ إجؿالل 0..0.بـسبة  5كؿ...5وقد تغقر غطاء الرواسب إلك طؿران بـحق 

مساحة الـؿق العؿراني الجديدة. وترجع تقسعات العؿران بؿـاصؼ اكتشار الرواسب رغؿ 

السققل بهذه الؿـاصؼ لاكخػاض تؽالقػ التقسعات العؿراكقة التل ترجع في  مخاصر

الأساس لطبقعقة تؽقيـاتها وسطحفا شبف الؿستقي، فضلا طـ أن غالبقة هذه التقسعات لؿ 

م، وإكؿا برزت في مـاصؼ بعقدة 5051تؽـ بؿـاصؼ مجاورة لؿـاصؼ تجؿعات سؽان طام 

رت طؾك جقاكبفا بعض الخدمات. وبؾغت طـفا بالذات، حقث اكتشرت الطرق، وتقف

% مـ إجؿالل .0.5بـسبة  5كؿ ..0مساحة التقسع العؿراني طؾك حساب الغطاء الـباتي 

 مساحة الـؿق العؿراني خلال هذه الؿدة.
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م تحقل الغطاء الرسقبل إلك غطاء 5050 – 5051ومـ ضؿـ أهؿ التغقرات بقـ طامل 

 5كؿ5.52، وتغقر 5كؿ5..5، وتغقر الغطاء الصخري إلك غطاء كباتي 5كؿ.5.0كباتي، بؿساحة 

 مـ غطاء الرواسب إلك صرق. 5كؿ5.05مـ الغطاء الـباتي إلك أراضل طارية، وتغقر كحق 

 – 5051مـ جاكب آخر تظفر كتائج استخدام كؿقذج اتجاه التغقر بقـ طامل 

polynomial 3م، تراوح ققؿة اتجاه التغقر حسب ترتقب )5050
rd إلك  0.00.1-( بقـ

، مؿا يشقر إلك تركز تغقر اتجاه .0.00، واكحراف معقاري 0.000بؿتقسط بؾغ  .0.05

 العؿران في الؿـطؼة.

 – 5051( أن اتجاه الـؿق العؿراني في الؿـطؼة بقـ طامل 55ويقضح شؽؾ رقؿ )

 شؿالل شرقل. ويرجع اتجاه -م أخذ الاتجاهات السابؼة كػسفا جـقبل غربل5050

تغقرات الـؿق العؿراني خلال هذه الؿدة إلك جاكب التركقب الجققلقجل الذي يتصػ 

التل تتصػ بؼؾة الاكحدار، بتقسع  الأرضبسقادة الإرسابات الرمؾقة، وصبقغرافقة سطح 

شبؽة الطرق، وتقفر الخدمات طؾك جقاكبفا شؿال شرق الؿـطؼة. وبذلؽ تظفر الؿـاصؼ 

ب شرق، وشؿال شرق مـطؼة الدراسة، بؿساحة بؾغت التل شفدت تغقراً بالسالب جـق

 % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. 10..، بـسبة 5كؿ.5.2

 - .0.000وتظفر الؿـاصؼ التل شفدت تغقرات صػقػة، حقث تراوح الاتجاه بقـ 

% مـ 05..5، بـسبة 5كؿ.55.5بجؿقع الجفات الػرطقة لؾؿـطؼة، بؿساحة بؾغت  .0.00

 إجؿالل مساحة الؿـطؼة. 

شؿال،  .0.00 - .0.00وتبرز الؿـاصؼ التل شفدت تغقراً في اتجاه العؿران بقـ 

% مـ 1..52، بـسبة 5كؿ2...5وجـقب شرق، وجـقب غرب الؿـطؼة، بؿساحة بؾغت 

 .0.00إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وتظفر الؿـاصؼ التل شفدت تغقراً في اتجاه العؿران بقـ 

، 5كؿ....5الدراسة، بؿساحة بؾغت وسط، وغرب، وجـقب شرق مـطؼة  .0.00 -

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وتؼع الؿـاصؼ التل شفدت تغقراً في اتجاه ....5بـسبة 

، بـسبة 5كؿ0..5.جـقب، ووسط الؿـطؼة، بؿساحة بؾغت  .0.00العؿران بلكثر مـ 

 % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة.12...
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 م. 2020 – 2015بون عامي (: اتجاه النمو الحضري في المنطقة 11شكل رقم ) 

 
 م.5050 – 5051لعامل  الأرضالباحثة بالاطتؿاد طؾك الطبؼات الخؾقية لأغطقة واستعؿالات المصدر:  

 

 :م2030عام  الأرضغطوة أمحاكاة النمو العمراني وتغور 

 -استخدمت الباحثة في التـبم بالـؿق العؿراني شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة كؿقذجقـ

(، وتعتؿد كتائج تطبقؼ هذا الـؿقذج CA-MARKOVماركقف الفجقـ )الأول: كؿقذج 

م، وصبؼتل مـاصؼ الاكتؼال 5050طام  الأرضطؾك آخر صبؼة خؾقية لأغطقة واستعؿالات 

 (.MARKOVقة، وملاءمة الاكتؼال، وكلاهؿا كاتجة طـ تطبقؼ كؿقذج )الأرضبقـ الأغطقة 

( CA-MARKOVباستخدام كؿقذج )وبذلؽ تظفر كتائج التـبم بالـؿق العؿراني 

، بـسبة 5كؿ50.20(، حقث جاء غطاء الرواسب في الؿرتبة الأولك بؿساحة 55)شؽؾ رقؿ 
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م 5050% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة، وبالتالل سقتراجع غطاء الرواسب طـ طام .1.0.

 . 5كؿ.0.2بـحق 

% مـ 0..5.، بـسبة 5كؿ51.05وسقلتي غطاء الصخقر في الؿرتبة الثاكقة بؿساحة 

م 5050إجؿالل مساحة الؿـطؼة، وطؾقف يتققع تراجع مساحة الغطاء الصخري طـ طام 

 . 5كؿ .5..بؿؼدار 

، بـسبة 5كؿ55..5ومـ ثؿ سقلتي غطاء العؿران في الؿرتبة الثالثة بؿساحة بؾغت 

طـ  5كؿ1.12% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. ويتققع زيادة الؿساحة الؿبـقة بـحق 05..5

( وسط، وجـقب، وغرب حل العؿرة، 55م. وتبرز زيادة العؿران )شؽؾ رقؿ5050طام 

وجـقب شرق حل صقبة، وشرق، ووسط حل الػتح، وجـقب غرب، وشؿال شرق حل 

 الػرقان، وشؿال شرق، وجـقب شرق حل الـقارية.

 

 م. 2030في المنطقة عام  الأرض(: محاكاة النمو العمراني وتغور أغطوة 12شكل رقم )  

 
 (. CA-Markovالباحثة بالاطتؿاد طؾك كؿقذج )المصدر:   
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، بـسبة 5كؿ....ويتققع أن يلتي الغطاء الـباتي في الؿرتبة الرابعة بؿساحة بؾغت 

. ويتركز 5كؿ0.21م بـحق 5050% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة، لقتراجع طـ طام 1...

ؿـاصؼ الؿبـقة، ووسط م كػسفا بؿجاري الأودية، وال5050الغطاء الـباتي بؿـاصؼ طام 

الطرق جـقب غرب، وشؿال حل الـقارية، ووسط، وشرق حل العؿرة، ويـتشر في مـاصؼ 

% مـ 0...، بـسبة 5كؿ10..متػرقة بحل الػرقان. وأخقراً جاءت الطرق بؿساحة بؾغت 

 إجؿالل مساحة الؿـطؼة.

 

م حسب ىموذج 2030في المنطقة عام  الأرض(: المساحة المتوقعة لأغطوة 6جدول رقم )

 (.CA-Markovماركوف )

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 24.2 19.11 الغطاء العمراني

 4.95 3.94 الغطاء النباتي

 4747 3.57 الطرق

 35.4 27.87 الغطاء الرسوبي

 31.47 25.02 الغطاء الصخري

 (.55)الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ المصدر: 

 

( لؾتـبم بتغقر MARKOV Chainواطتؿدت الدراسة طؾك كؿقذج سؾسؾة ماركقف )

، ومستؼؾة تمثر في الأرض، ويعتؿد طؾك كقطقـ مـ الؿتغقرات تابعة لأغطقة الأرضأغطقة 

تقجفات كؿق العؿران مستؼبلا مثؾ ارتػاع واكحدار التضاريس، والبعد مـ مجاري الأودية 

 والطرق، ومركز الؿديـة.

( إلك أن غطاء الرواسب سقلتي 55وبذلؽ تقصؾت كتائج هذا الـؿقذج )شؽؾ رقؿ 

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة؛ ...5.، بـسبة 5كؿ 51.2في الؿرتبة الأولك بؿساحة ستبؾغ 

. ومـ ثؿ جاء 5كؿ1..5م بـحق 5050وبذلؽ سقف تتراجع مساحة الرواسب طـ طام 
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% مـ إجؿالل .5.5.، وكسبة 5كؿ.2..5 الغطاء الصخري في الؿرتبة الثاكقة بؿساحة

مساحة الؿـطؼة، وبالتالل مـ الؿتققع تراجع مساحة الغطاء الصخري حسب كؿقذج 

 . 5كؿ1...م بـحق 5050سؾسؾة ماركقف طـ طام 

% ....5، بـسبة 5كؿ.55.0وجاء غطاء العؿران في الؿرتبة الثالثة بؿساحة بؾغت 

طـ طام  5كؿ0.1تققع زيادة مساحة البـاء بـحق مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وطؾقف فؿـ الؿ

م. وتبرز زيادة العؿران وسط، وجـقب، وغرب، وشؿالل حل العؿرة، وجـقب 5050

شرق، ووسط، وشؿال غرب حل صقبة، ووسط، وشرق حل الػتح، وشؿال، وجـقب، 

وغرب، وشرق حل الػرقان، وشؿال شرق، وجـقب، وجـقب شرق حل الـقارية )شؽؾ 

 (..5رقؿ

 

 م.2030عام  -في المنطقة الأرض(: محاكاة النمو العمراني وتغور أغطوة 13ل رقم )شك

 
 (.Markov Chainالباحثة بالاطتؿاد طؾك كؿقذج )المصدر: 
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% مـ .1.5، بـسبة 5كؿ 5..الغطاء الـباتي في الؿرتبة الرابعة بؿساحة  وسقلتي

. ويلاحظ تركز تقزيع 5كؿ2..0بـحق  5050طام إجؿالل مساحة الؿـطؼة، لقتراجع طـ 

في الأودية والؿـاصؼ الؿبـقة والجزر وسط الطرق  5050الغطاء الـباتي في كػس مـاصؼ طام 

جـقب غرب، وشؿال حل الـقارية، ووسط وشرق حل العؿرة، ويـتشر في مـاصؼ متػرقة 

% مـ إجؿالل مساحة 2...، بـسبة 5كؿ05..بحل الػرقان. وأخقرا جاءت الطرق بؿساحة 

 الؿـطؼة.

 

م حسب ىموذج ماركوف 2030بالمنطقة عام  الأرض( المساحة المتوقعة لأغطوة 7جدول رقم )

(Markov Chain) 

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 26.44 21.03 الغطاء العمراني

 5.16 4.1 الغطاء النباتي

 4.68 3.72 الطرق

 32.43 25.8 الغطاء الرسوبي

 31.26 24.86 الغطاء الصخري

 (.13المصدر: الباحثة بالاعتماد على الشكل رقم )

 

 الأرضوبذلؽ تظفر كتائج تؼققؿ الدقة الؿؽاكقة لؾتـبم بالـؿق العؿراني وتغقر أغطقة 

م أن ققؿة معامؾ كابا 50.0( طام CA-Markov, Markov Chainبقـ كتائج كؿقذجل )

 كتائج كؿقذجل الؿحاكاة. (، مؿا يشقر إلك وجقد تطابؼ كبقر جداً بقـ.0.2)

 

 :م2040عام  الأرضغطوة أمحاكاة النمو العمراني وتغور 

غطاء الرواسب في  ء( مجلCA-MARKOVتظفر كتائج تطبقؼ كؿقذج ماركقف )

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة )شؽؾ 2..5.، بـسبة 5كؿ .51.0الؿرتبة الأولك بؿساحة بؾغت 
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. 5كؿ...5بـحق  50.0غطاء الرواسب طـ طام (، وبالتالل مـ الؿتققع تراجع .5رقؿ 

م بؿساحة 50.0وسقحؾ الغطاء العؿراني محؾ الغطاء الصخري في الؿرتبة الثاكقة طام 

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وسقف تزداد الؿساحة الؿبـقة بـحق .0.0.، بـسبة 5كؿ0...5

شرق، ووسط، م. ومـ أهؿ مـاصؼ زيادة العؿران شؿال شرق، و50.0طـ طام  5كؿ...1

وجـقب حل العؿرة، وجـقب شرق، وشؿال شرق، ووسط حل صقبة، وشرق، وجـقب، 

وغرب حل الػتح، وشؿال شرق، وشؿال، وغرب حل الػرقان، وشؿال شرق، وجـقب شرق، 

(. وسقتراجع غطاء الصخقر إلك الؿرتبة الثالثة بؿساحة .5وجـقب حل الـقارية )شؽؾ رقؿ

مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة؛ وطؾقف يتققع تراجع مساحة  %52.55، بـسبة 5كؿ ...55بؾغت 

 . 5كؿ2..5م بـحق 50.0الغطاء الصخري طـ طام 

 

 م.2040في المنطقة عام  الأرض(: محاكاة النمو العمراني وتغور أغطوة 14شكل رقم )

 
 (.CA-Markovالباحثة بالاطتؿاد طؾك كؿقذج )المصدر: 
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% مـ 5...، بـسبة 5كؿ5...وسقلتي الغطاء الـباتي في الؿرتبة الرابعة بؿساحة 

، وسقـتشر الغطاء 5كؿ0.05م بـحق 50.0إجؿالل مساحة الؿـطؼة، لقتراجع طـ طام 

م جـقب غرب، ووسط، وشؿال حل الـقارية، ووسط، وشرق حل 50.0الـباتي طام 

، 5كؿ1...اءت الطرق بؿساحة بؾغت العؿرة، وبؿـاصؼ متػرقة بحل الػرقان. وأخقراً ج

 % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة....بـسبة 

 

م حسب ىموذج 2040في المنطقة عام  الأرض(: المساحة المتوقعة لأغطوة 8جدول رقم )

 (.CA-Markovماركوف )

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 30.76 24.47 الغطاء العمراني

 4.92 3.91 الغطاء النباتي

 4.6 3.65 الطرق

 31.48 25.03 الغطاء الرسوبي

 28.22 22.44 الغطاء الصخري

 (..5الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ )المصدر: 

 

خلال هذه الػترة  الأرضفي الؿؼابؾ تظفر كتائج التـبم بـؿق العؿران وتغقر أغطقة 

، 5كؿ....5باستخدام سؾسؾة ماركقف تؼدم غطاء العؿران إلك الؿرتبة الأولك بؿساحة ستبؾغ 

م 50.0% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. ويتققع زيادة مساحة العؿران طـ طام .2...بـسبة 

ق، ، وستبرز زيادة العؿران حقث يؼؾ الارتػاع والاكحدار، وبالؼرب مـ الطر5كؿ 0..1بـحق 

ومركز الؿديـة، وفي الؿـاصؼ الأكثر بعداً مـ مجاري الأودية جـقب، ووسط، وغرب، وشؿال 

حل العؿرة، وشؿال غرب، وجـقب شرق، ووسط حل صقبة، وشرق ووسط حل الػتح، 

وشؿال ووسط وشرق وجـقب حل الػرقان، وجـقب شرق وشؿال شرق وجـقب غرب حل 

، 5كؿ...55لتي الرواسب في الؿرتبة الثاكقة بؿساحة (. ومـ الؿتققع أن ت51الـقارية )شؽؾ رقؿ

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وبالتالل ستتراجع مساحة الغطاء الرسقبل طـ 52.20بـسبة 
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. وتمكد كتائج هذا الـؿقذج تراجع الغطاء الصخري إلك الؿرتبة 5كؿ.5.2م بـحق 50.0طام 

ساحة الؿـطؼة. وبذلؽ يتققع تراجع % مـ إجؿالل م...50، بـسبة 5كؿ55.05الثالثة بؿساحة 

 .5كؿ5.20مساحة الغطاء الصخري بـحق 

 

 م.2040في المنطقة عام الأرض(: محاكاة النمو العمراني وتغور أغطوة 15شكل رقم )

 

 (. Markov Chainالباحثة بالاطتؿاد طؾك كؿقذج )المصدر: 

 

% مـ إجؿالل 5...، بـسبة 5كؿ5...وستلتي الطرق في الؿرتبة الرابعة بؿساحة 

% مـ إجؿالل 5...، بـسبة 5كؿ0...مساحة الؿـطؼة. وأخقراً الغطاء الـباتي بؿساحة 

 .5كؿ5..0م بـحق 50.0مساحة الؿـطؼة، لقتراجع طـ طام 
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حسب ىموذج ماركوف  2040في المنطقة عام  الأرض(: المساحة المتوقعة لأغطوة 9جدول رقم )

(Markov Chain.) 

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 33.89 26.94 الغطاء العمراني

 3.67 3.67 الغطاء النباتي

 4.92 3.91 الطرق

 28.87 22.96 الغطاء الرسوبي

 27.69 22.02 الغطاء الصخري

 (.51الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ )المصدر: 

 

لؾـؿقذجقـ في  الأرضوطؾقف تظفر كتائج تؼققؿ دقة التـبم بـؿق العؿران وتغقر أغطقة 

(، مؿا يعؽس دقة طالقة جداً في كتائج التـبم بقـ .0.2م( أن ققؿة معامؾ كابا )50.0طام )

 كؿقذجل ماركقف.

 

 :م2050عام  الأرضغطوة أمحاكاة النمو العمراني وتغور 

التغقر بـؿقذج ماركقف الفجقـ تؼدم الغطاء العؿراني إلك  تظفر كتائج احتؿالات

، بـسبة 5كؿ21..5م، بؿساحة ستبؾغ 50.0الؿرتبة الأولك بعد أن كان في الثاكقة طام 

 5كؿ...1(. ويتققع زيادة البـاء بـحق .5% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة )شؽؾ رقؿ .0.1.

حل العؿرة، وشرق، ووسط،  م، وستظفر هذه الزيادة جـقب، وشؿال شرق50.0طـ طام 

وشؿال شرق، وشؿال غرب حل صقبة، وشرق ووسط حل الػتح، وغرب وشؿال شرق 

 (..5حل الػرقان، وجـقب شرق حل الـقارية )شؽؾ رقؿ

، بـسبة 5كؿ55.05وسقف يتراجع غطاء الرواسب إلك الؿرتبة الثاكقة بؿساحة 

م بـحق 50.0اسب طـ طام % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. كؿا يتققع تراجع الرو2..50

% 51.55، بـسبة 5كؿ.50.0. وسقلتي غطاء الصخقر في الؿرتبة الثالثة بؿساحة 5كؿ05..

 . 5كؿ5.12م بـحق 50.0مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة، ويتققع تراجعف طـ طام 
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 م. 2050في المنطقة عام  الأرض(: محاكاة النمو العمراني وتغور أغطوة 16شكل رقم ) 

 
 (.CA-Markovالباحثة بالاطتؿاد طؾك كؿقذج )المصدر: 

 

% مـ إجؿالل .2..، بـسبة 5كؿ21..ويتققع أن تلتي الطرق في الؿرتبة الرابعة بؿساحة      

% ....، بـسبة 5كؿ.0..مساحة الؿـطؼة، وسقلتي الغطاء الـباتي في الؿرتبة الأخقرة بؿساحة 

 .5كؿ0.52بـحق م 50.0مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة، لقتراجع طـ طام 

- 50.0بقـ  الأرضمـ جاكب آخر تظفر كتائج تققع كؿق العؿران وتغقر أغطقة 

، 5كؿ2..0.م بـؿقذج سؾسؾة ماركقف أن العؿران سقلتي في الؿرتبة الأولك بؿساحة 5010

. 5كؿ.0..م بـحق 50.0% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة؛ ويتققع زيادتف طـ طام 1..2.بـسبة 

وستظفر مـاصؼ الـؿق العؿراني الجديدة خلال هذه الؿدة في الؿـاصؼ الأكثر ارتػاطاً واكحداراً، 
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والأكثر بعداً مـ الطرق ومركز الؿديـة، والأقرب مـ مجاري الأودية مؼاركة بالؿرحؾتقـ 

السابؼتقـ وسط، وجـقب، وغرب، وشؿال حل العؿرة، وجـقب شرق، ووسط، وشؿال 

ط، وشرق حل الػتح، وشؿال، وجـقب، وغرب، وشرق حل الػرقان، غرب حل صقبة، ووس

 (.50وشؿال شرق، وجـقب، وجـقب شرق حل الـقارية )شؽؾ رقؿ

 

م حسب ىموذج 2040في المنطقة عام  الأرض(: المساحة المتوقعة لأغطوة 10جدول رقم )

 (.CA-Markovماركوف )

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 37.53 29.85 الغطاء العمراني

 4.69 3.73 الغطاء النباتي

 4.84 3.85 الطرق

 27.68 22.01 الغطاء الرسوبي

 25.22 20.06 الغطاء الصخري

 (..5الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ ) المصدر:

 

% 50..5، بـسبة 5كؿ.50.2ومـ الؿتققع أن تلتي الرواسب في الؿرتبة الثاكقة بؿساحة 

 – 0..5بقـ طامل  5كؿ5.00الؿـطؼة، لتتراجع مساحة الرواسب بـحق مـ إجؿالل مساحة 

% مـ 5..51، بـسبة 5كؿ.50.5م. وسقبؼك الغطاء الصخري في الؿرتبة الثالثة بؿساحة 5.10

 .5كؿ5.22م بـحق 50.0إجؿالل مساحة مـطؼة الدراسة، لقتراجع طـ طام 

% مـ 1.52، بـسبة 5كؿ55..ومـ الؿتققع بؼاء الطرق في الؿرتبة الرابعة بؿساحة 

، بـسبة 5كؿ2...إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وسقلتي الغطاء الـباتي في الؿرتبة الأخقرة بؿساحة 

م بـحق 50.0% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. ويتققع تراجع الغطاء الـباتي طـ طام 51..

 .5كؿ0.52
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 م.2050في المنطقة عام  الأرضغطوة أ(: محاكاة النمو العمراني وتغور 17شكل رقم )

 
 (.Markov Chainالباحثة بالاطتؿاد طؾك كؿقذج )المصدر: 

 

م حسب ىموذج ماركوف 2050في المنطقة عام  الأرض(: المساحة المتوقعة لأغطوة 11جدول رقم )

(Markov Chain.) 

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 38.95 30.98 الغطاء العمراني

 4.25 3.38 الغطاء النباتي

 5.18 4.12 الطرق

 26.27 20.89 الغطاء الرسوبي

 25.32 20.13 الغطاء الصخري

 (.50الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ )المصدر:   
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بقـ كؿقذجل  الأرضوتظفر كتائج تؼققؿ الدقة الؿؽاكقة لؾتـبم بـؿق العؿران وتغقر أغطقة       

(، مؿا يشقر إلك وجقد تطابؼ كبقر جداً 20م( أن ققؿة معامؾ كابا )5010ماركقف طام )

 بقـ كتائج الـؿقذجقـ.

 

 ىتائج الدراسة:

تركز العؿران جـقب، ووسط حل العؿرة، وجـقب غرب حل الػرقان، وشؿال شرق  -5

 الـقارية، وجـقب شرق حل صقبة.

 .الأرضسطح  ارتباط التقسع العؿراني بطبقغرافقة -5

 يؼع التغقر السريع في اتجاه الـؿق العؿراني في جـقب ووسط الؿـطؼة. -.

م إلك 5050 -5051تقصؾت الدراسة بعد استخدام كؿقذج تحؾقؾ التغقر بقـ طامل  -.

 تغقر الغطاء الصخري إلك مـاصؼ طؿراكقة.

أضفرت كتائج التـبم بالـؿق العؿراني باستخدام كؿقذج ماركقف إلك تراجع غطاء  -1

، وزيادة الؿساحة الؿبـقة بـحق 5كؿ.5..م بـحق 5050الرواسب طـ طام 

 م.5050طـ طام 5كؿ1.12

 :التوصوات

وضع خطط مستؼبؾقة لتـؿقة وتطقير الؿـاصؼ الخالقة مـ العؿران بتقفقر صرق 

مقاصلات، وخدمات لتؽقن مـاصؼ جذب لاستؼرار السؽان بها، وذلؽ لإيجاد تقزيع 

اتجاهات الؿـطؼة، ولؾحد مـ الضغط السؽاني الؿستؼبؾل الؿتركز طادل لؾسؽان طؾك كافة 

 .في جـقب ووسط الؿـطؼة
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Abstract: 

This study aims to use remote sensing technology to derive information 

layers, showing land use, land Cover (LULC), and changes north of Mecca city 

during four periods between 2005 - 2020. In preparation for achieving second 

objective in spatial modeling to simulate growth urban and change land covers in 

study area between 2020 - 2050. The study used unsupervised classify to deriving 

land covers from images (Spot, Sentinel), and land covers classification to five 

classifications: urban area, Vegetation, Roads, Sediments and rocks. 

The results of analysis and spatial modeling showed urban growth in areas 

vegetation, sediment and rocks between 2005 - 2020, and predicted continuous 

pattern of urban growth until 2050 in the study area. Simulation results using CA-

Markov model confirmed increase Built-up areas from 13.5 km
2
 in 2020, to 19.1 

km
2
 in 2030, 24.3 km

2
 in 2040, 29.8 km

2
 in 2050. Also, simulation results using 

Markov Chain model confirm increase Built-up in study area from 13.5 km
2
 in 

2020, to 21.1 km
2
 in 2030, 26.9 km

2
 in 2040 and 31 km

2
 in 2050. 
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القومةىالفعلوةىللمطرىوتأثورهاىفيىتغورىالغطاءىالنباتيىفيىمحاكاةى
 محافظةىالطائفىبادتخدامىالتقنواتىالجوومكانوة

أمقـة عطا الله عبد ربه الرحقؾيد. 

 الؿؾخص

التحؾقؾ الؿؽاني لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار وتغقراتها وأثارها طؾك تغقر إلك  تهدف الدراسة

تقزيع الغطاء الـباتي بؿحافظة الطائػ، والتـبم بالؼقؿة الػعؾقة للأمطار وتلثقرها في الغطاء الـباتي 

مستؼبلاً، مـ خلال كشػ العلاقة بقـ الأمطار والغطاء الـباتي في مـطؼة الدراسة، وتؿ تحؼقؼ 

اشتؼاق صبؼات معؾقماتقة لؿتغقرات درجات في  (IDW) خقارزمقةاستخدام بدراسة هداف الأ

 ققع وكالة كاسامرئقات تؿ الحصقل طؾقفا مـ ممـ حرارة الفقاء وكؿقات الأمطار والغطاء الـباتي 

في بقئة كظؿ كؿقذج ديؿارتقن ، وتطبقؼ 0202 -0222بقـ طامل  أطقاملؽؾ إحدى طشرة 

شتؼاق صبؼة الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بالاطتؿاد طؾك صبؼتل الأمطار الؿعؾقمات الجغرافقة لا

وبالتالل كشػ مدى تلثقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في الغطاء الـباتي مـ خلال حساب والحرارة، 

معامؾ الارتباط ودلالة العلاقات الؿؽاكقة بقـ تغقرات الؼقؿة الػعؾقة للأمطار وتغقرات الغطاء 

في  (MultiLogisticReg)باستخدام كؿقذج  0290حاكاة تقجف كؾ مـفؿا حتك طام الـباتي، ومـ ثؿ م

 . دريسلبركامج الإ

و  0222 - 0222زيادة كؿقة الؿطر بقـ فترتي الدراسة إلك  وتقصؾت كتائج الدراسة

مؾؿ، فضلاَ طـ زيادة مساحة  9..2، بدلقؾ زيادة الؿتقسط الؿؽاني للأمطار بـحق 0202 - 0220

يجابقة تلثقر الؼقؿة إكرر ززارة بالأمطار وتراجع مساحة الـطاق الاقؾ مطراً، مؿا يدل طؾك الـطاق الا

الػعؾقة للأمطار في الغطاء الـباتي، وتراجع تلثقراتها السؾبقة الؿتعؾؼة بالجػاف الزراطل في محافظة 

مـ  ديؿارتقنالطائػ، ومؿا يمكد ذلؽ تراجع مساحة كطاق الؿـاخ الجاف حسب تصـقػ 

                                                 
  جامعة أم الؼرى.-قسؿ الجغرافقا  -أستاذ مساطد الجغرافقا الؿـاخقة 
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 2.20، وزيادة مساحة كطاق الغطاء الـباتي الجقد فقق طتبة 0كؿ 3022.9إلك  0كؿ 223.6.99

، وتراجع مساحة الـطاق الػؼقر جدا بالغطاء 0كؿ 222.99لؿمشر الاختلاف الخضري بـحق 

 بقـ الؿدتقـ.  0كؿ 300.92بـحق  2.2الـباتي تحت طتبة 

 

 تاحقة:ػكؾؿات م

 اء الـباتي، التؼـقات الجققمؽاكقة، محافظة الطائػ.كؿاذج الؿحاكاة، الأمطار، الغط

 

 مؼدمة:

عد الؿـاخ مـ أهؿ العقامؾ الؿمثرة في الاختلافات الؿؽاكقة الطبقعقة والبشرية طؾك ي

ويلتي الؿطر في مؼدمة طـاصر الؿـاخ مـ حقث الأهؿقة، ففق مصدر الؿقاه  الأرض،سطح 

الأمطار وحالات حدوثفا وشدتها وتغقراتها الؿؽاكقة  ةوإن كؿق ،السطحقة والجقفقة

الجافة التل تعاني مـ تذبذب  ففي إدارة الؿقارد الؿائقة في الؿـاصؼ الجافة وشب مفؿةوالزمـقة 

 لخصائص الشامؾ الػفؿ (. وبالتالل فنن663، ص 0222)خقر الله،  وتبايـ الأمطار

الؿستدامة  التـؿقة لتحؼقؼ البقئل لؾتخطقط ضرورياً أمراً  الؿـاصؼ مختؾػ في الؿـاخ

(Abbasi, et al, 2021, p.2.)  

 ,Pieri) الؿـاخ لخصائص شامؾ ففؿ لتحؼقؼ الؿفؿة الطرق أحد الؿـاخ تصـقػ ويعد

et al, 2017, p.95 .)مختؾػ والتبايـ بقـ التشابف أوجف محاولة لتحديد ؾؿـاخاً لوتصـقػ 

الؿـاخ في مؽقكات الـظام البقئل وفي مؼدمتفا الغطاء  طـاصر ثرأ واكتشاف الجغرافقة، الؿـاصؼ

 سبعإلك  العالؿ بطؾقؿقس وصـػ مـ وضع تصـقػ لؾؿـاخ، أول الـباتي. ويعد بارمقـقدس

مـ قبؾ ديؿارتقن، وكقبـ،  الؿـاخ تصـقػات العرض، واستؿرت خطقط أساس طؾك مـاخات

 إضافة الؽؿقة تؿ الأسالقبتطقر  التجريبل. وبػضؾ وجقد الؿـفج وثقركرقيت، وستالر مع

 الؼصقر أوجف طؾك التغؾب الأسالقب هذه أطؾك. وحاولت بدقة لتصـقػ الؿـاخ جديدة طـاصر

 الطرق طؾك تمثر التل الؿـاخ طقامؾ أن الأسالقب هذه دراسات وتظفر التؼؾقدية، الطرق في

 الؿـاخ، وتتقافؼ حدود تحديد في فعالة كعقامؾ معالجتفا يجب والأمطار كالحرارة التجريبقة
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  .(Zarei, 2013, p.91البققلقجل ) التـقع مع التصـقػات كرقر مـ هذه

وتعد الحقاة الـباتقة في أي إقؾقؿ كتقجة تػاطؾ طدة طقامؾ صبقعقة تتعؾؼ بالأحقال 

الؿـاخقة السائدة، وتعد الأمطار والحرارة والضقء أهؿ طـاصر الؿـاخ الؿمثرة في الغطاء 

الـباتي الذي لا يستػقد مـ كؾ ما يسؼط مـ أمطار لأن كسبة كبقرة مـفا تضقع بقسائؾ 

ؿة الػعؾقة للأمطار طؾك مؼدار ما يضقع مـفا، ويعد التبخر والـتح مـ مختؾػة، وتتققػ الؼق

ة مقاه الأمطار بسبب طظؿ الؽؿقة التل تضقع بقاسطتفؿا. لذلؽ فنن فضاإأخطر وسائؾ 

دراسة الؼقؿة الػعؾقة تعتبر متؿؿة لدراسة الأمطار بؿعـك أن الؽؿقة التل تسؼط في مـطؼة ما 

ػعؾل لفذه الؽؿقة بالـسبة لحقاة الـبات والحققان والإكسان لا تؽػل وحدها لتحديد الأثر ال

 (. 932، ص0222)شرف،

 التل والأكشطة الزراطل والإكتاج الؿائقة الؿقارد طؾك الؼقؿة الػعؾقة للأمطار وتمثر

والجقفقة، وبسبب مققع الؿؿؾؽة طامة ومـطؼة الدراسة بصقرة  السطحقة الؿقاه طؾك تعتؿد

 ولك اهتؿاماتأ بتغقراتها الؿستؼبؾقة أحد والتـبم الػعؾقة للأمطار خاصة فنن تحؾقؾ الؼقؿة

 حقاة وتـعؽس طؾك مستقيات الجػاف، تبايـاتها في تبايـ والزراطة، حقث تمثر الؿقاه وزارة

تؽؿـ أهؿقة هذه  وبالتالل 4والجقفقة السطحقة والؿقاه والتـقع الحققي والزراطل الـاس

وما  الجقية، الجػاف حالات مـ الطائػ، والتحؼؼالدراسة مـ تصـقػ مـاخ محافظة 

 تحديد في حاسؿ الجقي يعتبر طامؾ يترتب طؾقفا مـ آثار طؾك الغطاء الـباتي. فالجػاف

 يحدث أن يؿؽـ الذي الؿائل الإجفاد الاطتبار في الأخذ مع الطبقعل، الـباتي الغطاء تطقر

  (.Kosmas, et al, 1999, p.87) الـباتي الغطاء اكخػاض مع

وبذلؽ فنن تحؾقؾ تقزيع الؼقؿة الػعؾقة للأمطار ومحاكاة تغقراتها مفؿة لقس فؼط 

مـ كشػ آثارها طؾك الغطاء الـباتي بؾ لـجاح العؿؾقات الزراطقة وتـؿقة الغطاء الـباتي 

كالجػاف ومخاصر السققل وزقرها في  الطبقعقة تتعؾؼ بالؽقارث مفؿة معؾقمات وتقفقر

 تفاعلاقلفي زاية الأهؿقة كتقجة أمراً تعد دراسة الؼقؿة الػعؾقة لؾؿطر الؿحافظة، لذلؽ 

 .معامؾ الجػافالؿؽاني للأمطار والتقزيع ب
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 دراسات سابؼة:

تطابؼ كدت طؾك أمريقط التل  بساحؾ للأمطار الػعؾقة الؼقؿة( م0223، حافظ) تـاول

شفرياً لؿطر امع وجقد طلاقة ققية بقـ تقزيع  زماكقاً ومؽاكقاً، معاملات الؼقؿة الػعؾقةكتائج 

وضعػ العلاقة واكعدامفا كسبقاً بداية ونهاية مقسؿ  ،الؼقؿة الػعؾقة لؾؿطروؿقسؿ الؿطر ب

مـاصؼ ذات إلك  أن الإقؾقؿ يـؼسؿ صبؼاً لؾؼقؿة الػعؾقة لؾؿطرإلك  الؿطر، كؿا تقصؾت الدراسة

 ؾقة الؿطرية لعدم كػاية الأمطار.فاطؾقة مطرية شبف فصؾقة، ومـاصؼ معدومة الػاط

، وصبؼت ؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار في القؿـل( م0222، يقسػ)دراسة  طرقتتو

الأقالقؿ  أن معظؿ محطات القؿـ تدخؾ في ضؿـإلك  توتقصؾالؿـاخ، معادلات تصـقػ 

وأكدت الدراسة طؾك تبايـ  ،ب التل تدخؾ ضؿـ الأقالقؿ الرصبةإالجافة باسترـاء محطف 

ؿحطات للأشفر الؿطقرة التل تعد فقفا أشفر مارس وأبريؾ ومايق الة الػعؾقة في بعض الؼقؿ

 اتؿعادلة ديؿارتقن كؿا هق الحال في محطبالرصبة  فويقكقق ويقلقق ضؿـ الأقالقؿ شب

 .ذمار وتعزوطؿران وحجة وصـعاء 

لؿحطات مع بقاكات الؼؿر با( بقاكات هطقل الأمطار Almazroui, 2011قارن )و

((TRMM  أن إلك  ـتائجال تقصؾت، وم0223-2332 بقـفي الؿؿؾؽة العربقة السعقدية

، وبؾغ معامؾ الارتباط لفطقل الأمطار بقـ مـ الؿصدريـاتجاهات هطقل الأمطار متشابهة 

(TRMMوبقاكات مؼقاس الؿطر مـ محطات الرصد الأ ) مع مستقى أهؿقة 2.32رضقة ،

 .الشفري الؿؼقاس طؾك ٪33بـسبة 

( هطقل الأمطار طؾك الؿؿؾؽة العربقة Mashat & Abdel Basset, 2011) وحؾؾ

خلال فصؾ الربقع  تهطؾالسعقدية، وأضفرت كتائج تحؾقؾ البقاكات أن أطؾك كؿقة أمطار 

جـقب زرب ووسط وشرق الؿؿؾؽة، وثاني أطؾك كؿقة أمطار خلال فصؾ الشتاء شرق 

ة هطقل الأمطار طدا الؿـطؼة وشؿال شرق الؿؿؾؽة، ويعد فصؾ الصقػ أقؾ في كؿق

 الجبؾقة جـقب زرب الؿؿؾؽة. 

الأمطار طؾك العلاقة الؼقية بقـ تقزيع  (م0220، أبق زرسة) أكدت دراسةو

وتعد  ،ػصؾ الصقػ الجافباكعدام فاطؾقة الؿطر مع  فا، وضعػرؿقسؿ الؿطب الشفرية
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 ر واكخػاض الحرارةسؼقط الؿطو رصقبة شتاءً التبخر الـتح الػعؾل التل تتلثر ب معدلات

 اًمـ طجز في الؿقازكة الؿائقة صقػ الؿـطؼة وتعانيفائض في الؿقازكة الؿائقة،  طؾك اً ممشر

 الؿرتػعة.درجات الحرارة واف ػالجحقث يسقد 

، وكان هدف جدة في الأمطار هطقل لتحؾقؾ (Subyani & Hajjar, 2016)وتطرق 

فترات الجػاف والرصقبة وشدة هطقل الأمطار، وتقصؾت خصائص  تقضقحالدراسة 

بؾغ متقسط حقث  للأمطار،تغقر اتجاه السلاسؾ الزمـقة الققمقة والشفرية والسـقية لالـتائج 

أن الأمطار تؿقؾ إلك  ، وتمكد كتائج التحؾقؾ السـقي والؿقسؿليقماً 22مدة الجػاف 

 في أخرى.والجػاف ؿقاسؿ بؾؽرافة ل

 كؿقة تبايـ لتؼدير العؽسل الؿسافة ( خقارزمقة وزنAl-Husban, 2017واستعؿؾ )

بهدف اكتاج خرائط  .232 - 2322بقـ طامل  الأزرق حقض في والسـقية الشفرية الأمطار

رضقة داخؾ وحقل حدود أمحطة  00تقزيع الأمطار، واطتؿدت الدراسة طؾك بقاكات 

للأمطار  كبقر تبايـ الدراسة كتائج وأكدت جػافاً، الأكرر السـقات لتؿرؾ الحقض، وأخرى

 رصقبة.   والأقؾ رصقبة الأكرر السـقات مستقى وطؾك والسـقي، الشفري الؿستقيقـ طؾك

لتحديد  اًمـفج وصقر الأمطار هطقل اتجاهات( Kumara, et al, 2017) وكؿذج

 ةقدرؿعرفة ل 2.00ᵒ × 2.00ᵒقؿار الصـاطقة بدقة باستخدام بقاكات الأمؽاكقاً  ااتجاهاته

وارتباط سبقرمان،  الاتجاه،كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة في تـػقذ إجراءات اختبارات 

تؼققؿ طـ الكقـدال، طؾك مجؿقطات البقاكات الـؼطقة، وكشػ كتائج  كقـدال، واختبار مانو

اتػاق جزء كبقر مـ كتائج الاختبار قبؾ هطقل الأمطار الؿقسؿقة وزقر الؿقسؿقة وأقصك 

 . مقاًيقهطقل للأمطار 

الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الأكبار وأثرها طؾك ( 0222)الػفداوي،  ودرس

الؿعدل  وضػتطؾك معادلة الؼقؿة الػعؾقة )لرقركرقيت( التل  اَ ت الطبقعل، معتؿداالـب

تبقـ أن الؼقؿة الػعؾقة والحراري وكؿقة الؿطر لستة محطات مـاخقة مـتشرة في الؿحافظة، 

في طؿقم محافظة الأكبار، مع تبايـ بسقط بقـ الؿحطات الؿشؿقلة بالدراسة، للأمطار قؾقؾة 

ارتػاع كسبل لؾؼقؿة الػعؾقة في بعض السـقات الؿطقرة، كؿا أن الؼقؿة الػعؾقة طؾك مستقى و
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الػصقل تؽقن قؾقؾة أيضاً، مع تبايـ قؾقؾ بقـ فصؾ وأخر إذ سجؾت أطؾك ققؿة في فصؾ 

 ػ.الخريالشتاء يؾقف فصؾ الربقع ثؿ 

 الؿؽرمة، كان هدف مؽة مـطؼة أمطار ( لخصائص تقزيعBahrawi, 2018وتطرق )

 وتقرة تحؾقؾ خلال تقزيع لفا مـ أفضؾ لتحديد الأمطار هطقل بقاكات تحؾقؾ الدراسة

 في الأمطار هطقل وتققعات الاحتؿالقة التقزيعات أفضؾ الـتائج وأضفرت الأمطار، هطقل

 مـ ٪92 طادي، لقزاريتؿل تقزيع تتبع الأمطار محطات مـ ٪.9 نأ العقدة فترات

 .بقرسقن تقزيع تتبع الؿحطات

 باستخدام الأمطار هطقل تؼؾبات ( تحؾقؾIdeki, & Weli, 2019وتـاول )

 بقاكات الدراسة كقجقريا واستخدمت في الجغرافقة الؿعؾقمات وكظؿ بعد طـ الاستشعار

 لفطقل مؽاكقة خرائط لإكشاء( IDW) الؿعؽقسةالؿسافة  وصريؼة وزن الصـاطقة الأقؿار

 لفطقل التبايـ الؿؽاني زمـقاًإلك  وتقصؾت كتائج الدراسة ،0226-0222 مـ الأمطار

 .وبقـقي والفضبة الـقجر ولايات خاصة الأمطار

وممشر البركامج البقئل للأمؿ  ؿارتقنديو كجلا اتممشر (0202وصبؼ )ابـ حشر،

الإحصائل  طؾك التحؾقؾ اطتؿد، والػعؾقة لؾؿطر بؿـطؼة تبقكتؼدير الؼقؿة لالؿتحدة 

أضفرت كتائج و ،لػحص مدى مطابؼة بقاكات الأمطار والأيام الؿطقرة لؾتقزيع الطبقعل

طتبة الأمطار و ،ؿؾم 06.9- 2.9أن طتبة متقسط الأمطار الػعؾقة يتراوح بقـ  لأكجممشر 

 تلأن طتب كتائج ممشر ديؿارتقن، وؿ بؿحطة البدعؾم 209.2الػعؾقة الققمقة الؼصقى 

ؿ ؾم 22.9الأمطار الػعؾقة الققمقة الؼصقى ، وؿؾم 20.0- 2.0الأمطار الػعؾقة بقـ 

 ،ؿؾم 92.9- 2.2الأمطار الػعؾقة بقـ  تلأن طتب كتائج ممشر الجػافو ،بؿحطة البدع

 ؿ بؿحطة البدع. ؾم 292.0الأمطار الػعؾقة الققمقة الؼصقى و

الأخقرة،  العؼقد في بالؿؿؾؽة الأمطار هطقل ( لاتجاهAlmazroui, 2020وتطرق )

 بها، الؿرتبطة الؿتطرفة والظقاهر الأمطار هطقل اتجاهات كشػ وكان هدف الدراسة

 تؼدير خلال مـ مـاخقة مـاصؼ بخؿس الشديدة الأمطار هطقل متقسط تغقر وحساب

 أن التحؾقؾ وكشػت كتائج .الققمقة الأمطار وكرافة بتقاتر الؿرتبطة الؿتطرفة الخصائص
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زاد  بقـؿا التحؾقؾ، خلال فترة مؾؿ/طؼد 0.23 التـاقص في آخذه السـقية الأمطار هطقل

 طؼد. مؾؿ/ 0.99بـحق  الأخقر العؼد في الؿعدل الشفري

( بالتحؾقؾ الزماني الؿؽاني للأمطار الشفرية في الؿؿؾؽة Elfeki, et al, 2022وقام )

الدراسة طؾك استخراج السؿات الإحصائقة زماكقا ومؽاكقا لفطقل العربقة السعقدية، وركزت 

جراء تـبمات إ، وكشػ طلاقتفا بالتؼؾبات الجقية واسعة الـطاق بغرض ةالأمطار الشفري

أبريؾ( مع ضاهرة  -مستؼبؾقة، وتقصؾت الـتائج لقجقد طلاقة ققية بقـ الؿقسؿ الرصب )كقفؿبر 

 البحر سطح حرارة ودرجات الرياح في مـتظؿ زقر ريدو تبايـ وهق الجـقبل لؾتذبذبالـقـق 

 الػرطقة. والؿـاصؼ الاستقائقة الؿـاصؼ معظؿ مـاخ طؾك يمثر مؿا الفادئ، الؿحقط فقق

 بهطقل الؿحسـة لؾتـبم الآلل التعؾؿ ( تؼـقاتBaljon & Sharma, 2023واستخدم )

 مـاهج مـ العديد فعالقة لاختبار الدراسة السعقدية، وأجريت العربقة الؿؿؾؽة في الأمطار

 جـقب التاريخقة الطؼس بقاكات بالاطتؿاد طؾك الأمطار، بهطقل لؾتـبم( ML) الآلل التعؾؿ

 الخصائص تحديد الجقية، وتؿ الأرصاد بقاكات قاطدة مـ طؾقفا الحصقل تؿ التل الؿؿؾؽة

 الؿتققع الأمطار هطقل كان إذا ما وتحديد الأمطار، بهطقل لؾتـبم الؿطؾقبة الصؾة ذات

 ززيراً. أم مـتظؿاً سقؽقن

ومـ خلال العقدة لؾدراسات السابؼة في الؿؿؾؽة بصقرة طامة، يلاحظ تركقز هذه 

الدراسات طؾك تحؾقؾ تقزيع الأمطار، وكشػ تبايـاتها الؿؽاكقة زماكقا، وخصائصفا 

ثار الآإلك  وتغقراتها، وقؾقؾ مـفا تطرقت لتحؾقؾ الؼقؿة الػعؾقة للأمطار دون التطرق

الؿترتبة طؾقفا، لذلؽ جاءت هذه الدراسة لسد هذه الػجقة وبالذات في محافظة الطائػ 

 التل تعتبر مـ الؿحافظات الزراطقة والسقاحقة في الؿؿؾؽة.      

 

 مـطؼة البحث:

داريا لؿـطؼة مؽة الؿؽرمة، وتؼع إحدى الؿحافظات التابعة إتعتبر محافظة الطائػ 

، وتؼع فؾؽقاً بقـ (2رقؿشؽؾ ) زرب الؿؿؾؽةمؽاكقاً وسط مـطؼة مؽة الؿؽرمة جـقب 

09 "20دائرتي طرض 
'

 02
ᵒ

 20" 90
'

 :00
ᵒ

22 "90شؿالا، وخطل صقل  
'

 92
ᵒ

 - 20" 
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20
'

 92
ᵒ

، يحدها مـ الشؿال محافظة الؿفد التابعة ²كؿ 29032.00ؿساحة ب، شرقاً 

الؿديـة، ومـ الشرق محافظتل الؿقيف وتربة ومـ الجـقب محافظتل مقسان لؿـطؼة 

 .والؾقث، ومـ الغرب محافظة بحرة ومؽة الؿؽرمة والجؿقم

 

 هداف البحث:أ

ثارها طؾك الغطاء الـباتي بقـ طامل آالتحؾقؾ الؿؽاني لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار وتغقرها و -2

0222 - 0290. 

التـبم بالؼقؿة الػعؾقة للأمطار وتلثقرها في الغطاء الـباتي بؿحافظة الطائػ بقـ طامل  -0

 تقة:هداف اتبعت الدراسة الؿـفجقة الآ.  ولتحؼقؼ هذه الأ0290 - 0200

 

 (: موقع مـطؼة الدراسة.1شؽل رقم )  

 
 لؾؿـاصؼ الإدارية والؿحافظات. (Shape file)الباحرة بالاطتؿاد طؾك صبؼات رقؿقة الؿصدر:   
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  مـفجقة البحث:

الؼائؿ طؾك  التحؾقؾلالقصػل  قـالؿـفجتؿ الاطتؿاد طؾك ف الدراسة اهدألتحؼقؼ 

تقزيع الؼقؿة الػعؾقة واقع  كشػ ؿاتؿ مـ خلالفكظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة والؽؿل، و

، وتحديد الـطاقات الؿـاخقة السائدة في للأمطار وتغقراتها حسب كؿقذج ديؿارتقن

ثارها طؾك الغطاء الـباتي باستخدام الؿـفج الؽؿل في حساب العلاقات، آالؿـطؼة، وكشػ 

حصائقة، وبالتالل مرت مـفجقة البحث إتباع طدة اختبارات اوتحديد مستقى دلالاتها ب

 تي:بعدة خطقات تدرجت طؾك الـحق الآ

 

  ( جؿع البقاكات: أ 

بقاكات الدراسة الخاصة بالأمطار والحرارة والغطاء الـباتي طؾك  الحصقل طؾكتؿ 

 ،0202 - 0222بقـ طامل لؽؾ إحدى طشرة طام  مـ مققع وكالة كاسا( Rasterشؽؾ صبؼات )

 . ( بعض التػاصقؾ طـ البقاكات الؿـاخقة الؿستخدمة في الدراسة2ويقضح الجدول رقؿ )

 

 قة الؿستخدمة في الدراسة.البقاكات الؿـاخ( 1جدول رقم )

 الؼؿر الوحدة العـصر
الدقة 

 الزمـقة

الدقة 

 الؿؽاكقة
 كفاية الؿدة بداية الؿدة

MM/Month TRMM Monthly 0.25 الأمطار
ᵒ

 
1- 1 - 

2000 

31- 12- 

2010 

MM/Month TRMM Monthly 0.25 الأمطار
ᵒ

 
1- 1 - 

2011 

31- 12- 

2021 

K FLDAS Model Monthly 0.1 الحرارة
ᵒ

 
1- 1 - 

2000 

31- 12- 

2010 

K FLDAS Model Monthly 0.1 الحرارة
ᵒ

 
1- 1 - 

2011 

31- 12-

2021 



  أمينة عطا الله عبد ربه الرحيلي 

220 

الغطاء 

 الـباتي
NDVI MODIS Terra Monthly 0.05

ᵒ
 

1- 2 - 

2000 

31- 12- 

2010 

الغطاء 

 الـباتي
NDVI MODIS Terra Monthly 0.05

ᵒ
 

1- 1 - 

2011 

31- 12- 

2021 

 .(/https://giovanni.gsfc.nasa.gov) الؿصدر:

 

 ( معالجة البقاكات: ب

إلك  بعد الؼقام بجؿع الطبؼات الخؾقية الؿبقـة في الجدول السابؼ تؿ الاكتؼال

 مـ خلاللارجاع لجؿقع الطبؼات، تقحقد االخطقة الراكقة متؿرؾة بؿعالجة الطبؼات بداية ب

 .(UTM_ZONL_37N) الـظام الؿتريإلك  (WGS_1984) مـ كظامكؾ مـفا إطادة ارجاع 

وذلؽ مـ  ،(MM/Year)إلى  (MM/Month) وتحقيؾ صبؼتل بقاكات الأمطار لؾؿدتقـ مـ

شفر باستخدام الحاسبة الخؾقية  20خلال ضرب الطبؼات الؿرجعة في الخطقة السابؼة ب 

 ( في البركامجRaster Calculatorالحاسبة الخؾقية )(. وتؿ استخدام Arc Map) بركامجب

 الؿئقية باستخدام الصقغة الرياضقةإلك  كػسف لتحقيؾ الحرارة مـ الؽؾػاكقة

(°C) = (°K) − 273.15 

)حقث 
°
C)   ،درجات الحرارة مئقية(

°
K)   الطبؼات الؿعؾقماتقة لؾحرارة بالؽؾػاكقة

 (.Rasterبصقغة )

الؿؽاكقة لؾطبؼات الؿعؾقماتقة حقث تبؾغ دقة صبؼتل الأمطار كظرا لاختلاف الدقة و

(2.00
ᵒ

2.2( كؿ، ودقة صبؼات درجات الحرارة )06.0ما يعادل )إلك  (
ᵒ

( أي ما يعادل 

2.20( كؿ، ودقة صبؼة صبؼات الغطاء الـباتي )22.2)
ᵒ

( كؿ، لذا كان 0.9( أي ما يعادل )

ولك، وذلؽ مـ اتقة الؿرجعة في الخطقة الألابد مـ تقحقد الدقة الؿؽاكقة لؾطبؼات الؿعؾقم

 باستخدام أداة( Shapefile point)إلى  (Raster) خلال تحقيؾ هذه الطبؼات مـ صقغ

(Raster to point )بركامجب (Arc Map.) 

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/


 ...القيمة الفعلية للمطر وتأثيرها في تغير الغطاء النباتيمحاكاة  

229 

 ( اشتؼاق الطبؼات: ج

بقاكات طـاصر الؿـاخ مـ الأقؿار الصـاطقة مع البقاكات ثبات وصدق التحؼؼ مـ  -2

، حقث بؾغت الطائػ الأرضقة بؿديـةؿحطة الالأرضقة بـػس الخؾقة الذي تؼع فقف 

% مع متغقر درجات الحرارة، مؿا يعـل ثبات 9% لؿتغقر الأمطار، 0كسبة ثبات البقاكات 

% 22لؿ تتجاوز  وطدم وجقد تـاقض بقاكات العـصريـ مـ الؿصدريـ كقن الـسب

 حسب صريؼة التسؾسؾ الفرمل. 

لؽؾ مـ الأمطار ( Shapefile point)اشتؼاق الطبؼات الؿعؾقماتقة مـ الطبؼات الـؼطقة  -0

، وأثـاء اشتؼاق الطبؼات تؿ (IDW) استخدام خقارزمقةوالحرارة والغطاء الـباتي ب

 تقحقد الدقة الؿؽاكقة لفا.

 لتطبقؼ معادلة( Arc Map) في بركامج( Raster Calculator) استخدام الحاسبة الخؾقية -9

 ديؿارتقن لحساب الؼقؿة الػعؾقة للأمطار كؿا يلتي:

V = 
 

    
 (                            ) 

 اًالحرارة سـقي T ،معدل الؿطر السـقي )مؾؿ(R ،لأمطارل( الؼقؿة الػعؾقة Vحقث )

تصـقػ ؿعادلة وضع ديؿارتقن حدود لالتطبقؼ كتائج وطؾك أساس . طامؾ ثابت 22 ،)م(

 لأقالقؿ الؿـاخقة كؿا يلتي:ا

 

 .الحدود الؿـاخقة حسب كتائج معادلة ديؿارتون :(2جدول رقم )

 كوع الؿـاخ الؼقؿة الػعؾقة للأمطار

 مـاخ جاف صحراوي 5أقل من 

 جاف همـاخ شب 10 - 5

 مـاخ رصب كسبقاً 20 - 10

 مـاخ رصب 30 - 20

 مـاخ شديد الرصوبة 30من أكثر 

 (. م0220بق زرسة، أالباحث بالاطتؿاد طؾك )الؿصدر:     
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شتؼاق صبؼات لا(، Idrisi Selva( ببركامج )Percentage changeخقارزمقة )استخدام  -9

كسب التغقرات الؿؽاكقة التل صرأت طؾك الؼقؿة الػعؾقة للأمطار والغطاء الـباتي بقـ 

معادلة )ديؿارتقن( الـاتجة طـ كؾ مرحؾتقـ بالاطتؿاد طؾك الطبؼات الؿعؾقماتقة 

( بالـسبة لؾغطاء الـباتي، وإطادة IDWبالـسبة لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار وخقارزمقة )

 ت لتحديد شؽؾ ومؼدار تغقر كؾ مـفؿا.تصـقػ الطبؼا

كشػ مدى تلثقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في الغطاء الـباتي مـ خلال حساب معامؾ  -0

الارتباط واختبار دلالة العلاقات بقـ تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار كؿتغقر مستؼؾ 

 Series Trendوالغطاء الـباتي كؿتغقر تابع باستخدام طدة خقارزمقات ضؿـ قائؿة )

Analysis.ببركامج الإدريسل ) 

م باستخدام 0290التـبم بتقجف كؾ مـ الؼقؿ الػعؾقة للأمطار والغطاء الـباتي طام  -6

 log( في بركامج الإدريسل، ومـ مخرجاتف الاحتؿالقة )Multi Logistic Regكؿقذج )

likelihood( والتبايـ ،)McFaddenمربع (، واختبار ( كايChi Square ومعامؾ ،)

( وهق معامؾ ارتباط بقرسقن الؿستـد لاختبار مربع كاي، Cramer's Vالارتباط )

( لؾعلاقات الؿؽاكقة بقـ P-Level(، ومستقى الدلالة الاحصائقة )dfودرجة الحرية )

الؿتغقرات، ويتؿ مـ خلال هذه الؿخرجات تحديد ملاءمة وتؼققؿ الـؿاذج مـ خلال 

 وتسجقؾ احتؿالقة الخلابا، إجؿالل كؿجؿقع التؼاصع كؿقذج تسجقؾ احتؿالقة

 .التربقعقة للأخطاء كؿجؿقع الؽامؾ الـؿقذج

 تحؾقل ومـاقشة الـتائج:د( 

 م:2010 - 2000( الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقن عامي  أ 

تقصؾت كتائج اشتؼاق صبؼة الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الطائػ بقـ طامل 

( بالاطتؿاد طؾك صبؼتل GISديؿارتقن في )مـ خلال تطبقؼ كؿقذج  0222 - 0222

( لؾؿدة كػسفا تركز الؼقؿ العالقة لؾؼقؿة الػعؾقة 9الك2الأمطار ودرجات الحرارة )الؿلاحؼ

للأمطار في الؿـاصؼ الجبؾقة جـقب زرب محافظة الطائػ، حقث تزداد كؿقة الؿطر وتؼؾ 

 درجات الحرارة. 
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وتؼؾ الؼقؿة الػعؾقة للأمطار كؾؿا اتجفـا كحق الؿـاصؼ الؿـخػضة شؿال وشرق 

(، وتراوحت 9إلك2الؿحافظة، حقث تؼؾ كؿقة الؿطر وتزداد درجات الحرارة )الؿلاحؼ

(، بؿتقسط مؽاني لتقزيع 0سـقياً )شؽؾ رقؿ  2.06إلك  9الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقـ 

ـقياً، وبؾغت ققؿة الاكحراف الؿعقاري لتقزيعفا س 9.90الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بؾغ 

سـقياً، وتعؽس هذه الـتائج تركز مؽاني لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار جـقب زرب 2.00

 وجـقب محافظة الطائػ خلال هذه الؿدة.

 

 م.2010 – 2000(: الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الطائف بقن عامي 2شؽل رقم ) 

 
 باستخدام كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة والاطتؿاد طؾك مرئقتلالباحرة الؿصدر: 

(TRMM, FLDAS). 
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بـاء طؾك ذلؽ تقصؾت كتائج تصـقػ صبؼة الؼقؿة الػعؾقة لأمطار مـطؼة الدراسة 

خلال هذه الؿدة وذلؽ حسب حدود الػئات التل وضعفا ديؿارتقن وجقد كطاققـ مـاخققـ 

ول يتصػ بؽقكف مـاخ جاف يؼع حقث لطائػ الأفؼط لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة ا

، ويغطل هذا الـطاق شؿال وشرق ووسط محافظة الطائػ 0تؼؾ الؼقؿ الػعؾقة للأمطار طـ 

% مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة )شؽؾ 60.26، بـسبة 0كؿ223.6.99بؿساحة بؾغت 

 22 - 0بقـ (. ويبرز الـطاق الؿـاخل الراني حقث تتراوح الؼقؿة الػعؾقة للأمطار 9رقؿ 

الجاف، ويؼع جـقب زرب محافظة  فسـقياً، ويتصػ هذا الـطاق بسقادة الؿـاخ شب

الطائػ حقث تتصػ هذه الؿـطؼة بارتػاع كؿقة الؿطر وتدكك درجات الحرارة، بؿساحة 

 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة.09.29، بـسبة 0كؿ  9.09.32بؾغت 

 :2010 - 2000ب( الغطاء الـباتي بقن عامي 

 – 0222قصؾت كتائج التحؾقؾ الؿؽاني لؾغطاء الـباتي في محافظة الطائػ بقـ طامل ت

م وجقد طلاقة بقـ متغقري الغطاء الـباتي والؼقؿة الػعؾقة للأمطار حقث يتركز الغطاء 0222

الـباتي الذي طادة ما يتللػ مـ الحشائش والأطشاب والأشجار والشجقرات جـقب زرب 

لؼقؿة الػعؾقة للأمطار بسبب زيادة كؿقة الؿطر واكخػاض درجات الؿحافظة أيـؿا ترتػع ا

الحرارة. ويؼؾ الغطاء الـباتي ويتبعرر بشؽؾ كبقر شرق وشؿال محافظة الطائػ، حقث تؼؾ 

الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بسبب اكخػاض كؿقة الؿطر وارتػاع درجات الحرارة. وبذلؽ تراوحت 

( لؾغطاء الـباتي في محافظة الطائػ بقـ طامل NDVIققؿة ممشر الاختلاف الخضري الطبقعل )

في  2.09إلك  في الؿـاصؼ التل تعاني مـ كدرة وتبعرر الغطاء الـباتي 2.20م بقـ 0222 - 0222

(، وبؾغ الؿتقسط الؿؽاني لؿمشر 9الؿـاصؼ التل تتصػ بقجقد زطاء كباتي جقد )شؽؾ رقؿ 

، باكحراف معقاري تبعرر لتقزيع 2.2الاختلاف الخضري الطبقعل طؾك مستقى الؿحافظة 

، وتعؽس هذه الـتائج تركز الغطاء الـباتي جـقب زرب 2.20الغطاء الـباتي حقل الؿتقسط بؾغ 

 محافظة الطائػ، حقث تتركز الؼقؿ الػعؾقة الؿرتػعة للأمطار.

وبالاطتؿاد طؾك كتقجة ممشر الاختلاف الخضري الطبقعل لؾغطاء الـباتي في الؿـطؼة 

ثلاث كطاقات: الأول حقث يقجد زطاء كباتي جقد تتجاوز إلك  راسة الغطاء الـباتيصـػت الد
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، ويؼع هذا الـطاق في الؿـطؼة التل تتصػ بؼقؿة فعؾقة طالقة 2.20ققؿة الؿمشر فقف طـ 

للأمطار، أو في الؿـطؼة التل تتصػ بسقادة الؿـاخ شبف الجاف جـقب زرب الؿحافظة بؿساحة 

 (. 0% مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة )شؽؾ رقؿ 9.62، بـسبة 0كؿ 36.09.بؾغت 

 

 2000(: فئات الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الطائف بقن عامي 3شؽل رقم )

 م.2010 –

 
 (.0الباحرة بالاطتؿاد طؾك الطبؼة الؿعؾقماتقة في الشؽؾ رقؿ )الؿصدر: 

ويبرز الـطاق الـباتي الراني حقث تتراوح ققؿة ممشر الاختلاف الخضري الطبقعل 

سـقياً جـقب، وجـقب زرب، وزرب الؿـطؼة،  2.2- 2.20لؾغطاء الـباتي في الؿـطؼة بقـ 
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ويتصػ بقجقد زطاء كباتي فؼقر، ويربط بقـ كطاق الغطاء الـباتي الجقد جـقب زرب 

الػؼقر جدا شرقفا وشؿالفا. وطؾك الرزؿ مـ أن هذا الؿحافظة، وكطاق الغطاء الـباتي 

الـطاق يتصػ بسقادة الؿـاخ الجاف، لؽـف أكرر أمطاراً وأقؾ حرارةً مـ الـطاق الرالث كقكف 

% مـ 06.32، بـسبة 0كؿ9229.23لا يؼع في مـطؼة ضؾ الؿطر. وتبؾغ مساحة هذا الـطاق 

 إجؿالل مساحة الؿحافظة.

 2.2حقث تؼؾ ققؿة ممشر الاختلاف الخضري الطبقعل طـ  ويبرز كطاق الـبات الرالث

الغطاء الـباتي بشؽؾ كبقر، ويتصػ بسقادة إلك  سـقياً شرق محافظة الطائػ، ويػتؼر هذا الـطاق

مؾؿ بسبب وققطفا 202الؿـاخ الجاف، ويؼع في الؿـطؼة التل تؼؾ فقفا كؿقة الؿطر السـقية طـ 

09وحقث ترتػع درجات الحرارة طـ  بؿـطؼة ضؾ الؿطر شرق ووسط الؿحافظة،
ᵒ

م، بؿساحة 

 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة.6.09.، بـسبة 0كؿ2..3222بؾغت 

 

 2021 - 2011ثاكقاً( الؼقؿة الػعؾقة للأمطار والغطاء الـباتي بقن عامي 

 :2021 - 2011أ( الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقن عامي 

في بقئة كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة لاستخلاص  تقضح كتائج تطبقؼ كؿقذج ديؿارتقن

م بالاطتؿاد طؾك 0202 -0222صبؼة الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الطائػ بقـ طامل 

( لفذه الؿدة ارتػاع الؼقؿ الػعؾقة للأمطار 2إلك  0متغقري الأمطار ودرجات الحرارة )الؿلاحؼ

ترتػع كؿقة الؿطر، وتؼؾ درجات في الؿـاصؼ الجبؾقة جـقب زرب محافظة الطائػ، حقث 

الحرارة، وتتراجع الؼقؿ الػعؾقة للأمطار كؾؿا اتجفـا كحق شرق وشؿال محافظة الطائػ، حقث 

تتراجع كؿقة الؿطر وتزداد درجات الحرارة. وطؾقف تراوحت الؼقؿ الػعؾقة للأمطار خلال هذه 

قؿة الػعؾقة للأمطار طـ لقتراجع الحد الأدكك لؾؼ 2..0( بقـ .الؿدة كؿا يقضح شؽؾ رقؿ )

سـقياً، لقتراجع الحد الأطؾك لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار  2.06، إلك 2.90الؿدة السابؼة بـحق 

سـقياً،  9.22. وبؾغت ققؿة الؿتقسط الؿؽاني لتقزيع الؼقؿة الػعؾقة للأمطار 2.9بـحق 

، مؿا .2.9ؿدتقـ بـحق وبالتالل فؼد زادت ققؿة الؿتقسط الؿؽاني لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقـ ال

م أطؾك مؿا كاكت طؾقف بقـ طامل 0202 – 0222يعـل أن الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقـ طامل 
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م، وبالتالل فنن تلثقرها طؾك جػاف الغطاء الـباتي أقؾ مـ تلثقرها في الؿدة 0222 – 0222

زيع الؼقؿة م. وبؾغت ققؿة الاكحراف الؿعقاري لتق0222 – 0222السابؼة الؿؿتدة بقـ طامل 

سـقياً. وتعؽس ققؿتل متقسط واكحراف تقزيع الؼقؿ الػعؾقة للأمطار  2.03الػعؾقة للأمطار 

 تركزها مؽاكقاً جـقب زرب محافظة الطائػ.

 

(: مؤشر الاختلاف الخضري الطبقعي في محافظة الطائف 4شؽل رقم )

 م.2010 – 2000بقن عامي 

 
الجغرافقة والاطتؿاد طؾك  الباحرة باستخدام كظؿ الؿعؾقماتالؿصدر: 

 (.MODIS TERRAبقاكات الؼؿر الصـاطل )
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 م.2010 – 2000(: فئات الغطاء الـباتي في محافظة الطائف بقن عامي 5شؽل رقم )  

 
 (.9الباحرة بالاطتؿاد طؾك الطبؼة الؿعؾقماتقة في الشؽؾ رقؿ )الؿصدر:  
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 م.2021 – 2011ئف بقن عامي (: الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الطا6شؽل رقم )

 
 .(TRMM, FLDAS)الباحرة باستخدام كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة طؾك مرئقتل الؿصدر: 
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يجابقة تلثقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار خلال هذه إومـ الؿمشرات التل تدل طؾك 

الؿدة وتراجع تلثقراتها السؾبقة طؾك الغطاء الـباتي في محافظة الطائػ أكدت كتائج تصـقػ 

للأمطار خلال هذه الؿدة حسب حدود الػئات التل وضعفا ديؿارتقن صبؼة الؼقؿة الػعؾقة 

(، مع تغقر مساحة 6جاف )شؽؾ رقؿ استؿرارية تغطقة الـطاققـ الؿـاخققـ الجاف وشبف ال

كؾ مـفؿا، حقث تراجعت مساحة الؿـاخ الجاف الذي تؼؾ فقف الؼقؿ الػعؾقة للأمطار طـ 

% مـ 60.26، بـسبة 0كؿ223.6.99،. ويغطل شؿال وشرق محافظة الطائػ مـ 0

، بـسبة 0كؿ3022.030إلك  ،م0222 – 0222إجؿالل مساحة الؿحافظة بقـ طامل 

 م. 0202 – 0222% مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة بقـ طامل ..9.

في الؿؼابؾ زادت مساحة الـطاق الؿـاخل شبف الجاف الذي تتراوح ققؿة فاطؾقة 

جـقب زرب محافظة الطائػ، حقث ترتػع كؿقة سـقياً، ويغطل  22 - 0الأمطار فقف بقـ 

% مـ إجؿالل 09.29، بـسبة 0كؿ9.09.32الؿطر السـقية وتؼؾ معدلات الحرارة مـ 

% مـ إجؿالل 9..9، بـسبة 0كؿ0922.30إلك  م،0222 – 0222الؿساحة بقـ طامل 

 م.0202 – 0222مساحة الؿحافظة بقـ طامل 

 

 م:2021 – 2011ب( الغطاء الـباتي بقن عامي 

تقضح كتائج التحؾقؾ الؿؽاني لؾغطاء الـباتي في محافظة الطائػ في الؿرحؾة الراكقة 

م ارتباط ققي لتقزيع الـبات بالؼقؿة الػعؾقة للأمطار. 0202 - 0222الؿؿتدة بقـ طامل 

ومؿا يمكد ذلؽ تركز الغطاء الـباتي بؿـاصؼ ارتػاع الؼقؿ الػعؾقة للأمطار جـقب زرب 

الؿحافظة، حقث ترتػع كؿقة الؿطر، وتـخػض درجات الحرارة، ويتبعرر الغطاء الـباتي، 

ـػس الاتجاه الذي تؼؾ فقفا الؼقؿ الػعؾقة للأمطار شرق وشؿال وتؼؾ درجة اخضراره ب

محافظة الطائػ، حقث تـخػض كؿقة الؿطر وترتػع درجات الحرارة ومعدلات التبخر 

 ويسقد الؿـاخ الجاف.
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(: فئات الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الطائف بقن عامي 7شؽل رقم )

 م.2021 – 2011

 
 (..بالاطتؿاد طؾك الطبؼة الؿعؾقماتقة في الشؽؾ رقؿ )الباحرة الؿصدر: 

 

( لؾغطاء NDVIبـاء طؾك ذلؽ تراوحت ققؿة ممشر الاختلاف الخضري الطبقعل )

في الؿـاصؼ التل تتصػ بـدرة،  2.209الـباتي في مـطؼة الدراسة خلال هذه الؿدة بقـ 

إلك  ،2.29ك لؾؿمشر بـحق وتبعرر، وقؾة درجة اخضرار الغطاء الـباتي، لقرتػع الحد الأدك

في الؿـاصؼ التل تتصػ بقجقد زطاء كباتي جقد، لقرتػع الحد الأطؾك لؿمشر  2.09

(. وبذلؽ بؾغ الؿتقسط 2طـ الؿدة السابؼة )شؽؾ رقؿ  2.22اخضرار الـبات بـحق 
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، باكحراف معقاري لتبعرر تقزيع الغطاء 2.2الؿؽاني لؿمشر الاختلاف الخضري الطبقعل 

وتعؽس ققؿتل متقسط واكحراف التقزيع تركز الغطاء الـباتي  2.206سط بؾغ حقل الؿتق

 بؿـاصؼ تركز الؼقؿ الػعؾقة للأمطار جـقب زرب محافظة الطائػ.
 

(: مؤشر الاختلاف الخضري الطبقعي في محافظة الطائف بقن 8شؽل رقم )

 م.2021 – 2011عامي 

 
الجغرافقة والاطتؿاد طؾك الباحرة باستخدام كظؿ الؿعؾقمات الؿصدر: 

 (.MODIS TERRA) بقاكات الؼؿر الصـاطل

 

وتظفر كتائج تصـقػ صبؼة ممشر الاختلاف الخضري الطبقعل استؿرارية تغطقة 

(، حقث تتجاوز ققؿة ممشر الاختلاف 3الؿـطؼة ذات الغطاء الـباتي الجقد )شؽؾ رقؿ 
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فعؾقة طالقة للأمطار جـقب الؿـطؼة التل تتصػ بؿـاخ شبف جاف، وققؿة  2.20الخضري 

% مـ إجؿالل مساحة 0.0، بـسبة 0كؿ222.0000زرب محافظة الطائػ، بؿساحة بؾغت 

طـ الؿدة  0كؿ 229.22الؿحافظة، وزادت مساحة كطاق الغطاء الـباتي الجقد بـحق 

زيادة مساحة الـطاق الؿـاخل شبف الجاف بقـ الؿدتقـ. إلك  السابؼة. وترجع هذه الزيادة

كطاق الؿـاصؼ التل تتصػ بػؼرها لؾغطاء الـباتي حقث تتراوح ققؿة ممشر ويغطل 

 زرب مـطؼة الدراسة، بؿساحة بؾغت 2.2 - 2.20الاختلاف الخضري الطبقعل بقـ 

% مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة، وبالتالل زادت مساحة هذا ..99، بـسبة 0كؿ9322.09

 .طـ الؿدة السابؼة 0كؿ222.99الـطاق الـباتي بـحق 

>>> 

(: فئككات الغطككاء الـبككاتي في محافظككة الطككائف بككقن عككامي 9شككؽل رقككم )

 م.2021 – 2011

 
 (.2الباحرة بالاطتؿاد طؾك الطبؼة الؿعؾقماتقة في الشؽؾ رقؿ )الؿصدر: 
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ويؼع كطاق الغطاء الـباتي الػؼقر جدا حقث تؼؾ ققؿة ممشر الاختلاف الخضري 

بسقادة الؿـاخ الجاف شؿال وشرق محافظة في الؿـاصؼ التل تتصػ  2.2الطبقعل طـ 

% مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة، 2.32.، بـسبة 0كؿ922222 الطائػ، بؿساحة بؾغت

 بقـ الؿدتقـ. 0كؿ300.92وتراجعت مساحة هذا الـطاق الػؼقر جدا بالغطاء الـباتي بـحق 

 ثالثاً( تغقرات الؼقؿة الػعؾقة للأمطار والغطاء الـباتي:

 تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار: ( أ

( لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقـ Percentage Changeتظفر كتائج تطبقؼ دالة كسبة التغقر )

% في ..20-(، فؼد تراوحت كسبة تغقر الؼقؿ الػعؾقة للأمطار بقـ 22الؿدتقـ )شؽؾ رقؿ 

 – 0222الؿـاصؼ التل تراجعت فقفا الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في الؿدة الؿؿتدة بقـ طامل )

م(. ويظفر جـقب زرب، وجـقب شرق، 0222 – 0222م( طـفا في الؿدة بقـ طامل )0202

% مـ الؿـاصؼ التل ارتػعت فقفا الؼقؿ الػعؾقة للأمطار .02.2وشؿال شرق محافظة الطائػ 

م(. ويظفر 0222 – 0222م( مؼاركة بالؼقؿ الػعؾقة لفا بقـ طامل )0202 – 0222بقـ طامل )

جـقب زرب، وزرب، وشؿال زرب، ووسط جـقب محافظة الطائػ، وبؾغت ققؿة الؿتقسط 

%. وتعؽس هذه الؼقؿة 22.00الؿؽاني لتقزيع كسب تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقـ الؿرحؾتقـ 

ر في الؿحافظة كقحدة مؽاكقة كان مقجباً في أزؾب الؿـاصؼ بقـ أن تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطا

 %.6.00الؿدتقـ، وبؾغ اكحراف تقزيع كسب تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار طـ متقسطفا 

وبذلؽ تبرز الؿـطؼة التل شفدت تغقر إيجابل لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار بـسبة 

قبقة الغربقة زرب وجـقب % في الؿـاصؼ الؿقاجفة لؾرياح الؿقسؿقة الجـ09تجاوزت 

(. وتعد كسبة التغقر الإيجابل العالقة لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار 22زرب الؿحافظة )شؽؾ رقؿ 

كطاق الؿـاخ شبف الجاف، إلك  بهذه الؿـاصؼ سبب خروج زالبقتفا مـ كطاق الؿـاخ الجاف

 % مـ مساحة الؿحافظة. ..0، بـسبة 0كؿ.963.3بؿساحة بؾغت 

تل تراوحت كسبة تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار فقفا بقـ الؿدتقـ وتغطل الؿـطؼة ال

% جـقب زرب، وزرب، ووسط الؿحافظة. ومـ الؿلاحظ أن هذا التغقر .2 - 09بقـ 
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إلك  الإيجابل كان سبب خروج أجزاء واسعة مـ هذه الؿـاصؼ مـ كطاق الؿـاخ الجاف

، بـسبة 0كؿ6..0392لؿـطؼة كطاق الؿـاخ شبف الجاف بقـ الؿدتقـ، وبؾغت مساحة هذه ا

 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة.02.23

 - .2وتؼع الؿـطؼة التل تراوحت فقفا كسبة تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقـ الؿدتقـ بقـ 

% جـقب زرب، وزرب، وجـقب شرق، ووسط الؿحافظة، وتحقلت أجزاء مـ هذه الؿـاصؼ 2

كطاق الؿـاخ شبف الجاف، وبؾغت إلك  جافجـقب وجـقب زرب الؿحافظة مـ كطاق الؿـاخ ال

 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة.   90.0، بـسبة 0كؿ93.93..مساحة هذه الؿـطؼة 
 

(: كسبة تغقر الؼقؿة الػعؾقكة للأمطكار في محافظكة الطكائف 10شؽل رقم )

 م.2021 – 2000بقن عامي 

 
الباحرةةة باسةةتخدام كظةةؿ الؿعؾقمةةات الجغرافقةةة والاطتؿةةاد طؾةةك : الؿصككدر

 (..، 0في الشؽؾقـ )الؿعؾقماتقة الطبؼات 
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وتؿتد الؿـطؼة التل تراوحت فقفا كسبة تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقـ الؿدتقـ بقـ 

% شؿال، وشرق، وجـقب شرق، وجـقب زرب الؿحافظة. ومـ الؿلاحظ أن هذا 2 - 2

إلك  بل كان سبب تحقل الؿـاصؼ الجـقبقة والجـقبقة الغربقة مـ الؿحافظةالتغقر الإيجا

9كطاق الؿـاخ شبف الجاف بقـ الؿدتقـ، بؿساحة بؾغت  992 09، بـسبة 0كؿ99 % مـ .0

 إجؿالل مساحة الؿحافظة.
 

(: فئات كسب تغقر الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الطائف بكقن 11شؽل رقم )

 م.2021 – 2000عامي 

 
 (.22الباحرة بالاطتؿاد طؾك الطبؼة الؿعؾقماتقة في الشؽؾ رقؿ )الؿصدر: 
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وتؼع الػئة التل شفدت تغقراً سؾبقاً لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقـ الؿدتقـ في الؿـاصؼ 

التل تغقرت فقفا الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بلقؾ مـ الصػر أو بالسالب بالؿـاصؼ قؾقؾة الارتػاع 

وتؾؽ التل تؼع بؿـطؼة ضؾ الؿطر شؿال شرق محافظة الطائػ. وطؾك الرزؿ جـقب زرب 

مـ هذا التغقر إلا أن الؿـاصؼ التل تؼع جـقب زرب الؿحافظة لا تزال ققؿفا الػعؾقة 

، وبالتالل فنن كسب تغقراتها السؾبقة البسقطة لؿ تحقلفا مـ كطاق 02للأمطار أطؾك مـ 

، 0كؿ602022الجاف، وبؾغت مساحة هذه الؿـطؼة  كطاق الؿـاخإلك  الجافشبف  الؿـاخ

 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. 092بـسبة 

 

 ب( تغقر الغطاء الـباتي:

(، تراوح كسبة تغقره طؾك 20تظفر كتائج كشػ كسبة تغقر الغطاء الـباتي )شؽؾ رقؿ 

% في الؿـاصؼ التل تراجَع فقفا اخضرار وتغطقة الغطاء 0009-مستقى الؿحافظة بقـ 

م(، وتظفر 0222 – 0222م( طـفا بقـ طامل )0202 – 0222الـباتي في الؿدة بقـ طامل )

% في الؿـاصؼ التل زادت فقفا درجة 00.99إلك  شؿال ووسط جـقب محافظة الطائػ،

مؼاركة بؿا كان بقـ طامل م( 0202 – 0222اخضرار الغطاء الـباتي وكرافتف بقـ طامل )

(. وتظفر هذه الزيادة في جـقب، وجـقب زرب، وجـقب شرق محافظة 0222 - 0222)

%، وققؿة اكحراف معقاري 922الطائػ، بؿتقسط مؽاني لتقزيع كسب تغقر الـبات بؾغت 

9لتقزيعفا طـ متقسطفا  %. وتعؽس ققؿتل متقسط واكحراف تغقرات الغطاء الـباتي 02

 كقاً طؾك مستقى الؿحافظة.تبعررها مؽا
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(: كسكبة تغقكر الغطكاء الـبكاتي في محافظكة الطكائف بكقن عكامي 12شؽل رقكم )

 م.2021 – 2000

 
الباحرة باسةتخدام كظةؿ الؿعؾقمةات الجغرافقةة والاطتؿةاد طؾةك الطبؼةات : الؿصدر

 (.2، 9في الشؽؾقـ )الؿعؾقماتقة 

 

بـاء طؾك ذلؽ تظفر الؿـطؼة التل شفدت تغقر إيجابل لؾغطاء الـباتي بـسبة تجاوزت 

(. وشفدت هذه 29% جـقب زرب وجـقب شرق وجـقب مـطؼة الدراسة )شؽؾ رقؿ 2

%، بؿساحة بؾغت 02 - 09الؿـاصؼ تغقرات إيجابقة لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار تراوحت بقـ 

690 0، بـسبة 0كؿ32  حة الؿحافظة. % مـ إجؿالل مسا2
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% 9 - 2وتؿتد الؿـطؼة التل تراوحت كسبة تغقر الغطاء الـباتي فقفا بقـ الؿدتقـ بقـ 

بؿحاذاة مـطؼة التغقر الأولك جـقب زرب، وجـقب شرق، وجـقب، ووسط الؿحافظة. 

ويرجع التغقر الإيجابل لؾتغطقة الـباتقة بهذه الؿـطؼة بتغقر إيجابل لـسب الؼقؿة الػعؾقة 

0%. وقد بؾغت مساحة هذه الؿـطؼة 09 - 2بهذه الؿـطؼة بقـ  للأمطار 29. ، 0كؿ92

29بـسبة   % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة.9.
 

(: فئات كسب تغقر الغطاء الـباتي في محافظة الطائف بقن عكامي 13شؽل رقم )

 م.2021 – 2000

 
 (.20)الباحرة بالاطتؿاد طؾك الطبؼة الؿعؾقماتقة في الشؽؾ رقؿ الؿصدر: 
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% بؿحاذاة 2 - 9وتؼع الؿـطؼة التل تراوحت فقفا كسبة تغقر الغطاء الـباتي بقـ 

ـبات الػئة الراكقة جـقب، وجـقب زرب، وجـقب شرق، وزرب، لمـطؼة تغقر الغطاء 

التغقر الإيجابل لؾؼقؿة إلك  ووسط الؿحافظة. ويرجع التغقر الإيجابل لؾـبات بهذه الؿـطؼة

% 02.03، بـسبة 0كؿ03..922%، وتبؾغ مساحة هذه الؿـطؼة .2 - 2الػعؾقة للأمطار بقـ 

 مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. 

%( لؾغطاء الـباتي بقـ 9- - 2وتبرز الؿـطؼة التل شفدت تغقرات سؾبقة )بقـ 

الػترتقـ شؿال، وجـقب شرق، وجـقب زرب، ووسط الؿحافظة. وطؾقف يرتبط هذا الـقع 

تغقرات مؽاكقة طدة مـفا وققطفا ضؿـ كطاق الؿـاخ الجاف، مـ التغقر لؾغطاء الـباتي بؿ

والتغقر الؿحدود بالسالب لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار في طدة مـاصؼ، وارتػاع معدل تبخر الـتح 

في الؿـاصؼ الأقؾ ارتػاطاً جـقب زرب الؿحافظة. وبؾغت مساحة هذه الؿـطؼة 

0  ة.% مـ إجؿالل مساحة الؿحافظ92.00، بـسبة 0كؿ269.92

لؾغطاء الـباتي بقـ الؿدتقـ في مـاصؼ  9 -وتؼع الػئة التل شفدت تغقراً سؾبقاً أقؾ مـ 

تغقر الؼقؿ الػعؾقة للأمطار بالسالب شؿال، وشؿال شرق، وشؿال زرب، وجـقب شرق 

0محافظة الطائػ، بؿساحة بؾغت  692 22، بـسبة 0كؿ320 % مـ إجؿالل مساحة 63

 الؿحافظة.

 

 الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في الغطاء الـباتي:ج( أثر تغقر 

تقصؾت كتائج حساب معامؾ الارتباط واختبار دلالة العلاقات بقـ تغقر الؼقؿة 

الػعؾقة للأمطار كؿتغقر مستؼؾ وتغقر الغطاء الـباتي كؿتغقر تابع باستخدام خقارزمقات 

(Series Trend Analysisببركامج الإدريسل )  اختلاف ققؿة الارتباط بقـ الؿتغقريـ بقـ إلك

في الؿـاصؼ التل تتصػ فقفا العلاقة بقـ الؿتغقريـ بالعؽسقة4 أي كؾؿا زادت الؼقؿة  2-

الػعؾقة للأمطار قؾت كرافة واخضرار الغطاء الـباتي شؿال، وشؿال شرق، وجـقب زرب، 

بؿتغقرات بقئقة أخرى مرؾ  ووسط الؿـطؼة، مؿا يعـل ارتباط الغطاء الـباتي في هذه الؿـاصؼ

 2+إلك  التربة، والتركقب الصخري، والارتػاع، والاكحدار، والرطل، والتحطقب وزقرها،
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في الؿـاصؼ التل تتصػ فقفا العلاقة بقـ متغقري الأمطار والغطاء الـباتي بالطردية، أي كؾؿا 

هق الحال جـقب  زادت الؼقؿة الػعؾقة للأمطار زادت كرافة واخضرار الغطاء الـباتي كؿا

زرب، وجـقب شرق، ووسط الؿحافظة، مؿا يعـل أن الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في هذه 

الؿـاصؼ تلتي في مؼدمة الؿتغقرات البقئقة الؿمثرة في الغطاء الـباتي. وطؾقف صـػت العلاقات 

 طلاقات صرديةإلك  الؿؽاكقة بقـ متغقري الأمطار والغطاء الـباتي حسب ققة وشؽؾ العلاقة

ققية جدا بقـ متغقري الأمطار والغطاء الـباتي، وتظفر حقث تراوحت ققة العلاقة بقـ 

في الؽتؾة الجبؾقة الؿرتػعة جـقب زرب الؿحافظة، بؿساحة بؾغت  2.2 - 2الؿتغقريـ بقـ 

99 2، بـسبة 0كؿ990  (. 29% مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة )شؽؾ رقؿ 09

لتل اتصػت فقفا العلاقة الؿؽاكقة بؽقنها صردية وتظفر العلاقة الراكقة في الؿـاصؼ ا

2ققية بقـ الؿتغقريـ، وتظفر حقث تراوحت ققة العلاقة بقـ الؿتغقريـ بقـ  2 - 2 في  .

920الؿـطؼة الجبؾقة الؿرتػعة جـقب زرب الؿحافظة، بؿساحة بؾغت  ، وكسبة 0كؿ0

0 ؽقنها صردية بلرة % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. وتتصػ العلاقة الؿؽاكقة الرا60

2معتدلة بقـ الؿتغقريـ، حقث تراوحت ققة العلاقة بقـ  . - 2 ، وتظفر جـقب، 9

322ووسط، وجـقب زرب، وجـقب شرق، وشرق الؿحافظة، بؿساحة بؾغت  ، 0كؿ06

.بـسبة  % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. وتظفر الؿـاصؼ التل اتصػت فقفا العلاقة 62

 - 2.9قنها صردية ضعقػة، حقث تراوحت ققة العلاقة بقـفؿا بقـ الؿؽاكقة بقـ الؿتغقريـ يؽ

2 ، وتظفر جـقب، ووسط، وجـقب شرق، وشرق، وجـقب زرب الؿحافظة، بؿساحة 0

0بؾغت  090 26، بـسبة 0كؿ02 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. وتؼع الؿـاصؼ التل 99

للأمطار والغطاء الـباتي بؽقنها صردية تتسؿ فقفا العلاقة الؿؽاكقة بقـ متغقري الؼقؿة الػعؾقة 

2صػرية، حقث تراوحت ققة العلاقة بقـفؿا بقـ إلك  ضعقػة جداً  ، جـقب، ووسط، 2 - 0

2وشرق، وشؿال، وشؿال شرق الؿحافظة، بؿساحة بؾغت  003 ، بـسبة 0كؿ92

22  % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة.92

العؽسقة بقـ متغقري الأمطار ( مـاصؼ بروز العلاقات 29في الؿؼابؾ يظفر شؽؾ )

والغطاء الـباتي، حقث تظفر العلاقة الؼقية جداً بقـ الؿتغقريـ حقرؿا تراوحت طلاقة 
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2- - 2-الؿتغقريـ بقـ  في الؿـاصؼ الأقؾ ارتػاطاً جـقب زرب وزرب الؿحافظة،  2

09بؿساحة بؾغت  2، بـسبة 0كؿ99 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. وتـتشر الؿـاصؼ 96

لتل اتصػت فقفا العلاقة الؿؽاكقة بؽقنها طؽسقة ققية بقـ الؿتغقريـ حقث تراوحت ا

2-العلاقة بقـفؿا بقـ  2 - -2 وسط، وجـقب شرق، وشؿال زرب، وزرب الؿحافظة،  .

620بؿساحة بؾغت  % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. وتغطل 9.22، بـسبة 0كؿ60

فقفا العلاقة الؿؽاكقة بقـ الؼقؿة الػعؾقة للأمطار والغطاء الـباتي  تالؿـاصؼ التل اتصػ

2-بؽقنها طؽسقة معتدلة، حقث تراوحت العلاقة بقـفؿا بقـ  . - -2 جـقب زرب،  9

، بـسبة 0كؿ0..0902ووسط، وجـقب شرق، وشؿال زرب الؿحافظة، بؿساحة بؾغت 

20 اتصػت فقفا العلاقة الؿؽاكقة % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. وتؼع الؿـاصؼ التل 3

بقـ الؼقؿة الػعؾقة للأمطار والغطاء الـباتي بؽقنها طؽسقة ضعقػة، حقث تراوحت ققة 

2-العلاقة بقـ  9 - -2 ، وسط، وشؿال، وجـقب شرق، وشؿال زرب، وجـقب زرب 0

.996الؿحافظة، بؿساحة  92، بـسبة 0كؿ0 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. وتؿتد 6.

التل تتصػ فقفا طلاقة الغطاء الـباتي بالؼقؿة الػعؾقة للأمطار بلنها طؽسقة ضعقػة الؿـاصؼ 

2-جداً، حقث تراوحت بقـ  وسط، وشؿال الؿحافظة، بؿساحة بؾغت  2 - 0

2003 22، بـسبة 0كؿ92  % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة.92
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الػعؾقة للأمطار بؿحافظة (: العلاقة بقن تغقر الغطاء الـباتي والؼقؿة 14شؽل )

 م.2021 – 2000بقن عامي  الطائف

 

الباحرةةة باسةةتخدام كظةةؿ الؿعؾقمةةات الجغرافقةةة والاطتؿةةاد طؾةةك الؿصككدر: 

 (.20، 22في الشؽؾقـ )  الؿعؾقماتقةالطبؼات 

 

 م:2032 - 2022د( محاكاة الؼقؿة الػعؾقة للأمطار بقن عامي 

 الفقدرولقجقة الأحداث كؿاذج محاكاة طؾك الؿائقة الؿقارد خطط إدارة تتضؿـ

 مـ العديد الأحداث، وتتقفر هذه مـ واحدة الأمطار هطقل وتعد طؿؾقة زمـقاً، الؿتسؾسؾة
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بها  للأمطار والتـبم الزمـقة السلاسؾ لتحؾقؾ ومحاكاة الإحصائقات طؾك الؼائؿة الأسالقب

(Abebe, 2018, p.82). العددية الـؿاذج ستخدامبا بالؿـاخ التـبم تؼـقات استخدام ويتؿ 

 (. Perez, et al, 2021, p.1) والإحصائقة

م وجقد طلاقة ارتباط 0290وبذلؽ تظفر كتائج محاكاة الؼقؿة الػعؾقة للأمطار طام 

ققية بقـفا وبقـ متغقري الأمطار والحرارة في الؿحافظة، وملاءمة كؿقذج تققع الؼقؿة 

الاحتؿالقة بشؽؾ أفضؾ مـ تطبقؼ كؿقذج التؼاصع  الػعؾقة للأمطار قائؿ طؾك اختبار كسبة

 logوكؾ متغقر طؾك حدة. ومؿا يمكد ذلؽ كجد ققؿة الاحتؿال )بقـ الؼقؿة الػعؾقة 

likelihood 69( لؾـؿقذج الؽامؾ بؾغت 392 مربع كاي ، وبؾغت ققؿة اختبار .

2 .22 2، بؿستقى دلالة 22بدرجة حرية  ،2.0.9 ( McFadden، وبؾغت ققؿة )222

2كحق  كػاية تؼدير ققؿ التـبم بالؼقؿة الػعؾقة للأمطار إلك  . وتشقر هذه الؼقؿة302

التل ترى بلكف لا يؿؽـ  العدم فرضقة بالاطتؿاد طؾك متغقري الأمطار والحرارة، ورفض

 أن الاطتؿاد طؾك متغقري الأمطار والحرارة فؼط في تؼدير الؼقؿة الػعؾقة للأمطار، واستـتاج

 ققي جدا. التـبم بها بشؽؾ بقاكات يـاسب هذا الـؿقذج

مـ جاكب آخر أضفرت كتائج تؼققؿ كؿقذج التـبم بالؼقؿة الػعؾقة للأمطار طام 

، وبؾغت درجة الحرية 0.669.20( كحق Chi Squareم أن ققؿة اختبار مربع كاي )0290

(df )00 2، ومستقى الدلالة التـبم ، وققؿة معامؾ الارتباط بقـ متغقرات كؿقذج 2222

2كحق  ، مؿا يعـل وجقد طلاقة ارتباط صردية ققية جداً ذات دلالة إحصائقة طـد 302

2مستقيل ) 22 ،2 دقة كتائج  -( بقـ الؼقؿة الػعؾقة للأمطار ومتغقري الأمطار والحرارة20

 كؿقذج التـبم بالؼقؿة الػعؾقة للأمطار.

حقث مـ الؿتققع تراوح  وتبقـ كتائج الـؿقذج تغقر مساحة الؼقؿ الػعؾقة للأمطار

، فضلا طـ تراجع تلثقراتها طؾك الـبات 2 - 9بقـ  0290الؼقؿة الػعؾقة للأمطار طام 

جـقب وجـقب شرق وشؿال زرب محافظة الطائػ، بسبب تققع ارتػاع الحد الأدكك 

 لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار بهذه الؿـاصؼ.

مطار خلال هذه الؿدة وبذلؽ تمكد كتائج تصـقػ صبؼة تققع الؼقؿة الػعؾقة للأ
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الجاف )شؽؾ رقؿ  فحسب حدود فئات ديؿارتقن استؿرار تغطقة الـطاققـ الجاف وشب

مساحة الؿـاخ شبف الجاف طؾك حساب الؿـاخ الجاف. ومـ الؿتققع (، مع اتساع 20

تراجع مساحة الؿـاخ الجاف الذي يغطل الؿـطؼتقـ الشرققة والشؿالقة مـ الؿحافظة، 

3، في 0لػعؾقة للأمطار طـ حقث تؼؾ الؼقؿ ا 9.، بـسبة 0كؿ022.03 % مـ إجؿالل .

.إلك  م،0202 – 0222مساحة الؿحافظة بقـ طامل  266 96، بـسبة 0كؿ.2 % مـ 29

 م. 0290 – 0200إجؿالل مساحة الؿحافظة بقـ طامل 

مـ جاكب آخر يتققع زيادة مساحة الـطاق الؿـاخل شبف الجاف، حقث تتراوح الؼقؿة 

سـقياً، ويغطل جـقب زرب وزرب محافظة الطائػ، حقث  22 - 0الػعؾقة للأمطار بقـ 

0922تقاجف السػقح الجبؾقة الرياح الؿقسؿقة، وتؼؾ معدلات الحرارة مـ  ، بـسبة 0كؿ30

9. 6إلك  م،0202–0222الؿحافظة بقـ طامل % مـ إجؿالل مساحة 9 629 ، 0كؿ.9

00بـسبة   م.0290–0200% مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة بقـ طامل .2

 م:2032 – 2022هك( محاكاة الغطاء الـباتي بقن عامي 

تقصؾت كتائج الؽشػ طـ مدى ملاءمة كؿقذج محاكاة الغطاء الـباتي في محافظة 

الؽامؾ، حقث بؾغت  الـؿقذج الاحتؿال تمكد طؾك أهؿقة م أن كتقجة0290الطائػ طام 

92( كحق log likelihoodققؿة الاحتؿال ) 222 929مربع كاي ، وبؾغ اختبار 0 9006 2، 

2( كحق McFadden، وبؾغت ققؿة )92طـد درجة حرية  ، 2.222، بؿستقى دلالة 229

طؾك الؼقؿة الػعؾقة للأمطار فؼط، كػاية تؼدير الغطاء الـباتي بالاطتؿاد إلك  وتشقر هذه الؼقؿة

التل ترى بلكف لا يؿؽـ الاطتؿاد طؾك الؼقؿة الػعؾقة للأمطار  العدم فرضقة وبالتالل تؿ رفض

 مؼبقل. التـبم بشؽؾ بقاكات يـاسب هذا الـؿقذج بلن الاستـتاج فؼط في التـبم، ومـ ثؿ

 Chiاختبار مربع كاي )وأضفرت كتائج تؼققؿ كؿقذج التـبم بالغطاء الـباتي أن ققؿة 

Square 329م كحق 0290( لؾتـبم بالـبات طام 292 ( df، وبؾغت درجة الحرية )29

2، ومستقى دلالة 0929 ، بؿعامؾ ارتباط بقـ متغقري الغطاء الـباتي والؼقؿة الػعؾقة 22

2للأمطار بؾغ  قؿة ، مؿا يعـل وجقد طلاقة ارتباط صردية ضعقػة بقـ الغطاء الـباتي والؼ2062

الػعؾقة للأمطار في الؿـطؼة. وطؾك الرزؿ مـ ضعػ هذه العلاقة إلا أنها ذات دلالة احصائقة 
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2طـد مستقيل ) 22 ،2 م تراوح ممشر 0290(. وتظفر كتائج محاكاة الغطاء الـباتي طام 20

2الاختلاف الخضري الطبقعل بقـ  في الؿـاصؼ التل تتصػ بـدرة الغطاء الـباتي، لقرتػع  209

2د الأدكك لؾؿمشر بـحق الح 2إلك  ،2222 في الؿـاصؼ التل تتصػ بقجقد زطاء كباتي  .0

2جقد، لقرتػع الحد الأطؾك بـحق  2، بؿتقسط مؽاني بؾغ .22 2. 

 

  – 2022(: توقع الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في محافظة الطائف بقن عامي 14شؽل رقم )

 م.2032

 
 الطبؼات الؿعؾقماتقة السابؼة.الباحرة بالاطتؿاد طؾك الؿصدر: 
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م تغقر مساحة فئات 0290وتمكد كتائج تصـقػ صبؼة الغطاء الـباتي الؿتققعة لعام 

الـبات، مع اتساع مساحة الػئتقـ الػؼقرة جداً، والجقدة، وتراجع مساحة الػئة الػؼقرة 

للأمطار بقـ مدة التغقرات التل قد تطرأ طؾك الؼقؿة الػعؾقة إلك  بالغطاء الـباتي، ويرجع ذلؽ

 (. 20وأخرى )شؽؾ رقؿ )

 

 2022(: فئات توقع الغطاء الـباتي في محافظة الطائف بقن عكامي 15شؽل رقم )

 م.2032 –

 
 الباحرة بالاطتؿاد طؾك الطبؼات الؿعؾقماتقة السابؼة.الؿصدر: 
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ومـ الؿتققع استؿرار تغطقة الغطاء الـباتي الجقد، حقث تتجاوز ققؿة ممشر 

2الخضري  الاختلاف في الؿـطؼة التل تتصػ بؿـاخ شبف جاف جـقب زرب محافظة  20

202الطائػ، بؿساحة  0، وكسبة 0كؿ 20 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. ويتققع 22

.0زيادة هذه الؿساحة بـحق  . وترتبط زيادة مساحة الغطاء الـباتي هـا باتساع 0كؿ06

ق الغطاء الـباتي الجقد في الؿـاصؼ حقث مساحة الؿـاخ شبف الجاف.  ويتققع امتداد كطا

جـقب زرب، وزرب مـطؼة  2.2 - 2.20تتراوح ققؿة ممشر الاختلاف الخضري بقـ 

9222 الدراسة، بؿساحة بؾغت 90، بـسبة 0كؿ0 % مـ إجؿالل مساحة الؿحافظة. 36

32وبالتالل قد تتراجع مساحة هذا الـطاق بـحق  . وتمكد كتائج محاكاة الغطاء 0كؿ29

2الـباتي استؿرارية اكتشار الغطاء الـباتي الػؼقر جداً، حقث تؼؾ ققؿة الؿمشر طـ  بؿـاصؼ  2

2ضؾ الؿطر شرق الؿحافظة، وتؼؾ الأمطار، وترتػع درجات الحرارة، بؿساحة  300 . 

2.، وكسبة 0كؿ % مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وطؾقف فؿـ الؿتققع زيادة مساحة هذا 20

99الـطاق بـحق   .0ؿك96

 

 الـتائج:

  2زيادة متقسط كؿقة الؿطر بقـ الؿدتقـ بـحق. مؾؿ، فضلا طـ زيادة مساحة 9

الـطاقات الأكرر ززارة بالأمطار، وتراجع مساحة الـطاقات الأقؾ مطراً بقـ الؿدتقـ. 

2فضلا طـ زيادة درجات الحرارة، حقث ارتػع الؿتقسط بـحق  2
ᵒ

م، وزيادة مساحة  

 قـ الؿدتقـ.الـطاق الأكرر حرارة ب

  فاطؾقة الؼقؿة الػعؾقة للأمطار في الغطاء الـباتي، وتراجع تلثقراتها السؾبقة الؿتعؾؼة

بالجػاف الزراطل، ومؿا يمكد ذلؽ زيادة الؿتقسط الؿؽاني لؾؼقؿة الػعؾقة للأمطار 

2بـحق  9، واتساع مساحة الـطاق الؿـاخل شبف الجػاف مـ .9 .09 ، بـسبة 0كؿ32

09 0إلك  إجؿالل الؿساحة،% مـ 29 922 .9، بـسبة 0كؿ30 % مـ إجؿالل 9

 الؿساحة بقـ الؿدتقـ.
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  ،تراجع حدة تلثقرات الجػاف الؿـاخل طؾك جػاف الغطاء الـباتي في محافظة الطائػ

22ومؿا يمكد ذلؽ تراجع مساحة كطاق الؿـاخ الجاف مـ  3.6 ، بـسبة 0كؿ99

60 3إلك  % مـ إجؿالل الؿساحة،.2 022 9.بـسبة  0ؿك9 % مـ إجؿالل .

 الؿساحة بقـ الؿدتقـ.

  أثبتت كتائج تحؾقؾ الغطاء الـباتي وتغقراتف إيجابقة تلثقرات الؼقؿة الػعؾقة للأمطار، ومـ

2ممشرات ذلؽ زيادة مساحة كطاق الغطاء الـباتي الجقد فقق طتبة  بـحق  20

222 2تي تحت طتبة ، وتراجع مساحة الـطاق الػؼقر جداً بالغطاء الـبا0كؿ99 بـحق  2

300   بقـ الؿدتقـ. 0كؿ92
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Simulation actual value of precipitation and its impact on change 

of vegetation in Taif Governorate using geospatial techniques 

Dr. Amina Atallah Abed Rabbo Al-Rehaili 

Abstract: 

The study aims to spatial analysis actual value of precipitation, its changes 

and its effects on changing distribution of vegetation in Taif Governorate, predicting 

actual value of precipitation and its effect on vegetation in future, through find 

relationship rainfall and vegetation in the study area. The objectives of study were 

achieved using (IDW) algorithm to deriving informational layers for variables air 

temperature, precipitation amounts, and vegetation from image obtained from the 

NASA website for every eleven years between 2000-2021. and application of 

Demarton model in GIS environment to derive actual value of precipitation based on 

two layers precipitation and temperature. Thus, reveal extent effect of the actual 

value of precipitation on vegetation by calculating relationships coefficient and 

testing significance of spatial relationships between change actual value of 

precipitation and change of vegetation. then simulate each other's direction to 2032 

using Multi Logistic Reg model in IDRESI Selve- Version 17. 

The results of study found an increase in precipitation amount between the 

two study periods 2000-2011 and 2011-2021, evidenced by an increase spatial 

average of precipitation by about 16.3 mm, as well as an increase area of the rainiest 

zones and a decrease area of the less rainy zones. which indicates a positive effect of 

actual value of precipitation in vegetation, and its negative effects related to 

agricultural drought in Taif Governorate. which is confirmed by the decline area of 

the dry climate according to Demarton classification from 10967.33 km
2
 to 9280.3 

km
2
. and increase area of good vegetation above threshold 0.15 for Normalized 

difference vegetation index about 818.44 km
2
, and decrease area of zone is very 

poor in vegetation below threshold 0.1 about 922.48 km
2
 between the two periods. 
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 الزمانية للديول في المناطق العمرانية -النمذجة المكانية 
 أنموذجًا -مدينة الدلم، محافظة الخرج المملكة العربية الدعودية 

ادتنادًا إلى التكامل ما بين الجيوماتكس والنمذجة 
 الهيدروديناميكية

 

 د. أشرف أحؿد طؾي طبد الؽريم

 أستاذ جغرافقة العؿران وكظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة الؿشارك بقزارة الشمون البؾدية والؼروية والإسؽان.

 

 الؿؾخص: 

زماكقة لإكشاء محاكاة دققؼة لؾسققل في الؿـاصؼ العؿراكقة لؾؿديـة  –يعد بـاء كؿذجة مؽاكقة 

الؿعرضة لؾغؿر أحد أهؿ التحديات في الدراسات العربقة، وتحديد الؿـاصؼ العؿراكقة 

 الفقدولقجقة، كؿا أنها طؾك درجة كبقرة مـ الأهؿقة لؿتخذي الؼرار السقاسل والتخطقطل.

زماكقة لؾسققل  –لبـاء وتطقير كؿذجة مؽاكقة تؽامؾل نهج تهدف هذه الدراسة إلك تطقير و

، ، الؿؿؾؽة العربقة السعقديةالخرج بؿحافظةبالؿـاصؼ العؿراكقة للأودية الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ، 

مـ خلال تطقير أربعة  ،والتل تتعرض لسققل متؽررة ومؼاركتفا مع السققل التاريخقة الأخقرة

لسققل، وخريطة سرطة خرائط متؽامؾة وهل: خريطة الغؿر بؿقاه السققل، وخريطة أطؿاق مقاه ا

ووضع حؾقل وتقصقات استراتقجقة لؿحاولة التخػقػ والحؿاية مقاه السققل، وخريطة الؿخاصر، 

 .مـ الأثار السؾبقة الـاجؿة طـفا

الدمج بقـ الجققماتؽس والؿتؿثؾ في الاستشعار طـ بعد تؿ  ولتحؼقؼ هذه الأهداف

(Remote Sensing (RS)( وكظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة )Geographical information systems 

(GIS)  ذو الـظام  الـؿقذج الفقدرولقجلوالـؿذجة الفقدروديـامقؽقة والتل يؿثؾفا في هذه الدراسة

-Hydrologic Engineering Center – Hydrologic Modeling System, (HEC الفـدسل

HMS)كظام تحؾقؾ الأنهار  - الـؿقذج الفقدرولقؽل لبركامج مركز الفـدسة الفقدرولقجقة، و



  أشرف أحمد علي عبدالكريه 

58: 

Hydrologic Engineering Center–River Analysis System (HEC-RAS) 
وتقصؾت هذه الدراسة إلك أن مديـة الدلؿ تتعرض إلك مخاصر سققل مـؼقلة كتقجة وققطفا 

وادي ماوان، ووادي الرغقب، ووادي ومـ أهؿ هذه الأودية:  .في مؾتؼك العديد مـ مجاري الأودية

% :=.79وكتقجة لذلؽ يتعرض كحق  .، ووادي الحريؼ، ووادي السقط، ووادي الأيسرالعؼقؿل

وصبؼاً لتصـقػ خريطة  .طام 599 ل ةقلعاصػة تصؿقؿالسققل مـ مساحة مديـة الدلؿ لؾغؿر مـ 

حقاء الـاصرية، أ% مـ الؿـاصؼ العؿراكقة لؿخاصر مرتػعة تتركز في =79.8يتعرض كحق الؿخاصر 

% مـ الؿـاصؼ العؿراكقة لؿخاصر متقسطة تتركز :>.65تعرض كحق يفي حقـ  <يةوالديرة، والخالد

نها نأما الؿـاصؼ العؿراكقة الؿعرضة لؿخاصر مـخػضة ف .في أحقاء العقيؿرية، والػقصؾقة والصحـة

 .%، وتتركز في أحقاء الشػاء، وسدير، والقاسؿقـ، والعقـ، والسؾؿاكقة، والعؾقا9:.;8تبؾغ كحق 

طـ صريؼ إكشاء مجؿقطة الدراسة بضرورة التدخؾ الفـدسل لحؿاية مديـة الدلؿ وتقصل هذه 

 .درء أخطار السققل الؿختؾػةمـشآت مختؾػة مـ 

 

 الؽؾؿات الدالة:

 الـؿقذج الفقدرولقجل -مخاصر السققل  –الجققماتؽس  -الزماكقة  –الـؿذجة الؿؽاكقة 

(HEC-HMS )–  الـؿقذج الفقدرولقؽل(HEC-RAS )– .مديـة الدلؿ 

 

 مؼدمة: -

وإدارتها في معظؿ الأحقاض في  وزماكقاً بالسققل ومحاكاتها مؽاكقاًلا يزال التـبم 

 ؿؼاسة هقدرولقجقاًالخاصة في أحقاض التصريػ غقر ، الؿـاصؼ الجافة وشبف الجافة

الـؿاذج الفقدرولقجقة  استخدامالتقسع والاطتؿاد طؾل  بحاجة إلك درجة كبقرة في

الزماكقة  –، وهـاك اطتراف طؾؿل متزايد بالاطتؿاد طؾك الـؿذجة الؿؽاكقة والفقدرولقؽقة

لؿحاكاة وتؼققؿ السققل في العؼقد الأخقرة ، حقث يعد التـبم ومحاكاة وتؼققؿ خرائط 

ل طـ لؾتغقرات السريعة لؾعؿؾقات الـاشئة بشؽؾ أساس كظراً السققل أمر بالغ الأهؿقة، 

 ;Ramachandran, et al, 2019, p 7)  والتدخلات البشرية ،والتقسع الحضري ،التغقر في الؿـاخ

Tadesse, et al, 2022, pp 1-24; Abdel-Fattah et al, 2017, p 14).. 

الزماكقة لؾـؿاذج  –السققل الؿستـد إلك الـؿذجة الؿؽاكقة إكتاج خرائط  ديعو

file:///C:/Users/Admin/Downloads/الرد%20على%20المحكم%20رقم%202.docx%23Ramachandran2019
file:///C:/Users/Admin/Downloads/الرد%20على%20المحكم%20رقم%202.docx%23Tadesse2022
file:///C:/Users/Admin/Downloads/الرد%20على%20المحكم%20رقم%202.docx%23AbdelFattah2017
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لؾحد  ، وذلؽ(Bathrellos, et al, 2016, p 4)ة بؿثابة الطريؼة الأكثر فعالق الفقدروديـامقؽقة

 تستخدم هذه الخرائط لتقجقفحقث الأفراد والؿؿتؾؽات،  كطؾالسققل مـ تلثقرات مخاصر 

 درء مخاصر السققل. ومشاريعات الأرض استخدامخططات م

بـقة شؽؾقة لإدراك مجؿقطة مـ الظقاهر، التل يعرف بلكف والـؿقذج في الجغرافقا 

كف التؿثقؾ التخطقطل الؿبسط والشامؾ لؾظاهرة وفؼ نهج أو أتؿتؾؽ بقـفا طلاقات معقـة 

د لؾقاقع يرتؽز طؾك وتعرف الـؿذجة طؾك أنها تجري (،99م، ص 6999 )صػقح،، سؾقؿ

جؿع معؾقمات طـ كظام ما بغرض تحؾقؾف وففؿ سؾقكف وإجراء تجارب وافتراضات لا 

إذن يؿؽـ الؼقل بلن مػفقم الـؿذجة أكبر مـ الـؿقذج،  .يؿؽـ إجرائفا طؾقف بشؽؾ مباشر

والـؿذجة هل جزء مـ الؿحاكاة وتتضؿـ طؿؾقة تصؿقؿ كؿقذج لـظام حؼقؼل وإجراء 

فدف مـ بـاء الـؿاذج وال .لؽ الـؿقذج لغرض القصػ والتػسقر والتـبمالتجارب طؾك ذ

التؼدير )وهق تؼدير ، والتؼققؿ )تؼققؿ الظاهرة( الؿؽاكقة هق تحؼقؼ ثلاثة أهداف رئقسقة هل:

التـبم )حقث يستػاد مـ ، وكسان والبقئة(الظاهرة وطـاصرها والتعرف طؾك تلثقرها طؾك الإ

)طبد الؽريؿ،  تحدث طؾك الظاهرة الجغرافقة طبر الزمـ( التـبم بالتغقرات التلهذا 

 .(9>م، ص 6969

ويؿؽـ تؼسقؿ الـؿاذج الؿؽاكقة صبؼًا لؾحصر والتـصقػ بالؿجلات العالؿقة إلك: 

الضباب ، وCloud-CAالسحاب ومـ أهؿفا كؿقذج:  ،كؿاذج الؿـطؼ الضبابل وطدم القؼقـ

Fuzzy-CAمقكت كارلق ، وFSMC-CAاتاستخدامـؿق الحضري وتغقرات كؿاذج ال:، و 

 Artificial) الشبؽة العصبقة، وSLEUTHكلارك لؾـؿق الحضري مثؾ كؿقذج:  الأرض

neural networks (ANNsماركقف –الأتقمات الخؾقي ، و CA-Markovو ،) الـؿاذج

 الاكحدار الؿقزونو ،Accessibilityمؽاكقة القصقل مثؾ كؿقذج: إ الإحصائقة الؿؽاكقة

Geographically weighted regression ،تخصقص الؿققع وLocation Allocation model ،

كؿقذج ، وHEC-RASكؿقذج مخاصر السققل ومـ أهؿفا كؿقذج:  كؿاذج البقئة والؿخاصرو

 COSI-CORRENVI واكتؼال الؽثبان الرمؾقةهجرة  كؿقذج مخاصر، ومخاصر الزلازل
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 (.9>،:>،;> ص م، ص6969)طبدالؽريؿ، 

العؿراكقة في تحديد الؿـاصؼ السققل إحدى استراتقجقات إدارة مخاصر وتتؿثؾ 

هذا إلك  .زماكقة –والتل لا يؿؽـ اكتاجفا دون بـاء وتطقير كؿذجة مؽاكقة ، لؾغؿرالؿعرضة 

وتقسقر  ،والإكذار الؿبؽرجاكب تؼديؿ سقـاريقهات وبدائؾ الحؿاية، وتخػقػ الأضرار، 

بؿا ( RS)وكة الأخقرة كان لدمج تؼـقات الاستشعار طـ بعد الآوفي  الاستجابة السريعة،

 ,Billa, et al, 2005, p 1358; Billa, et alوفرتف مـ صقر الأقؿار الصـاطقة طالقة الدقة )

2006, p 234; Pradhan and Shafiee, 2009, p 8)( مع كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة ،GIS )

جراء تؼققؿ أثار إدور كبقر في تػاطات رقؿقة مـ خلال ما وفرتف مـ خرائط وكؿاذج ار

-Saleh and Alمخاصر السققل )مـ خلال رسؿ خرائط السققل الأضرار الـاجؿة طـ 

Hatrushi, 2010, p 72; Youssef, et al, 2011, p 611; Pradhan and Youssef, 2011, p 190; 

Haq, et al, 2012, p 136). 

ؾ في الاستشعار طـ ثنهج تؽامؾل لدمج الجققماتؽس الؿتؿ استخداموفي هذه الدراسة تؿ 

والـؿذجة الفقدروديـامقؽقة لؾقصقل إلك كطاق  ،(GISوكظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة ) ،(RSبعد )

الغؿر )السفؾ الػقضل( بؿديـة الدلؿ، ومؼاركتفا بالسققل التاريخقة، حقث تقفر تؼـقات 

( تغطقة GISوكظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة ) ،(RS)الجققماتؽس الؿتؿثؾة في الاستشعار طـ بعد 

متؽررة لؾؿـاصؼ الؿعرضة لؾسققل بالؿدن بطريؼة مـتظؿة وسريعة، وذلؽ طـ صريؼ صقر 

كؿا ساطدت كظؿ  .الأقؿار الصـاطقة، ومـ ثؿ الحصقل طؾك بقاكات زماكقة ومؽاكقة لؾسققل

كات الزماكقة والؿؽاكقة القاسعة ( في خؾؼ بقئة طؿؾ متؿقزة مع البقاGISالؿعؾقمات الجغرافقة )

 ذج الفقدروديـامؽقة.اوالتل كاكت بؿثابة مدخلات أساسقة طـد بـاء وتشغقؾ الـؿ

بركامج  استخداموفي هذه الدراسة تؿ الاطتؿاد طؾك الـؿذجة الفقدرولقجقة مـ خلال 

(HEC-HMS). ويعرف كؿقذج (HEC-HMS)  بلكف بركامج حاسقبل هقدرولقجل يختص

ومحاكاة طلاقة الأمطار بالجريان السطحل في أحقاض التصريػ الؿائقة، وهق بـؿذجة 

(، ويستخدم البركامج لعؿؾ HEC-1الـسخة الؿحدثة ذات القاجفة الرسقمقة مـ بركامج )

وتتؿثؾ أهؿ مخرجاتف في حساب التصرفات، وتسرب  .كافة الحسابات الفقدرولقجقة

لؿائقة، والػقاقد، والرشح الؽؾل، والؿطر الؿقاه الجقفقة، وحركة الؿاء في الؿجاري ا
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 (.>>6م، ص 6969الؿتبؼل، وققؿ الجريان الؿباشر )طبد الؽريؿ، 

مركز الفـدسة ولتحؾقؾ آثار السققل وتحديد مـاصؼ غؿر السققل تؿ تطبقؼ بركامج 

هق بركامج حاسقبل هقدرولقؽل و( HEC-RASتحؾقؾ الأنهار )كظام  -الفقدرولقجقة 

ومحاكاة حركة الؿاء في الؿجاري الؿائقة الطبقعقة كالأنهار في العديد مـ يختص بـؿذجة 

وهذا البركامج  .الؿـاصؼ حقل العالؿ، والؿجاري الصـاطقة كالؼـقات والترع والؿصارف

 <والؿؾقثات الؽقؿقائقة في التقار الؿائل ،حسابات حركة الرواسب ك طؿؾؾالؼدرة طلديف 

وسرطات الؿقاه، كؿا  ،وأطؿاق ،غؿر بؿقاه السققلويستخدم أيضًا في رسؿ خرائط ال

ؿـشآت يُستخدم في حساب مخاصر السققل، وحساب معدلات الـحر، وتؼققؿ ال

(، هذا إلك 7:م، ص 6965، طبد الؽريؿ، >77م، ص 6969الفقدرولقؽقة )طبد الؽريؿ، 

ؿؾؽة جاكب أكف تؿ الاطتؿاد طؾك هذه الـؿاذج رسقؿًا في معظؿ الجفات الحؽقمقة بالؿ

هـ >7/587/>6في  9:>>6السامل الؽريؿ رقؿ العربقة السعقدية مـ خلال الأمر 

والذي تؿ تطبقؼف طؾك  الؿؿؾؽةلقات إطداد الدراسات الفقدرولقجقة بآوالؿعـل بضقابط و

والفقئة العامة لؾؿساحة  ،ن البؾدية والؼروية والإسؽانمووجف الخصقص في وزارة الش

والعديد مـ الجفات الحؽقمقة الأخرى ذات  ،ة والزراطة والؿقاهووزارة البقئق ،الجققلقجقة

 الصؾة.

 

 إشؽالقة الدراسة: -

 حدثت في لالسققل الت كثرها تلثقراً أ :تتعرض مديـة الدلؿ لسققل متؽررة 

كتقجة وققطفا في مؾتؼك  ـه5888/:/66، ـه>66/9/587، ـه8/5878/=5

 العؼقؿل، ووادي الرغقب، ووادي ،ماوان واديمـ أهؿفا  :مجؿقطة كبقرة مـ الأودية

حقث يغذي هذه الأودية مجؿقطة  الأيسر، ووادي السقط، ووادي الحريؼ، ووادي

كبقرة مـ الروافد التل تحؿؾ سققل مـؼقلة مـ طشرات الؽقؾقمترات باتجاه مديـة 

 الدلؿ، الأمر الذي يشؽؾ تهديدًا مستؿر طؾك البـقة التحتقة والؿؿتؾؽات بؿديـة الدلؿ

 (.5شؽؾ رقؿال)
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  زماكقة لؾؿـاصؼ الؿعرضة لؾغؿر كتقجة سققل الأودية التل  –طدم تقافر خرائط مؽاكقة

تهاجؿ مديـة الدلؿ، يؿؽـ مـ خلالفا تحديد الؿـاصؼ الحرجة والتل تحتاج إلك 

 تدخلات هـدسقة لدرء مخاصر السققل أمام متخذي الؼرار السقاسل والتخطقطل.

  بـاء محاكاة لؾـؿذجة الؿؽاكقة ثـائقة الأبعاد تقضح مـاصؼ محدودية الطرق التؼؾقدية في

الغؿر بؿقاه السققل وسرطتفا وطؿؼفا، الأمر الذي يمدي إلك ضعػ الـتائج والتقصقات 

والحؾقل الؿؼدمة في العديد مـ الدراسات الفقدرولقجقة التل تـاولت مقضقع تؼققؿ ودرء 

 ة أو التجؿعات العؿراكقة.مخاصر السققل الؿحتؿؾة سقاء طؾك البـقة التحتق

  الـؿاذج الحاسقبقة الحديثة ثـائقة الأبعاد الؼائؿة طؾك الـؿذجة  استخدامغقاب

في إكتاج خرائط الغؿر،  (HEC-HMS&HEC-RAS)الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة مثؾ 

مقاه السققل التل بدونها لا يؿؽـ معرفة الطاقة ت آمـشوخرائط الؿخاصر، وتؼققؿ 

 طؾك تؿرير تدفؼ السققل.ؿـشآت وقدرة هذه الالاستقعابقة 

 

 أهداف الدراسة: -

تلخذ هذه الدراسة أبعادًا اقتصادية، واجتؿاطقة، وتخطقطقة مفؿة لؿتخذي الؼرار 

السقاسل والتخطقطل بالؿؿؾؽة العربقة السعقدية، ويلتي ذلؽ مـ خلال مجؿقطة مـ 

 الأهداف تتؿثؾ في:

  تؾػة خلؾغؿر بؿقاه السققل خلال فترات رجقع متحديد الؿـاصؼ العؿراكقة الؿعرضة

 سـة(. 59-69-99-599)

 .تحديد مـاصؼ الضرر لؾؿـاصؼ الؿلهقلة بالسؽان بؿديـة الدلؿ مـ خلال خريطة الؿخاصر 

 السققل لاحتقاء مشؽلات التقسع خطة الحؿاية والققاية مـ مخاصر و ،تؼديؿ آلقة فعالة

 العؿراني لؾؿديـة.

 تساؤلات الدراسة: -4

 ( هؾ يعد الـؿقذج الفقدرولقجلHEC-HMSالـؿقذج الأكثر ملاءمة لدراسة الخصائص ) 

 الفقدرولقجقة في الؿـاصؼ الجافة وشبف الجافة؟
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  خلال  لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿما حجؿ السققل والتدفؼ الأقصك

 سـة؟ 599و 99و 69و 59فترة رجقع 

  استخدامما مدى كػاءة ( الـؿقذج الفقدرولقؽلHEC-RAS لعؿؾ محاكاة مؽاكقة )– 

زماكقة ثـائقة الأبعاد وتحديد كطاق الغؿر )السفؾ الػقضل( لعؿؼ وسرطة مقاه السققل 

 لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ؟

  ات الأرض لؾؿديـة وزيادة استخدامهؾ هـاك طلاقة بقـ زيادة التقسع العؿراني وتغقر

 ققل؟مخاصر الس

  تصريػ مقاه السققل الؼائؿة قادرة طؾك تؿرير تدفؼات الذروة للأودية مـشآت هؾ

 الؿمثرة طؾقفا؟

 ما هل الؿـاصؼ العؿراكقة الؿعرضة لأخطار السققل بؿديـة الدلؿ؟ 

  خطار السققل؟أتخػقػ لحؿاية الؿديـة مـ  سقـاريقهاتوقات آلهؾ يؿؽـ وضع 

 

 مـطؼة الدراسة: -

  طرض  بقـ دائرتيكؿ جـقب غرب مديـة الرياض، و9=طؾك بعد تؼع مديـة الدلؿ

، ;8°55'=;.="، وبقـ خطل صقل شؿالاً  °67:9'99.79"، 6°68'8;.59"

متر فقق سطح  999-899، وذلؽ في مـطؼة شبف مستقية طؾك ارتػاع شرقًا ;9°8'>86.5"

والؿساحة البحر. وتعد مديـة الدلؿ ثاني أكبر مدن محافظة الخرج مـ حقث طدد السؽان 

العؿراكقة بعد الخرج. وترتبط مديـة الدلؿ بؿديـة الرياض وبؿحافظات جـقب مـطؼة 

وادي الدواسر، وترتبط بؿديـة الخرج ومديـة حرض  -الرياض مـ خلال صريؼ الرياض 

، 6كؿ95وادي الدواسر، وتبؾغ مساحتفا كحق  –والؿـطؼة الشرققة مـ خلال صريؼ حرض 

 وتتؽقن خريطة استخدامات الأرض بالؿديـة مـ ،حقًا سؽـقًا58 مـمديـة الدلؿ وتتؽقن 

وأراضل فضاء غقر مخططة مساحتفا  6كؿ>>.59مـاصؼ طؿراكقة تؼدر مساحتفا بحقالل 

 (.6)الشؽؾ رقؿ  6كؿ5;.7زراطقة بؿساحة حقالل  وأراضل 6كؿ6=.8 حقالل
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م الؿوافق 7/11/1117غرق مديـة الدلم في  -جاكب من إشؽالقة الدراسة :(1) رقم شؽل

 .ـه8/3/1439

 
 

 
 .https://sabq.org/saudia: الؿصدر            

 )أ(

 )ب(

https://sabq.org/saudia
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 حقالل إلكارتػع  ـه;589 طام كسؿف :;:،57 كحق الدلؿ مديـة سؽان طددوبؾغ 

 سـقيًا،% 57 بحقالل يؼدر سـقي سؽاني كؿق بؿعدل ـه5857 طام في ةكسؿ 8;=،>6

ة، ووصؾ طد كسؿ 75=,78 حقالل إلك ـه5869 طام في الؿديـة سؽان طدد ووصؾ

6كسؿة بؿعدل كؿق سؽاني يؼدر بـحق  89,558إلك  ـه5875السؽان في  % خلال الػترة 77

كسؿة )الفقئة العامة  6;97,9 ـه5887طدد السؽان في طام  بؾغو .ـه5869-5875

 وتصؾ الؽثافة السؽاكقة العامة طؾك مستقى مديـة الدلؿ(، 7م، ص 6959للإحصاء، 

وتزيد الؽثافة السؽاكقة العامة في حل  ،كسؿف/هؽتار 96>6بصػة طامة إلك حقالل 

> الصحـة لتصؾ إلك 5 وتـخػض في حل الصـاطقة لتصؾ إلك ،كسؿف/هؽتار 9= := 

59 الحضرية طؾك مستقى الؿديـة إلك الؽثافة السؽاكقة وتصؾ ،كسؿف/هؽتار =9 

ويقجد ثلاث مداخؾ رئقسقة تمدي إلك مديـة الدلؿ وهل الؿدخؾ الشؿالل  .كسؿة/هؽتار

وادي الدواسر، والؿدخؾ الشؿال الشرقل مـ خلال صريؼ  –مـ خلال صريؼ الرياض 

حرض،  –وادي الدواسر وادي الدواسر، والؿدخؾ الجـقبل مـ خلال صريؼ  –حرض 

 بعرق تعرف رمؾقة كثبان الشرق مـ حدهاي سفؾقة مـطؼة في الدلؿ وتؼع .(7الشؽؾ رقؿ )

 ومـ ولد، أبق وجبؾ الؿحسّـ ريع أشفرها تلال الغرب مجؿقطة مـ حدهايو ،الضاحل

وتؼع مديـة الدلؿ في  .ومـ الجـقب مزارع الرغقب، ومزارع الطقب كعجان، بؾدة الشؿال

حقث تتجف السققل مـ الجـقب  ،مؿا يجعؾفا طرضة لؾسققل ،مـطؼة مـخػضة طؿا حقلفا

 الغربل إلك الشؿالل الشرقل.
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موقع مديـة الدلم من الؿؿؾؽة العربقة السعودية وأحواض التصريف الؿمثرة طؾقفا طام  :(1) رقم شؽل

 .م1113

 
 ـطؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الؿصدر: )أ( الخارصة الرسؿقة، البقابة الجققمؽاكقة، الفقئة العامة لؾؿساحة،  :م

)ب( أصؾس خرائط تقزيعات كتائج التعداد العام لؾسؽان والؿساكـ، الفقئة العامة للإحصاء، )ج( الؿرئقة 

 متر. 59م، )د( كؿقذج الارتػاع الرقؿل بدقة 6967لعام  Landsat8/OLIالػضائقة 
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 .م1113ات الأرض لؿديـة الدلم طام استخداملعؿراني والـطاق ا :(3) رقم شؽل

 
 مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الـطاق العؿراني لؿديـة الدلؿ، بؾدية محافظة الدلؿ. الؿصدر:
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 مـفج الدراسة: -

اطتؿدت هذه الدراسة طؾك مـفج شؿقلقة القاقع الجغرافي بلقسامف الثلاثة التل تشؿؾ 

ثؿ الربط بقـ الؿتغقرات الؿختؾػة، والتحؾقؾ  <وتصـقػفا ،ووصػفا ،تقزيع الظاهرات

الؿـفج  كطؾ(، و567م، ص 6999والتػسقر، ثؿ التـبم والتخطقط والتؼقيؿ )صػقح، 

كؿا زيادة مخاصر السققل بؿـطؼة الدراسة، لتحديد أهؿ العقامؾ الؿمثرة في  الاستؼرائل

الضقابط الطبقعقة  مـ أجؾ تػسقر بعض ،الؿـفج السؾقكل كاطتؿدت الدراسة طؾ

الذي يعتؿد  Spatial Analysisكؿا اطتؿدت الدراسة طؾك مـفج التحؾقؾ الؿؽاني  ،والبشرية

الـؿقذج طؾك الأسالقب الؽؿقة الحديثة في كشلة وتطقر الظاهرات مـ خلال تقضقػ 

في حساب مـحـك هقدروجراف السققل لأحقاض التصريػ ( HEC-HMS)الفقدرولقجل 

 SCSا طؾك صريؼة ر حساب كؿقات مقاه السققل ومعدلات تدفؼفا اطتؿادً الؿختؾػة، وتؼدي

Unit Hydrographحساب خصائص الأمطار  ، وتؿRainfall depth  لأحقاض التصريػ

، HYFRANبركامج  استخدامالؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ خلال فترات رجقع مختؾػة ب

الأرض وخرائط التربة ات استخدامفي إكتاج خرائط  GIS&RSتقضقػ  بالإضافة إلك

، وبـاء لأحقاض التصريػ التل تعد الؿدخلات الأساسقة لتشغقؾ الـؿقذج الفقدرولقجل

(، لتحديد كطاق الغؿر وطؿؼ وسرطة مقاه سققل HEC-RASكؿقذج ثـائل الأبعاد لبركامج )

 لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ.
 

 الدراسات السابؼة: -

ل الذي قام بف الباحث لدراسات السققل بصػة طامة مـ خلال الحصر التصـقػ

ة العربقة السعقدية ؽالزماكقة لفا بصػة خاصة داخؾ وخارج الؿؿؾ-والـؿذجة الؿؽاكقة 

 ,Ali and Tariq) طؾي وصارقدراسة أمؽـ تصـقػ الدراسات السابؼة طؾك الـحق الآتي: 

تطبقؼ كؿقذج سـايدر بطـ الخصائص الطبقعقة والفقدرولقجقة لحقض وادي يؾؿؾؿ  (2001

في تؼدير كؿقة التصريػ، وذروة التصريػ وحجؿف خلال كصػ ساطة لؼطاطات الحقض 

تراوحت ققؿ تدفؼ الذروة لؾثلاث مـاصؼ ما بقـ  وقد ،(يؾؿؾؿ – كقات –الثلاثة )هقثان 

 /ث.7م 5:59قض وادي يؾؿؾؿ الؽؾل /ث، وبؾغ التدفؼ الاقصك لح7م 79:-9;7
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طـ كؿذجة جريان الأمطار في الؿـاصؼ الؼاحؾة  (AlAhmadi, 2005)دراسة الأحؿدي 

 استخدامفي الؿـطؼة الغربقة مـ الؿؿؾؽة العربقة السعقدية، حقث تـاولت هذه الدراسة 

( في ثلاثة أحقاض فرطقة مختؾػة متقسطة الحجؿ HEC-HMSالـؿقذج الفقدرولقجل )

 .وهل: أطالل وادي الؾقث، وأطؾك وادي صبالة، وأطؾك وادي يبا

حقث تـاولت هذه الدراسة تطبقؼ كؿقذج سـايدر  ،م(1117دراسة الجعقدي وبوروبة )

لتؼدير تدفؼ الذروة لؾسققل في حقض وادي العقـ بالخرج، وهذا الـؿقذج يضؿ في مدخلاتف 

-ا مـ الؿتغقرات الؿقرفقمترية والتل تؿ استخلاصفا مـ بقاكات الؼؿر الػركسل سبقتبعضً 

لتؼدير ذروة التدفؼ السقؾل، كؿا طؿلا طؾك حساب زمـ التركقز والتدفؼ الـقطل، وحجؿ 

 الجريان السطحل وطؿؼف وققتف لؿعرفة الخصائص الفقدرولقجقة لسققل وادي العقـ.

طـ الدراسة الفقدرومقرفقمترية لتؼدير حجؿ سققل حقض  م(1117دراسة بوروبة )

وادي طتقد، تؿ مـ خلالفا تؼدير حجؿ السققل وتدفؼ الذروة الأقصك والؿتقسط والأدكك 

، وقد تراوحت Snyderلأحقاض أودية طتقد الأطؾك، ومربا، وضؾع، بتطبقؼ كؿقذج سـايدر 

قؿ تدفؼ الذروة الؿتقسط /ث، وق7م :>>9.5و 5798.=ققؿ تدفؼ الذروة الأقصك بقـ 

8بقـ  5و :57 5/ث، وققؿ تدفؼ الذروة الأدكك بقـ 7م 9>5 >و :7 /ث في 7م =8

 حقضل طتقد الأطؾك ووادي ضؾع طؾك التقالل.

سة إلك تطبقؼ كؿقذج سـايدر احقث هدفت هذه الدر ،م(1118دراسة الجعقدي )

وخصائص السققل في أحقاض السدود الؿؼترحة  لتحديد الخصائص الفقدرومقرفقمترية

طؾك واديل العقـ وماوان، ووجد بلن الػارق بقـ الؼقؿ الدكقا والؼصقى في كلا الحقضقـ 

5متساوية، بقـؿا بؾغت فترة استجابة سد حقض وادي العقـ لأقصك ذروة تدفؼ  ساطة  =8

5وفي سد حقض وادي ماوان بؾغت   دققؼة. 69بػارق  >6

طـ أسباب الػقضاكات في الؿـاصؼ الجافة وشبف الجافة  م(1118)دراسة غاكم 

بالتطبقؼ طؾك مديـة معبر القؿـقة، حقث تهدف هذه الدراسة إلك معرفة وففؿ خصائص 

وأسباب الػقضاكات التل تغؿر اجزاء كبقرة مـ مديـة معبر، وقد أضفرت الدراسة أن 

عقة وبشرية، وقد بؾغ حجؿ الؿقاه العقامؾ الرئقسة الؿسببة لؾػقضاكات تتضؿـ طقامؾ صبق
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متر مؽعب مؿا  9::;8:الؿتققع تراكؿفا خلال حدوث العاصػة التصؿقؿقة حقالل 

 سقمدي إلك غؿر أجزاء واسعة مـ الؿديـة.

طـ كؿذجة جريان الأمطار  (AlAhmadi and Subyani, 2011) دراسة الأحؿدي وصبقاني

 SCSعقدية، حقث تـاولت هذه الدراسة كؿاذج في مـطؼة الؿديـة في غرب الؿؿؾؽة العربقة الس

لؾتـبم بالاستجابة الفقدرولقجقة لخؿسة وديان جافة غقر مؼقدة في مـطؼة الؿديـة وهل الؿستقرة 

والؿاريج وصػرة والػراطـة والعؼقؼ، وإكتاج خرائط إقؾقؿقة لؾحد الأقصك لفطقل الأمطار 

 ه الؿـطؼة مـ الدراسة.( لفذPMF) ةالؿحتؿؾ الؼصقى والسققل( PMPالؿحتؿؾ )

الؿػاجئة طؾك  السققلطـ تؼدير ( Youssef, et al, 2011دراسة يوسف وآخرون )

كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة  استخدامصقل صريؼ ساكت كاتريـ في جـقب سقـاء ب

والخصائص الؿقرفقمترية وصقر الأقؿار الصـاطقة، حقث تهدف هذه الدراسة إلك إكشاء 

صريؼة الشامل وصريؼة تؼققؿ درة الخطر  استخدامب السققلخرائط التعرض لؿخاصر 

، ووضع لؾسققلالؿقرفقمترية وتحديد الأحقاض الػرطقة ذات الؼابؾقة العالقة لؾتعرض 

 .السققلالخطط الؿـاسبة لؾتخػقػ مـ آثار 

طـ تؼققؿ مخاصر الػقضاكات الؿػاجئة بؿديـة مؽة  م(1111) دراسة داوود وآخرون

د طؾك كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة، حقث تؿ تطقير كظام معؾقمات الؿؽرمة بالاطتؿا

جغرافي لتحديد حجؿ وتقزيع خصائص الػقضاكات مؽاكقاً، وذلؽ طـ صريؼ دمج طدة 

ات الأراضل، في إصار متؽامؾ استخدامققاطد معؾقمات صبقغرافقة ومـاخقة وجققلقجقة و

لأودية الؼاحؾة التل لا تتقافر لـؿذجة الػقضاكات في ا CNيستخدم صريؼة مـحـك الأرقام 

 طـدها ققاسات حؼقؼقة لؾػقضان.

الؿػاجئة في  السققلطـ تؼققؿ مخاصر  (Bajabaa, et al, 2013دراسة باجابا وآخرون )

حقض وادي الؾقث اطتؿادا طؾك ققاس الخصائص الؿقفقمترية التػصقؾقة لحقض الؾقث، 

لحقض الؾقث وأحقاضف الػرطقة وتصـقػفا إلك ثلاث  ةالؿػاجئ السققلتؿ تحديد مخاصر 

مجؿقطات )درجة خطقرة طالقة، درجة خطقرة متقسطة، ودرجة خطقرة مـخػضة(، 

 .السققلوتخطقط تجؿقع مقاه الأمطار وإدارة أحقاض التصريػ في مـاصؼ الؿعرضة لخطر 
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الؿستـد  بالسققلطـ تؼققؿ التلثر  (Khosravi, et al, 2016دراسة خسروي وآخرون )

إلك كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة ورسؿ الخرائط في إيران، حقث هدفت هذه الدراسة إلك 

(، وأوزان FRأربعة كؿاذج، وهل كسبة التردد ) استخدامب لؾسققلإطداد خرائط الحساسقة 

(، ومجؿقطة كسبة التردد مع AHP(، وطؿؾقة التحؾقؾ التسؾسؾل الفرمل )WofEالأدلة )

تحديد ، وقد أضفرت الـؿاذج الأربعة دقة معؼقلة في (FR- AHP)الفرمل  التحؾقؾ التسؾسؾل

 .لؾسققلالؿـاصؼ الؿعرضة 

طـ الـؿذجة الفقدرولقجقة الؼاحؾة ( AlAhmadi, et al, 2016دراسة الأحؿدي وآخرون )

في وادي العؼقؼ في الؿديـة الؿـقرة بالؿؿؾؽة العربقة السعقدية، حقث تـاولت هذه الدراسة تؼدير 

وتصريػ الذروة، وتؼققؿ خصائص التدفؼ مـ محاكاة جريان  جراف مقاه السققلهقدرو

، وتراوحت كسبة الجريان Talbot، وكؿقذج HEC-HMS استخدامالأمطار لروافد وادي العؼقؼ ب

 .الأمطار هطقل إجؿالل مـ ٪>6 و ٪69السطحل الؿباشر لقادي العؼقؼ في ما بقـ 

طـ الـؿذجة الخرائطقة لؿخاصر السققل في حقض وادي  م(1117) دراسة درويش

، حقث تهدف هذه الدراسة إلك تؼدير حجؿ CNصريؼة  استخداممـك بؿؽة الؿؽرمة ب

التل تعتؿد في تؼدير الجريان  CNصريؼة  استخدامومخاصر السققل في حقض وادي مـك ب

صقبة الؿسبؼة ات الأرض والؿجؿقطة الفقدرولقجقة لؾتربة والراستخدامالسطحل طؾك 

مؿ وبؾغ حجؿ الجريان 6;5غ طؿؼ الجريان لحقض وادي مـك لؾتربة والأمطار، وقد بؾ

 /ث.7م 9>.>;7وبؾغت ذرة التدفؼ 7م 867>759

طـ التؼدير الأمثؾ لؾؿعؾؿات في كؿذجة  (AlAhmadi, 2017)دراسة الأحؿدي 

، حقث تهدف هذه الؿػاجئة لأطؾك وادي الؾقث، غرب الؿؿؾؽة العربقة السعقدية السققل

لإكتاج تصريػات تدفؼ ( SCS-CNالدراسة إلك التحؼؼ في الاستػادة الؿثؾك مـ صريؼة )

الذروة الؿعايرة في الجزء العؾقي مـ وادي الؾقث، وقد أضفرت الدراسة أكف ويتراوح الػرق 

 .٪>7 إلك ٪69بقـ كسبة تدفؼ الذروة الؿؾحقضة والؿحاكاة مـ 

 السققلطـ تؼققؿ مخاصر ( Farhan and Ayed, 2017دراسة فرحان وطايض )

 استخدامالؿػاجئة في مستجؿعات الؿقاه الجافة في الأردن، حقث تهدف هذه الدراسة إلك 

الؿػاجئة لأحقاض التصريػ  السققلتحؾقؾ الخصائص الؿقرفقمترية لتحديد مخاصر 
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، ووضع الحؾقل الػرطقة لحقض وادي فقران، وتحديد الؿـاصؼ ذات الحساسقة الؿرتػعة

 .السققلالؿـاسبة لؾتخػقػ مـ مخاصر 

طـ تؼدير إحتؿالقة وققع  (Al-Zahrani, et al, 2017دراسة الزهراني وآخرون )

 السققلفي الؿـاصؼ الحضرية، حقث تهدف هذه الدراسة إلل بـاء كؿقذج محاكاة  السققل

ج هذه الدراسة كتائ استخداملؿـطؼة مستجؿع الؿقاه في مديـة حػر الباصـ، ويؿؽـ 

حقث قدرت الدراسة الجريان  السققللأغراض التخطقط وفي تصؿقؿ هقاكؾ التحؽؿ في 

 .السققلالسطحل الؿؼابؾ لعقاصػ التصؿقؿ الؿختؾػة في تحديد مـاصؼ 

طـ التحؾقؾ الفقدرومقرفقمتري وتؼدير حجؿ  م(1117دراسة الدغقري والعوضي )

بؿـطؼة الؼصقؿ، وأضفرت الدراسة أن تدفؼ الذروة في  السققل في حقض وادي القصاة

 599،99،69،59،9في فترات الرجقع ) Snyderوادي القصلة الؿحسقب بـؿقذج سـايدر 

/ث، بقـؿا يترواح تدفؼ الذروة في وادي 7م 9:9.98 -/ث 7م :7.6سـة( يتراوح ما بقـ 

  /ث.7م 9=,9;6 -/ث 7م >5,9ما بقـ  SCSصريؼة  استخدامالقصاة ب

طـ تؼققؿ مخاصر السققل الؿحتؿؾة طؾك  (AbdelKarim, 2019)دراسة طبد الؽريم 

 مؼترح تؼديؿ إلك الدراسة هذه تهدف حقث السعقدية، العربقة بالؿؿؾؽة أبها –صريؼ جازان 

 حالة كؿقذج خلال مـ التحتقة البـقة لؿشاريع الؿحتؿؾة السققل مخاصر لتؼققؿ جديد ونهج

خلال إكشاء خريطة لتصـقػ الؿـاصؼ الؿعرضة لؿخاصر السققل  مـ أبها – جازان صريؼ

، ووضع خرائط الحؾقل (HEC-RASو HEC-HMSاستـادًا كؿقذج  أبها –لطريؼ جازان 

 .والؿؼترحات والبدائؾ الؿـاسبة لدرء مخاصر السققل

 السققلتؼققؿ مخاصر  طـ (Abdulrazzak, et al, 2019دراسة طبد الرازق وآخرون )

تؼـقة مصػقفة  استخدامالؿػاجئة في البقئة الحضرية الجافة، حقث هدفت هذه الدراسة إلك 

الؿخاصر بالتطبقؼ طؾك الجامعات الإسلامقة في الؿديـة الؿـقرة، الؿؿؾؽة العربقة 

السعقدية، وقد اطتؿدت طؾك تؽامؾ الـؿاذج الفقدرولقؽقة لؾـؿقذج الفقدرولقجل لتحديد 

أداة كؿقة لتؼققؿ مخاصر الػقضـات الذي  السققلعد مصػقفة مخاصر ، حقث تالسققلمـاصؼ 

 يعد أمرًا حاسؿًا لصاكعل الؼرار.

طـ تؼققؿ مخاصر ( AbdelKarim and Gaber, 2019دراسة طبد الؽريم وجابر )
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السققل لحقض وادي كعؿان، مؽة الؿؽرمة، الؿؿؾؽة العربقة السعقدية خلال الػترة 

م، استـاداً إلك التؽامؾ ما بقـ الجققماتؽس والـؿذجة الفقدرولقؽقة، =695->>=5

الؿػاجئة لحقض وادي كعؿان طؾك  لؾسققلوتهدف هذه الدراسة إلك تؼققؿ التلثقر الػعال 

مـ خلال خريطة مصػقفة الؿخاصر،  السققلمخاصر  الؿـاصؼ الحضرية، وتؼديؿ خريطة

 وتؼديؿ بدائؾ الحؿاية الؿؼترحة لؿـطؼة الدراسة.

طـ تطبقؼ نهج جديد  (AbdelKarim, et al, 2019دراسة طبد الؽريم وآخرون )

لتحديد الؿـاصؼ العؿراكقة الؿعرضة لؿخاصر السققل لؿديـة تبقك، حقث هدفت هذه 

طؾك الؿـاصؼ العؿراكقة حقث تتعرض مديـة تبقك  السققلخاصر الدراسة إلك تحديد تلثقر م

مػاجلة مؿا يمثر طؾك الؿـاصؼ  سققلأودية رئقسة وتحؿؾ هذه الأودية إلك  9لؿفاجؿة 

الحضرية، مع تؼديؿ آلقة مؼترحة لحؿاية الؿديـة طـ صريؼ التؽامؾ بقـ الـؿذجة 

 الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة.

طـ تؽامؾ الاستشعار طـ  (AbdelKarim, et al, 2019) دراسة طبد الؽريم وآخرون

ات الأرض طؾك زيادة استخدامبعد والـؿذجة الفقدرولقجقة في تؼققؿ أثر تغقر مقرفقلقجقة 

 ذلؽ طـ وكتج الدمام، –مخاصر السققل التل تسببت في اكجراف مسار قطار الرياض 

 الأرض اتاستخدام تخطقط إطادة كتقجة التحتقة والبـقة والؿؿتؾؽات الأرواح في أضرار

ان البقئل والأيؽقلقجل التقز فؼدان إلك أدى الذي الأمر وهق الطبقعقة الأودية طؾك بالتعدي

 .لخصائص مـطؼة الدراسة

طـ التؽامؾ بقـ كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة  م(1119دراسة طبدالؽريم والدوسري )

صر سققل وادي سؿقـ الؿمثر طؾك والـؿذجة الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة طـد تؼدير مخا

مديـة أمؾج بؿـطؼة تبقك، حقث تهدف هذه الدراسة إلك تطقير كؿقذج ثـائل الأبعاد 

وادي سؿقـ الؿمثر طؾك مديـة أمؾج مـ أجؾ تحديد  سققللحساب سرطة وطؿؼ واكتشار 

، وتحديد ممشر الؿخاصر وتصؿقؿ استراتقجقات لؾسققلالؿـاصؼ العؿراكقة الؿعرضة 

 الؿحتؿؾة. السققلقػ مـ آثار لؾتخػ

طـ رسؿ خرائط لؿخاصر  (AbdelKarim, et al, 2020) دراسة طبد الؽريم وآخرون
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حقث هدفت هذه الدراسة إلك تطقير نهج تؽامؾل الرتب الؿقرفقمترية،  استخدامب السققل

طؾك صقل مسار قطار الشؿال في مديـة الؼريات بالؿؿؾؽة  السققللرسؿ خرائط مخاصر 

لؾرتب كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة وكؿذجة الؿخاصر  استخدامالعربقة السعقدية ب

الؿقرفقمترية، واقتراح حؾقلًا استراتقجقة لؾتخػقػ والحؿاية مـ الآثار السؾبقة وتحسقـ 

 .السققلمستقى القطل بجققمقرفقلقجقا 

طـ التؽامؾ بقـ تحؾقؾ الؼرار  (AbdelKarim, et al, 2020) وآخرون دراسة طبد الؽريم

متعدد الؿعايقر الؼائؿ طؾك كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة والتحؾقؾ التسؾسؾل الفرمل في تحديد 

وتحديد  لؾسققلحقث هدفت هذه الدراسة إلك تطقير خريطة التعرض ، السققلمخاصر 

طؾك صقل مسار قطار الشؿال، والتـبم بؿدى تعرض الؿـاصؼ  لؾسققلالؿـاصؼ الؿعرضة 

الؿحتؿؾة في الؿستؼبؾ، وتؼديؿ  السققلالعؿراكقة والأراضل الزراطقة والبـقة التحتقة لؿخاصر 

 .لؾسققلحؾقل إستراتقجقة وتقصقات لتخػقػ وحؿاية هذه الؿـاصؼ مـ الآثار السؾبقة 

طؾك مسار السؽة الحديدية لحقض  أخطار السققلطـ م( 1111) دراسة طبد الؽريم

العربقة  الؿؿؾؽةوادي باير الؿمثر طؾك مسار قطار الشؿال جـقب مديـة الؼريات ب

السعقدية، حقث هدفت هذه الدراسة إلك تؼققؿ مخاصر السققل لحقض وادي باير وتحديد 

فقحرم وادي  الؿـاصؼ العؿراكقة والزراطقة ومرافؼة البـقة التحتقة لؿسار قطار الشؿال القاقعة

افده ومصباتف والؿعرضة لؿخاصر السققل وتحديد مستقيات الخطر بؽؾ جزء وباير ور

 مـفا، وتؼديؿ آلقة فعالة لتخػقػ مخاصر السققل الؿحتؿؾة طؾقفا.

مـ أكثر الـؿاذج الرياضقة  يُعد كؿقذج سـايدرتبقـ أكف  ومن خلال طرض الدراسات السابؼة

التل يستخدمفا الباحثقن العرب في تؼدير تدفؼ الذروة لؾسققل، ويعتؿد هذا الـؿقذج في 

مدخلاتف طؾك بعض السؿات الؿقرفقمترية لأحقاض التصريػ والتل يتؿ استخلاصفا مـ 

ذج في بقاكات صقر الأقؿار الصـاطقة أو الخرائط التؼؾقدية، وبالرغؿ مـ تطبقؼ هذا الـؿق

معظؿ الدراسات التل تؿ حصرها إلا أكف يمخذ طؾقف اطتؿاده طؾك ققؿ لؿعامؾل تدفؼ الذروة 

peak flow factor (ct)  وزمـ تدفؼ الذروةtime of peak flow (cp)  مؼاسة مـ أحقاض

مجاورة ومشابهة للأحقاض الؿدروسة، كؿا لؿ يظفر في تؾؽ الدراسات حساب زمـ 



 مديية الدلم الزماىية للسيول في المياطق العنراىية -الينذجة المكاىية  

5:7 

لأمر الذي سقمدي إلك طدم الدقة في تحديد الزمـ الأساسل لؾسقؾ (، اTpالقصقل لؾذروة )

(، وطؾك الرغؿ مـ أن صريؼة سـايدر مقجقدة :;;م، ص 6957)البارودي، وآخرون 

(، التل يؼدمفا الؿشغؾ HEC-1و HEC-HMS)ضؿـ الـؿاذج الفقدرولقجقة الؿعروفة مثؾ 

ف ضؿـ هذه استخدامأكف لؿ يتؿ (، إلا (WMSالرئقس بركامج كظام كؿذجة الأحقاض الؿائقة 

الـؿاذج الؿعروفة التل صبؼت طؾك كطاق واسع محؾقًا وطالؿقًا، ومـ ثؿَّ قؾت فرص 

ف بطريؼة آلقة واحترافقة ودققؼة، حقث أن هذا الـؿقذج يػتؼد الدقة في بـاء استخدام

قًا لدى الؿدخلات أو تحؾقؾ الـتائج الـفائقة لؾسققل، كؿا أن هذا الـؿقذج لا يستخدم حال

الجفات الؿخقل لفا إطداد واطتؿاد الدراسات الفقدرولقجقة في الؿؿؾؽة العربقة السعقدية 

 .( في دراساتهاHEC-HMS ،HEC-RASكؿاذج ) استخدامالتل جـحت مـذ فترة بعقدة إلك 

الزماكقة لؾسققل بالؿـاصؼ العؿراكقة  –كؿا تبقـ أكف لؿ يحظك مقضقع الـؿذجة الؿؽاكقة 

طؾك اهتؿام الباحثقـ الجغرافققـ، طؾك الرغؿ مـ الحاجة الضرورية لبـاء هذه الـؿاذج في ضؾ 

التغقرات الؿـاخقة، والتقسع العؿراني الؿػرط والتل شفدتها الؿدن السعقدية خلال الثلاثقـ 

ؽة العربقة السعقدية غقر ؾبالؿؿطامًا الؿاضقة، هذا إلك جاكب أن معظؿ أحقاض التصريػ 

الـؿاذج الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة،  استخداممؼاسة هقدرولقجقًا الأمر الذي يحتؿ مـ 

وطؾك الرغؿ مـ تطقر الـؿاذج الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة واكتشارها حقث أصبح الؽثقر مـفا 

ة الحؽقمقة والخاصة فا واسع الاكتشار في الجفات السعقدياستخداممجاني ومتاح، وأصبح 

مثؾ وزارة الشمون البؾدية والؼروية والإسؽان، والفقئة العامة لؾؿساحة الجققلقجقة، إلا أن 

ف في الدراسات الفقدرولقجقة لؿ يؽـ طؾك الؼدر الؽافي في استخداممقاكبة هذا التطقر و

ؿا ( تؿ اختبارهHEC-RASو  HEC-HMSأن كؿقذجل ) حقث، الؿدرسة الجغرافقة العربقة

ومعايرتهؿا طؾك كطاق طالؿل في دراسات الـؿذجة الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة الؿختؾػة إلا 

الأمثؾ في دراسة أحقاض التصريػ بالؿـاصؼ العربقة، أن  ستخدامفا الااستخدامأكف لؿ يتؿ 

يعرف بـطاق الغؿر  الزماكقة لؾسققل ثـائقة الأبعاد، وتحديد ما -مقضقع الـؿذجة الؿؽاكقة 

فعظؿ دخؾ حقز دائرة الاهتؿام في الدراسات الجغرافقة حتك الان، يلؿ ـاصؼ العؿراكقة لؾؿ

( Snyderالدراسة السابؼة التل تؿ حصرها تعتؿد بشؽؾ رئقسل طؾك كؿاذج بسقطة مثؾ سـايدر )
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 HEC-HMSكؿقذجل ) استخدامدون التدخؾ بعؿؼ إلك  (GISوكظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة )

وبالـظر لؿعظؿ زماكقة ثـائقة الأبعاد،  –فؿا في بـاء كؿاذج مؽـاية استخدام( وHEC-RASو

فلكـا كلاحظ الاهتؿام الشديد بالخصائص السابؼة وخاصة لدى الباحثقـ الجغرافقـ الدراسات 

الجققمقروفقلقجقة والؿقرفقمترية وبعض الخصائص الفقدرولقجقة الأخرى دون القصقل 

الزماكقة  –ؿر، خاصة أن مقضقع الـؿذجة الؿؽاكقة أو تحديد كطاق الغ لسققلاإلك كؿذجة 

لؾسققل يحتاج إلك بقاكات ومدخلات دققؼة لتشغقؾفا الأمر الذي حد مـ اكتشارها لدى 

الجغرافققـ، وبالتالل فلن الؿدرسة الجغرافقة العربقة تعاني مـ أزمة مـفجقة لؿؼرراتها الدراسقة 

رولقجقة(، وترتب طؾك هذه الأزمة تخرج أجقال خاصة في الجغرافقا الطبقعقة )الدراسات الفقد

وما يؿقز مـ الجغرافققـ تجفؾ الحديث مـ العؾؿ وتػتؼر إلك الؿشاركة في سقق العؿؾ، 

الدراسة التل كحـ بصددها أنها مـ الدراسات الؼؾقؾة في الؿؽتبة العربقة التل دمجت الـؿذجة 

حديد ( لتHEC-RASفقدرولقؽقة )( والـؿذجة الHEC-HMSالفقدرولقجقة مؿثؾة في بركامج )

 .، ووضع استراتقجقات التخػقػ ولحؿاية الؿديـة مـ السققلالدلؿؿديـة مـاصؼ الغؿر ب
 

 إجراءات الدراسة ومعالجة البقاكات: -8

لبـاء تؽامؾل في تطقير نهج  وإجراءات الدراسة الؿتبعة ؿـفجقةال( 8الشؽؾ رقؿ )يقضح 

 زماكقة لؾسققل بالؿـاصؼ العؿراكقة للأودية الؿمثرة طؾك مدية الدلؿ، –وتطقير كؿذجة مؽاكقة 

والتل تعتؿد طؾك نهج دمج الجققماتؽس والـؿذجة الفقدروديـامقؽقة مـ خلال إكتاج أربعة 

خريطة طؿؼ مقاه السققل، وخريطة ، وكطاق الغؿر لؿقاه السققلخريطة خرائط رقؿقة وهل 

 قات معالجة البقاكات طؾك الـحق التالل:ويؿؽـ تتبع خط سرطة مقاه السققل،

 تحديد مصادر البقاكات: 8-1

 الخرائط والصور الػضائقة: 8-1-1

 الؿستخدمان( ECR-RAS( والفقدرولقؽل )HEC-HMSيحتاج الـؿقذج الفقدرولقجل )

إلك تقفقر العديد مـ مصادر  مـ الـؿاذج الفقدروديـامقؽقةكغقرهؿا في هذه الدراسة 

 (5البقاكات كؿا هق مقضقح بالجدول رقؿ )



 مديية الدلم الزماىية للسيول في المياطق العنراىية -الينذجة المكاىية  

5:9 

 .م1113طام إجراءات الدراسة مـفجقة و :(4) رقم شؽل         

 
مـ طؿؾ البحث اطتؿاداً طؾك الـؿذجة الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة وكظؿ الؿعؾقمات  الؿصدر:

 الجغرافقة والاستشعار طـ بعد
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 م1113بقاكات الإدخال ودرجة الوضوح الؿؽاكقة ومصادرها الؿستخدمة في الدراسة طام  :(1) رقمجدول 

 الؿعايقر

 البقاكات الؿستخدمة
الفقئات / الؿواقع الؿستخدمة 

 الؿصدر لؾحصول طؾى البقاكات
الؿؼقاس/الدقة 

 الؿؽاكقة

 الأودية

كؿقذج الارتػاع 

 الرقؿل 
 متر 59

مديـة الؿؾؽ طبد العزيز لؾعؾقم 

 والتؼـقة، معفد بحقث الػضاء

 الفقئة العامة لؾؿساحة 99.999:5 الخرائط الطبقغرافقة

 الاكحدارات
كؿقذج الارتػاع 

 الرقؿل 
 متر 59

مديـة الؿؾؽ طبد العزيز لؾعؾقم 

 والتؼـقة، معفد بحقث الػضاء

 الػضائقة ةالؿرئق  ات الأرضاستخدام

Landsat 8 
 .http://earthexplorer.usgs.gov متر 79

استعؿالات الأرض 

 التػصقؾقة
 5.999:5 

وكالة تخطقط الؿدن، وزارة 

البدلقة والؼروية  الشمون

 والاسؽان

 محطات الأمطار

بالرياض  الؿصاكع –( R002الخرج )

(R001 )– ديراب (R007 )– ضرما 

(R112 )– تؿقؿ بـل حقصة (R115 )– 

 الغقؾ –( R104) الحريؼ –( R008) الغقؾ

(R107) 

 وزارة البقئة والؿقاه والزراطة

الؿجؿقطة 

الفقدرولقجقة 

 لؾتربة

 وزارة البقئة والؿقاه والزراطة 699.999:5 خرائط التربة

 699.999:5 الخرائط الجققلقجقة الجققلقجقا
هقئة الؿساحة الجققلقجقة 

 السعقدية

 العبارات والجسقر
 بؾدية محافظة الدلؿ الرفع الؿساحل

 زيارة مـطؼة الدراسة الدراسة الؿقداكقة لؾباحث

 مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك مصادر البقاكات أطلاه في الجدول. الؿصدر:

file:///E:/North_Train/الاوراق%20البحثية/earthexplorer.usgs.gov
file:///E:/North_Train/الاوراق%20البحثية/earthexplorer.usgs.gov
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 الدراسة الؿقداكقة: 8-1-1

ودية ومسارات في تحديد الأ مفؿًاا لؿـطؼة الدراسة دورً  اكقةدلعبت الزيارة الؿق

الفقدرولقؽقة الؼائؿة، حقث تؿت في شؽؾ ؿـشآت ، وتؼققؿ الالشعاب بؿـطؼة الدراسة

زيارات استطلاطقة، وقد تؿ الاستعاكة ببؾدية محافظة الدلؿ وبعض الإدارات الؿختؾػة، 

وذلؽ بهدف التعرف طـ كثب هذا إلك جاكب الؿؼابلات الشخصقة مع بعض الؿقاصـقـ، 

درء أخطار السققل مـشآت طؾك الؿشؽلات وحجؿفا، حقث تؿ القققف طؾك حجؿ وطدد 

الؼائؿة والؿتؿثؾة في العبارات والؽباري والجسقر والسدود، وذلؽ مـ خلال الاستعاكة 

واستؿارة الؿعؾقمات، كؿا تؿ القققف مقداكقًا طؾك الـؼاط الحرجة التل  (GPSبجفاز )

ض لؿخاصر سققل أثـاء مفاجة السققل لؾؿديـة، وذلؽ مـ خلال ردود الؿقاصـقـ تتعر

، كؿا تؿ القققف مقداكقًا طؾك مسارات الأودية داخؾ وخارج الؿديـة الؿسمولةوالجفات 

 ومطابؼتفا مع الخرائط الطبقغرافقة وكؿاذج الارتػاطات الرقؿقة.

 

 ة الفقدروديـامقؽقة(:الـؿاذج الفقدرولوجقة والفقدرولقؽقة )الـؿذج 8-1

 Watershed Modeling Systemبركامج كظام كؿذجة الأحواض الؿائقة ) 8-1-1

(WMS)): 

بركامج كظام كؿذجة  استخدامشتؼاق وترسقؿ الأودية والأحقاض باتؿت طؿؾقة 

( وذلؽ مـ خلال الـؿقذج Watershed Modeling System (WMS)الأحقاض الؿائقة )

(Drainage Module مـ )( قائؿةDEM وهل الؼائؿة الأساسقة في اشتؼاق وترسقؿ )

( لقؼقم البركامج Compute flow direction/Accumulationالأحقاض والأودية مـ خلال )

بالإضافة إلك استخراج  ،( لتحديد اتجاهات الجريان ومسارات الأوديةTOPAZبعؿؾ )

 Computeطـ صريؼ ) (Drainage Moduleمـ خلال الـؿقذج ) الخصائص الؿقرفقمترية

basins Data( ويؼدم بركامج ،)WMS زمـ ( قائؿة طريضة مـ الطرق الرياضقة لحساب

Snyder (US ،)))(، وصريؼة سـايدر UC) Clark))التركقز والتلخقر مثؾ صريؼة كلارك 

(، وصريؼة UD) SCS dimensionless))وصريؼة إدارة خدمات الؿحافظة طؾك التربة 
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(، وصريؼة UI) Given unit Hydrograph))الؿـحـك الؿائل القحدوي الؿعطك )الؿرصقد( 

صريؼة القزن  استخدامإلك  بالإضافة Kinematic wave (UK،)))الأمقاج الؽقـؿاتقؽقة 

 Thiessen)لإكشاء مضؾعات تقسقـ  (Precipitation Gage Weightالـسبل لؿحطات الؿطر )

Polygon( داخؾ بركامج )WMS ) لحساب طؿؼ الؿطر لؿحطات الأمطار الؿمثرة طؾك

 .(9الشؽؾ رقؿ )(، :7م، ص 6969مـطؼة الدراسة، )طبد الؽريؿ، 

 

 Watershed Modeling Systemبركامج كظام كؿذجة الأحواض الؿائقة )واجفة  :(5) رقم شؽل

(WMS))  م1113لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام. 

 
 

 بركامج كظام كؿذجة الأحقاض الؿائقة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:

(Watershed Modeling System (WMS)). 
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 ( )الـؿذجة الزماكقة لؾسقول(:HEC-HMS) الـؿوذج الفقدرولوجي ذو الـظام الفـدسي 8-1-1

 اكتشارًا واسعًا في اشتؼاق وحدة الفقدروجراف (HEC- HMS)حؼؼ كؿقذج 

حقث يؼقم الـؿقذج بعؿؾ الـؿذجة الزماكقة  للأحقاض غقر الؿؼاسة في الؿـاصؼ الجافة،

 الؿختؾػة لؾػترات التؽراريةالسققل مـ خلال محؽاة العقاصػ الؿطرية  هلؿقا

الؿؿؾؽة العربقة السعقدية هذه اطتؿدت م ;695وفي طام  سـة(، 599،99،69،59)

البؾدية والؼروية، والفقئة العامة لؾؿساحة مـ خلال وزارة الشمون رسؿقًا الـؿاذج 

اطتؿاد الدراسات الفقدرولقجقة حقث صدر  الؿـقط بهؿا تقـا الجفؿالجققلقجقة باطتباره

-HEC) بركامجل استخدامهـ بتعؿقؿ >7/587/>6في  9:>>6الأمر السامل الؽريؿ رقؿ 

HMS )و(HEC-RASطـد إطداد الدراسات الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة ) ، لدرء وذلؽ

م، ص 6969)طبد الؽريؿ،  الؿؿؾؽة العربقة السعقدية في جؿقع أكحاءمخاصر السققل 

 .(:، الشؽؾ رقؿ )(6:

حقث تستخدم هذه  (Runoff Curve Number)صريؼة رقؿ الؿـحـك  استخداموقد تؿ 

الطريؼة لتؼدير الجريان السطحل وتحديد التدفؼات العظؿك لؿقاه السققل وحساب 

السقؾ بعد خصؿ ققؿ الػقاقد الؿختؾػة مـ مقاه الأمطار الؿتساقطة طؾك هقدروجراف 

 ،لات الأراضاستخدامحقض الصرف صبؼاً لخصائص التربة والاكشطة الؿؼامة طؾقفا و

 Runoff Curve)) لويعبر طـ هذه الػقاقد بؿعامؾ يطؾؼ طؾقف رقؿ مـحـك الجريان السطح

Number.  

لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى  HEC-HMSواجفة الـؿوذج الفقدرولوجي لبركامج  :(6) رقم شؽل

 .م1113مديـة الدلم طام 
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 .HEC-HMS: مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الـؿقذج الفقدرولقجل الؿصدر        

 

لؿقاه السققل فقق  لويتؿ الحصقل طؾك معدل التدفؼ الأقصك لؾجريان السطح

 الؿعادلة التالقة: استخدامسطح حقض التصريػ ب

            (1) 

 حقث:

Q = ثاكقة(.7التدفؼ الأقصك لؿقاه السققل طؾك كامؾ مساحة حقض التصريػ )م/  

qu = مؿ(.6/ثاكقة/كؿ7وحدة التدفؼ الأقصك )م/ 

AB = (.6مساحة حقض التصريػ )كؿ 

R = ( طؿؼ جريان مقاه السقؾRunoff Depth الؿتققع حدوثف طؾك وحدة الؿساحات مـ )

 حقض التصريػ )مؿ(. 

F = .معامؾ لتصحقح ققؿة الجريان السطحل كتقجة وجقد برك التجؿقع بحقض التصريػ 

   (            )  (          (  )) (1) 
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 حقث: 

qu = مؿ(.6/ثاكقة/كؿ7وحدة التدفؼ الاقصك )م/ 

Tc = .)زمـ التركقز )ساطة 

C0،  C1،C2  =  ثقابت تتققػ ققؿتفا طؾك كسبة الػقاقد الإبتدائقة مـ مقاه الأمطار

 (.Ia/Pوالإستقعاب الأولل لحقض التصريػ )

Ia .)مؼدار الػقاقد الإبتدائقة واستقعاب الحقض الأولل لؾعاصػة الؿؿطرة )مؿ = 

P الؿؿطرة التصؿقؿقة )مؿ/يقم(. = أقصك معدل يقمل لشدة تساقط الأمطار لؾعاصػة 

وكذلؽ  (S)ويتؿ تحديد أقصك فؼد أو تخزيـ مـ الؿؿؽـ حدوثف في تربة حقض الصرف 

 الؿعادلة التالقة: استخدامب، الؿتققع حدوثف في حقض الصرف (Ia)ققؿة الػؼد الإبتدائل 

       (          ) (3) 

        (4) 

 حقث:

S = .)اقصك طؿؼ تخزيـل بالتربة )مؿ 

CN =  .رقؿ الؿـحـك والذي يتؿ تؼديره صبؼاً لؾؿقاصػات العالؿقة 

Ia =  طـد بداية حدوث العاصػة الؿطقرة( )مؿ(. الابتدائلالػؼد( 

أيضاً طؾك خرائط استعؿالات الأراضل وغطاء التربة مـ هقئة  الاطتؿادوقد تؿ 

في تحديد غطاء التربة لأحقاض التجؿقع الؿمثرة  (SGS)الؿساحة الجققلقجقة السعقدية 

 استخدام، حقث تؿ (WMS)بركامج  استخدامطؾك الـؼط محؾ الدراسة. وقد تؿ تؼديره ب

لؾؿؿؾؽة العربقة السعقدية وتؿ إطداد مؾػ  وخرائط التربة الخريطة الجققلقجقة

امج الذي قام ات الأراضل بـاءً طؾك أحدث الصقر الجقية وتؿ إضافتفؿ لؾبركستخداملا

ثؿ يتؿ حساب طؿؼ جريان مقاه ، لؽؾ مـطؼة في أحقاض التجؿقع (CN)بدوره بحساب ال

( الؿتققع حدوثف طؾك وحدة الؿساحات مـ حقض التصريػ Runoff Depth،Rالسقؾ )

 الؿعادلة التالقة: استخدامب، )مؿ( صؿاتف
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(    )

 

(      )
 (5) 

 حقث:

P = .)أقصك معدل يقمل لتساقط الأمطار الؿـاضر لػترة التؽرار التصؿقؿقة )مؿ 

حقض  مساحةرقؿ الؿـحـك طؾك  مـ صريؼةالـاتج  السقؾيعتؿد شؽؾ هقدروجراف 

% 9:وطادة يحسب زمـ التلخقر طؾك أكف يساوي  (Lag Time, TL)التلخقر ـوزم التصريػ

 .التصريػمـ زمـ التركقز بحقض 

 :صريؼتقـ مـفا هـا استخدام، تؿ (HEC- HMS) لتقجقف الؼـقات فيهـاك خؿس صرق 

تؼديرًا بسقطًا لؾػرق الؿحدود لحل الؿعادلة  Muskingum( تستخدم صريؼة توجقه 1)

 :التالقة

   (
      

  (   )    
)    (

      

  (   )    
)     

 (
  (   )    

  (   )    
)     

(6) 

 حقث:

 =Oالتدفق الخارج هو. 

I = التدفؼات الداخؾة 

 t timeو K و X هي معؾؿات تعتؿد طؾى خصائص الؼـاة والتدفق. 

( تعتؿد صريؼة الـبض الؿعدلة، والؿعروفة أيضًا باسؿ تقجقف التخزيـ أو صريؼة 6)

تقجقف تجؿع الؿستقى، طؾك تؼريب الػروق الؿحدودة لؿعادلة الاستؿرارية 

 لؿعادلة الزخؿ. التعبقر الـؿقذجل معطك بقاسطةوتؼترن بتؿثقؾ تجريبل 

(
  
  
 
  
 
)  (

       
 

)  (
    
  

 
    
 
) (7) 

 :حقث

I  وO  ،هؿا التدفق الداخؾي والخارجيS  هو التخزين في وصول الؼـاة، وt هو الوقت، 
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 مطؾوب طلاقة وضقػقة بقن التخزين والتدفق الخارج لحل هذه الؿعادلة.
 

)الـؿذجة الزماكقة  (HEC-RASالـؿاذج الفقدرولقؽقة ثـائقة الأبعاد الؿستخدمة ) 8-1-3

 والؿؽاكقة لؾسقول(:

 كطاق الغؿر )الـؿذجة الؿؽاكقة(( لحساب 2Dالـؿاذج الفقدرولقؽقة ثـائقة الأبعاد ) استخدامتؿ 

سـة(، وتلثقرها  599،99،69،59فترات تؽرارية الؿختؾػة ) مـ خلال اكتاج الشفؾ الػقضل في

( غقر كافقة لؿحاكاة التدفؼ والأطؿاق 1Dحقث تعتبر الـؿاذج أحادية الأبعاد ) مديـة الدلؿطؾك 

ا مع تزايد الؼدرة استخدامكؿا أن الـؿذجة ثـائقة الأبعاد أسفؾ وأكثر  ،أو السرطات الـاتجة

تـدة إلك كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة وتقافر الؿعؾقمات الرقؿقة الحسابقة، وكقطقة البقاكات الؿس

 السققلمع بقاكات الرفع الؿساحل، لذلؽ تعتبر الـؿذجة ثـائقة الأبعاد هل حؾ لتؼققؿ مشاكؾ 

-HECق برامج الـؿذجة ثـائقة الأبعاد الؿعروفة وه استخداموفى هذه الؿرحؾة تؿ  لؾبـقة التحتقة

RAS (2D) كامج تؿ تطقير بر، وقدHEC-RAS  بقاسطة مركز هـدسة الفقدرولقجقا التابع لؼسؿ

ف في مشاريع الفـدسة استخدامطتؿاد البركامج بحقث يتؿ اوتؿ ، مفـدسل الجقش الأمريؽل

لك كسخة احدث والتل إ HEC-2حقث تؿ تطقير البركامج مـ  ،الؿدكقة في الققت الحاضر

إمؽاكقة تبادل البقاكات مع كظام  تتضؿـ بعض التحسقـات، مثؾ القاجفة الرسقمقة، أو

 -الزماكقة  كؿا تؿ إضافة الإمؽاكقات HEC-GeoRASمـ خلال  ArcGISالؿعؾقمات الجغرافقة 

مخرجات الـؿاذج الفقدرولقؽقة ، ومـ أهؿ التل تستخدم في الحسابات الفقدرولقؽقة الؿؽاكقة

السققل مقاه  وطؿؼ وسرطة السققل اكتشار غؿر لحدود خرائط ثـائقة الأبعادال( 2D)ثـائقة الأبعاد 

 (.;الشؽؾ رقؿ )، (Flood Extent Maps 2Dومـاصؼ الخطقرة )
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لعؿل محاكة ثـائقة الأبعاد لعؿق وسرطة  HEC-RASواجفة الـؿوذج الفقدرولقؽي لبركامج  :(7) رقم شؽل

 .م1113وكطاق الغؿر لؿقاه السقول لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام 

 
 HEC-RASمـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الـؿقذج الفقدرولقؽل  الؿصدر:

 

 :معايرة الـؿاذج الفقدرولوجقة والفقدرولقؽقة 8-1-4

مـ أجؾ طؿؾ الؿحاكاة والتحؼؼ مـ كتائج الـؿاذج الفقدرولقجقة، يجب معايرة الـؿاذج 

 ،بػترات العقدة الؿختؾػةفا لؾتـبم ستخداملاستـتاج الؿحددات الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة لا

( طؾك الـؿقذج ثؿ Trial & Errorيتؿ تؼدير الؿحددات مـ خلال إجراءات التجربة والخطل )

مؼاركة الـتائج بؼقاسات حؼقؼقة )هطقل الأمطار كؿدخلات، تدفؼ كؿخرجات( حتك يتؿ 

لأحقاض ومع ذلؽ فنن معظؿ ا، تحؼقؼ الحد الأدكك مـ الخطل بقـ الـتائج الؿحسقبة والؿؼاسة

في الؿؿؾؽة العربقة السعقدية هل الأحقاض غقر الؿغطاة التل لا تحتقي طؾك أي ققاسات، 
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فا مـ خلال الدراسة، فؼد تؿ استخداموحتك يتؿ التلكد مـ دقة الـؿاذج الفقدرولقجقة التل تؿ 

 .(Uncertainty Analysisإجراء تحؾقؾ طدم التلكد مـ دقة الـؿاذج )
 

 :الـؿذجة الفقدرولقؽقةالتحؼق من دقة  8-1-5

الـؿذجة هل محاكاة لؾظقاهر الطبقعقة بؼدر الإمؽان لؽل كتؿؽـ لاحؼاً في تققع 

أي كؿقذج يعتؿد في الأساس طؾك ثلاث ، وسقـاريقهات مختؾػة ووضع الحؾقل الؿؿؽـة

 طـاصر أساسقة وهؿ:

الـؿقذج مع : وهل البقاكات التل يتؿ تحؾقؾفا بالؿعادلات التل يؼقم بحسابها الؿدخلات

العؾؿ ان هذه البقاكات لا يتؿ التغققر فقفا لان تؿ ققاسفا مـ الطبقعة أو استـتاجفا مـ 

  حسابات أخرى.

: وهل الـتائج الؿستـتجة مـ حساب الؿعادلات التل يؼقم بها الـؿقذج والتل الؿخرجات

 الـؿقذج.يتؿ الؿؼاركة بقـ ققؿفا والؼقؿ الؿقجقدة فالطبقعة لؽل يتؿ التلكد مـ دقة 

: وهل ققؿ تعبر طـ صبقعة الؿـطؼة والتل يتؿ تغققرها لؽل إذا كاكت الؿخرجات الؿعاملات

ويتؿ التلكد ، غقر متؽافئة مع ققؿ الطبقعة إلك ان يتؿ تقافؼ الـتائج والتلكد مـ دقة الـؿذجة

 :الاتقة التربقعمـ تقافؼ الؿخرجات صبؼا لؿعادلة خطل جذر متقسط 

     √∑
(                  ) 

 

 

   

 (8) 

 ن:إحقث 

RMSE = ر متقسط التربعذخطل ج 

SIMULATED = هل الؼقؿ الـاتجة مـ الـؿقذج 

REFERENCE =  هل الؼقؿ التل يتؿ الؿؼاركة بها 

n =  هل طدد الؼقؿ 

ويعد التحؼؼ مـ صحة الـؿقذج مقضعًا رئقسًا في التحؼؼ مـ صحة الػقضان، حقث 

 ,Kia, et alؿات مخاصر الػقضاكات بؿستقيات كبقرة مـ الشؽ وطدم القؼقـ )قتتؿقز تؼق



  أشرف أحمد علي عبدالكريه 

5;: 

2012, p 252; Merz, et al, 2014, p 1922) وقد اهتؿت هذه الدراسة بالتحؼؼ مـ صحة ،

الزماكقة مـ خلال التحؼؼ الإحصائل  -تؼديرات محاكاة الػقضان لؾـؿذجة الؿؽاكقة 

قة الؿؽثػة ومؼاركة أحداث الػقضاكات التاريخقة بؿـطؼة الدراسة والؿؽاني والدراسة الؿقداك

قد تؿ خلال هذه الؿرحؾة إجراء التحؼؼ لؾـؿقذج الفقدرولقؽل ثـائل بالـؿذجة الحديثة، و

 .PCSWMMالـؿقذج الفقدرولقؽل ثـائل الابعاد  استخدامبوذلؽ   HEC-RASالأبعاد

 

 الـتائج والؿـاقشة: -9

 لأحواض التصريف: الؿورفولوجقةالخصائص  9-1

( أن مديـة الدلؿ تتعرض لسققل متؽررة كتقجة >،=أتضح مـ تحؾقؾ الأشؽال رقؿ )

 ويغديفالؼادم مـ الجـقب  لوققطفا في مؾتؼك العديد مـ الأودية مـ أهؿفا وادي العؼقؿ

يزة، ، وبعجاء، الػارطة، وبرك، والخركالعديد مـ الرافد مـ أهؿفا وادي الأحؿرة، وصؾح

وكسؾة، وشعقب أم رضاة، وأبق سدر الشؿالل، وحؾقة، وغقاث، وكخقلان، وقد أمؽـ 

( ويبؾغ أصقال الحقضقـ W1, W2تؼسقؿ وادي العؼقؿل إلك حقضقـ تصريػ وهؿا )

 6كؿ 5>.:789متر طؾك الترتقب، وتبؾغ مساحة الحقضقـ كحق  7:>:;، و>88=57

(، كؿا تتلثر مديـة الدلؿ بقادي W2لؾحقض رقؿ ) 6كؿ >;.6>59(، وW1لؾحقض رقؿ )

( ويغذي وادي الحريؼ العديد مـ الروافد مـ W3الحريؼ والؿتؿثؾ في الحقض رقؿ )

أهؿفا شعقب الؿجفقلة، وشعقب أبق سرح، وشعقب حـقظؾة، وشعقب طقلان، وشعقب 

وبطقل يبؾغ  6كؿ 57:9.87دققؾ الأطؾك، ووادي الأيسر، وتبؾغ مساحة هذا الحقض كحق 

( وتبؾغ W4متر، بالإضافة إلك وادي السقط والؿتؿثؾ في الحقض رقؿ ) 9;:95كحق 

متر، ويغذي وادي السقط العديد مـ  >;;:>، ويبؾغ صقلف 6كؿ ;:.5;>5مساحتف 

الروافد مـ أهؿفا وادي الحريؼ، ووادي مطعؿ، ووادي طـثر، كؿا تتلثر مديـة الدلؿ بقادي 

 6:56:، وبطقل 6كؿ :6.>6;مساحتف ( وتبؾغ W5وثقلان والؿتؿثؾ في الحقض رقؿ )

  افد التل تغذي وادي وثقلان شعقب طجلان، وشعقب البؼري.ومتر، ومـ أهؿ الر



 مديية الدلم الزماىية للسيول في المياطق العنراىية -الينذجة المكاىية  

5;; 

 .م1113أحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام  :(8) رقم شؽل      

 
م مـ مديـة  59كؿقذج الارتػاع الرقؿل بدقة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:

 بركامج كظام كؿذجة الأحقاض الؿائقة استخدامالعزيز لؾعؾقم والتؼـقة، و الؿؾؽ طبد

(WMS) 
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 م1113( كؿوذج الارتػاع الرقؿي لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام 9شؽل )

 
م مـ مديـة الؿؾؽ 59كؿقذج الارتػاع الرقؿل بدقة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:

 .(WMS) بركامج كظام كؿذجة الأحقاض الؿائقة استخداملؾعؾقم والتؼـقة، و طبدالعزيز
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وادي ماوان ووادي الرغقب والذي ومـ أهؿ الأودية التل تتلثر بها مديـة الدلؿ 

متر وتبؾغ مساحتف كحق  ;6;;59( والذي يبؾغ صقلف W6يؿثؾفؿا الحقض رقؿ )

العديد مـ الروافد مـ أهؿفا شعقب مقيسؾ،  ويغذي وادي ماوان، 6كؿ 5986.56

م  88وشعقب الخػشة، وشعقب حجقؾ، وتترواح مـاسقب سطح الأرض بالؿـطؼة ما بقـ 

فقق سطح البحر طـد نهاية مصبات الحقض والتل تتؿثؾ بشؽؾ رئقس طـد مديـة الدلؿ، 

 ( يقضح أهؿ6والجدول رقؿ )، م فقق سطح البحر طـد بداية مـابع الحقض 8;55و

 لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مـطؼة الدراسة.الؿقرفقلقجقة الخصائص 

 

 لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام الؿورفولوجقة أهم الخصائص  :(1) رقم جدول

 .م1113

 الحوض
 مساحة الحوض

 (1)كم

أصول مسار لؾؿقاه 

 (م)

 مقل الحوض

(%) 

زمن التلخقر 

 (دققؼة)

W1 879:.<5 57=88< 9.86 887:.5; 

W2 59<6.;< ;:<:7 9.69 8797.6: 

W3 57:9.87 95:;9 9.<8 57<:.7: 

W4 5<;5.:; <:;;< 9.;5 6795.7: 

W5 ;6<.6: :6:56 5.99 58;:.;< 

W6 5986.56 59;;6; 9.:; 7588.7< 

 (WMS) بركامج كظام كؿذجة الأحقاض الؿائقةمـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:

 

صقر الأقؿار الصـاطقة والرفع الؿساحل، وكؿا هق مقضح بالشؽؾ رقؿ ومـ خلال 

( والؾذان يقضح السدود الؼائؿة في أحقاض التصريػ الؿمثرة 7( والجدول رقؿ )59)

سدود وهل سد الحريؼ، وحقصة بـل تؿقؿ، ولصاد كعام،  8طؾك مديـة الدلؿ، تبقـ وجقد 

  والحؾقة، والغرض مـ هذه السدود هل الاستعاضة.
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 .م1113بقاكات السدود الؿمثرة طؾى أحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام  :(3) رقم جدول

 الحؾوة لصاد كعام حوصة بـي تؿقم الحريق اسم السد

 الرياض الرياض الرياض الرياض اسم الؿـطؼة

 حقصة بـل تؿقؿ الحريؼ حقصة بـل تؿقؿ الحريؼ اسم الؿحافظة

 ترابل ترابل ترابل ترابل كوع السد

 59999999 5999999 98::99= 999999: (3سعة التخزين )م

 59 =.57 57 59 ارتػاع السد )م(

 99; 9;6 9;; 99;5 صول السد )م(

 56 56 :.> 59 ارتػاع الؿػقض )م(

 99 9: ::6 699 صول الؿػقض )م(

 89' 58.99" دائرة العرض

º67  

"6=.== '75 

º67  

"7:.99 '7; 

º67  

"7.=; '6; 

º67  

 69' 79.96" خط الطول

º8:  

"79.<; '8; 

º8:  

"9;.99 '7; 

º8:  

"6;.8< '85 

º8:  

 الإستعاضة الإستعاضة الإستعاضة الإستعاضة الغرض من السد

 مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات السدود، وبقاكات الرفع الؿساحل بؾدية محافظة الدلؿ. الؿصدر:

 

 :طؾى مـطؼة الدراسة خصائص الأمطار الؿمثرة 9-1

يعتبر هطقل الأمطار وتحديد كؿقات الأمطار مـ أهؿ العقامؾ التل تساطد طؾك 

حسابات السققل وتحديد حجؿ الػقضاكات الؿتجؿعة مـ تؾؽ الأمطار بشؽؾ دققؼ 

(Olawoyin and Acheampong, 2017, p 153،)  ويغطل أحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك

حقصة بـل تؿقؿ  ––( R007ديراب ) ––( R002وهل: الخرج )مديـة الدلؿ ثؿاكقة محطات 

(R115 )– ( الغقؾR008 )– ( الحريؼR104 )– ( الغقؾR107( جدول ،)وتؿ8 ،) استخراج 

بركامج التحؾقؾ  استخدام،ب(سـة 599،99،69،59) التؽرارية لؾػترات الؿطر طؿؼ ققؿ

واتضح أن ،  HyfranPlus (Hydrological Frequency Analysis Plus )الاحصائل للأمطار 

 (، R007(، وديراب )R002رج )ـــب لؿحطات الخــــهق التقزيع الأكس Exponentialع ــتقزي
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 .م1113مواقع السدود وأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام  :(11) رقم شؽل

 
 مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات السدود، بؾدية محافظة الدلؿ. الؿصدر:           
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(، R001لؿحطات الؿصاكع بالرياض ) Weibullوتقزيع ، (R008(، والغقؾ )R112وضرما )

لؿحطة  Lognormal، وتقزيع (R104لؿحطة الحريؼ ) Gamma(، وتقزيع R107والغقؾ )

 .(R115حقصة بـل تؿقؿ )

 

 م1113ققاس الأمطار الؿستخدمة في الدراسة طام ( خصائص محطات 4جدول )

 عرضالدائرة  طولالخط  محطة أرصاد
الارتػاع 

 )م(

الؿطر 

 الؿستخدم

طدد 

سـوات 

 التغطقة

رقم 

 الؿحطة

 (R002) 99 مطر يقمل º8; ";5.99 '56 º68  ;:<.55 66' 96.99" الخرج

 (R007) 89 مطر يقمل º8: "9:.99 '68 º68  :7=.99 79' 76.99" ديراب

 (R115) 89 مطر يقمل º8: "9.99 '79 º67  969.99 99' 9.99" حوصة بـي تؿقم

 (R008) ;9 مطر يقمل º8: "9.99 '77 º66  999.99 >6' 9.99" الغقل

 (R104) ;9 مطر يقمل º8: "9.99 '7; º67  989.99 75' 9.99" الحريق

 (R107) ;9 مطر يقمل º8: "9.99 '7: º67  999.99 56' 9.99" الغقل

 مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك مقاقع محطات ققاس الامطار مـ وزارة البقئة والؿقاه والزراطة. الؿصدر:

 

وبسبب وجقد أكثر مـ محطة أمطار تمثر طؾك أحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة 

بهدف معرفة تلثقر كؾ محطة طؾك  (Thiessen Polygon)الدلؿ، تؿ إكشاء مضؾعات تقسقـ 

أحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك ؿ قالطريؼة طؾك تؼسهذه  حقض مـطؼة الدراسة، وقد اطتؿدت

ثؿ يتؿ  أجزاء كؾ مـفا يؼع تحت التلثقر الؿباشر لؿحطة رصد واحدة،طدة إلك  مديـة الدلؿ

ك الؿـطؼة ويؼسؿ ارتػاع الؿطر طؾ ،حساب متقسط ارتػاع هطقل الأمطار بقـ كؾ مـطؼة

( إلك 9( مقاقع محطات الأمطار، ويشقر الجدول رقؿ )55، ويقضح الشؽؾ رقؿ )بلكؿؾفا

طؾك أساس الؿحطات  لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿطؿؼ الأمطار 

( WMS( داخؾ بركامج )Thiessen Polygon)مضؾعات تقسقـ اطتؿادًا طؾك صريؼة  الؿقترولقجقة

 .(Precipitation Gage Weightالـسبل لؿحطات الؿطر ) صريؼة القزن استخدامب
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لؿـطؼة الدراسة طام  والؿؿثؾة الؿحقطة مطارالأ ققاس محطات مواقع :(11) رقم شؽل

 .م1113

 
مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك مقاقع محطات ققاس الامطار مـ وزارة البقئة  الؿصدر:

 Precipitationصريؼة القزن الـسبل لؿحطات الؿطر ) استخداموالؿقاه والزراطة، ب

Gage Weight( داخؾ بركامج )WMS.) 
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 ولوجقةرالؿقت الؿحطات أساس طؾىلأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم  الأمطار طؿق :(5) رقم جدول

 .م1113الؿمثرة خلال فترات الرجوع الؿختؾػة طام 

 بقاكات الحوض
 (1الؿساحة )كم الؿحطات 

 ;8=59 (6مساحة الحقض )كؿ

الأمطار الؿتلثرة بؿحطات  الأحواض

 ( 1)كم

Area of Influence of Each 
Station on Watershed 

 

 

 

 

طؿق الؿطر الؿستـتج خلال فترات 

 ( مؿالرجوع الؿختؾػة )

Rainfall Depth for Different 
Return Periods (mm) 

 

 =6<7.7 (R002)الخرج 

 7:.:9 (R007)ديراب 

 9=:6.56 (R115)حقصة بـل تؿقؿ 

 995.95 (R008)الغقؾ 

 ;899:.8 (R104)الحريؼ 

 :59;.7 (R107)الغقؾ 

9 6;.57 

59 7=.=5 

69 99.99 

99 :9.89 

599 ;;.78 

( WMSداخؾ بركامج ) Theissen Polygonصريؼة تقسـ بؾقجـ مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك  الؿصدر:

 Precipitation Gage Weightصريؼة القزن الـسبل لؿحطات الؿطر  استخدامب

 

 :الخصائص الجقولوجقة لأحواض التصريف 9-3

 ،العصر الجقراسلتسقطر طؾك مـطؼة الدراسة صخقر يعقد طؿرها إلك ما بقـ 

والزمـ الرباطل، ومـ خلال تؼارير الؼطاطات  ،العصر الؽريتاسل )الطباشقري(و

وضعتفا الؿساحة الجققلقجقة الأمريؽقة بالتعاون مع شركة أرامؽق في الجققلقجقة التل 

الؿؿؾؽة العربقة السعقدية طـ جققلقجقة الؿؿؾؽة العربقة السعقدية تبقـ أن الؿتؽقكات 

 ,Powers, et al, 1966, pالجققلقجقة الرئقسة لؿـطؼة الدراسة مـ الأقدم إلك الاحدث )

D134-D142 ،)  طلاقة بحسابات رقؿ الؿـحـك والجريان السطحل ويؿؽـ استعراض ما لف

  :في العـاصر التالقة  تتؿثؾ  (  والتل56الشؽؾ رقؿ )لؾسققل مـ خلال 
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 أولا: تؽويـات العصر الجوراسي: 

 :Jubaila Formation (Jj)تؽوين الجبقؾة 

 ( الأطؾك التابعة لؾجقراسلKimmeridgianويرجع التؽقيـ إلك فترة الؽؿبرجل )

تؿتد غرب الؿـطؼة طؾك جبؾ صقيؼ وتتؽقن  الأطؾك حقث يؿثؾ أربع وحدات صخرية

 مـ: 

  ،حجر جقري فتاتي وتؿثؾ وحدتف العؾقا: وتتؿقز بالؾقن الؿصػر الؿائؾ للأحؿرار

 الصؾب. (Calcareniteويتداخؾ بالؽالؽاريـقت )

  كالؽاريـقت وتؿثؾ القحدة القسطك العؾقا: ويلاحظ طؾك هذه القحدة تبايـ لقنها بقـ

الرمادي والبروكز الؿائؾ لؾدكاكة، وتتؿقز بصلابة مادتها اللاحؿة، ويتخؾؾفا صبؼات 

 رققؼة مـ الرمؾ والحجر الجقري، وتتلثر كثقرًا بػعؾ طؿؾقات التجقية.  

  القسطك السػؾك: والتل تتبايـ بقـ الؾقن حجر جقري كالؽاريـقتل وتؿثؾ القحدة

الأبقض الؿصػر إلك البـل الؿائؾ للأحؿرار، وتتللػ مـ الحجر الجقري 

 والؽالؽاريـقت  الؿتداخؾ بالدولقمايت والحبقبات الخشـة مـ حطام الأصداف.

  حجر جقري فتاتي وتؿثؾ القحدة السػؾك: وتتبايـ بقـ الؾقن الأبقض الؿصػر إلك

 ؿر، وتتللػ مـ حجر جقري فتاتي وحجر جقري  كالؽاريـقتل، وتحتقيالـحاسل الؿح

طؾك صبقؼات رققؼة مـ كالؽاريـقت الصدفي الجقد التؿاسؽ، وتتخؾؾف صبؼات مـ 

ماوان، أودية الحجر الرمؾل والطباشقر، ويتركز في وسط أحقاض التصريػ طـد 

ويؿثؾ  6كؿ =89.6=5وتبؾغ مساحة تؽقيـ الجبقؾة ووثقلان، والحريؼ، والسقط، 

 %.;;.;5كحق 
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 .م1113لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام الخريطة الجقولوجقة  :(11) رقم شؽل

 
 699999:5جققلقجقة بؿؼقاس رسؿ الخرائط المـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:     
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 :Arab – Hith Formation (Ja)تؽوين العرب: 

التابعة لؾجقراسل الأوسط والأسػؾ، ويتللػ مـ تتابع صخقر  ويـتؿل لػترة التقتقني

الحجر الجقري مع الانهقدريت ويتؽقن مـ صخقر الحجر الجقري ذا لقن مصػر يؿقؾ 

لؾدكاكة تػصؾفا صبؼات أقؾ سؿؽًا مـ الانهقدريت الؽتؾل بؾقن ابقض متداخؾ بعدسات 

قت الؿائؾ للاصػرار، مـ الجبس الأبقض والصؾصال والطػؾ وطؼد صغقرة مـ الدولقم

وتؾؽ الظروف ساطدت طؾك وجقد الانهقارات الضخؿة طؾك صقل مؽاشػ التؽقيـ 

بالإضافة لتلثره بعؿؾقات الاذابة الؽارستقة والتشؼؼات السطحقة، ويتركز في الجزء الشرقل 

والشؿالل والجـقبل مـ أحقاض التصريػ بالؼرب مـ أودية ماوان، والرغقب، وتبؾغ 

%، ويتؽقن مـ  5=.8يشؽؾ كحق  6كؿ 99.;97( وتبؾغ مساحتف Jaـ العربل )مساحة التؽقي

 A-B (Jaba.)(، والتؽقيـ العربل Jac) Dالتؽقيـ العربل 

 (:.Jh( )Hanifa Fmتؽوين حـقػة )

يتؽقن مـ الحجر الجقري الـاطؿ أبقض الؾقن، والؿتداحخؾ معف صبؼات صغقرة مـ 

( والحػريات الؿرجاكقة، ويتركز Calcarinteالؽؾؽاريـقت )الؿارل والطػال الطقـل وبعض 

في الجزء الغربل مـ أحقاض التصريػ بالؼرب مـ وادي الحريؼ، وشعقب الخشػة، 

 %.5:.59ويشؽؾ كحق  6كؿ >7.=9;5وحجقؾ، وتبؾغ مساحة تؽقيـ حـقػة كحق 

 (:.Jtm( )Tawayq Fmتؽوين جبل صويق )

ؿاسؽ، والؿتداخؾ معف بعض الؿارل وبعض يتؽقن مـ الحجر الجقري الأبقض الؿت

( تجاه الؼاطدة، وهذا التؽقيـ تتللػ أو تتؽقن مـ الجروف الؽبقرة Calcarinteالؽؾؽاريـقت )

الؿؽقكة لجبؾ صقيؼ، ويتركز في الجء الغربل والجـقبل بالؼرب مـ وادي الأحؿرة، وشعقب 

 %.=8.9بـسبة  6كؿ ;996.8دققؾ الأطؾك، وطقلان وتبؾغ مساحة تؽقيـ جبؾ صقيؼ كحق 

 (:.Jm( )Marrat Fmتؽوين مرات )

يتؽقن مـ الحجر الجقري والدلقمقت مع صبؼات رققؼة مـ الحجر الرمؾل والطػال 

الطقـل وسط هذا التؽقيـ، ويتركز تؽقيـ مرات في الجزء الغربل في أحقاض التصريػ بالؼرب 

 %.9.87بـسبة تبؾغ كحق  6كؿ ;9.;8مساحتف وتبؾغ  وادي الحريؼ ووادي الأيسر،
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 (:.Jd( )Dhruma Fmتؽوين ضرما )

 يتؽقن مـ الحجر الجقري البـل الؾقن الؿتؿاسب والؿتدخال معف بعض الؽؾؽاريـقت

(Calcarinte وحجر الطػال الطقـل الؿائؾ لؾقن الأخضر وبعض صبؼات الحجر الرمؾل )

ب مـ اودية الأيسر، ويتركز في الجزء الغربل والجـقبل بالؼرمع أكاسقد الحديد، 

والأحؿرة، وشعقب الؿجفقلة، وحـقظؾة، وأبق سرح، طقلان، وكخقلان، وغقاث، وتبؾغ 

% ويتؽقن مـ تؽقيـ >>.56تؿثؾ كحق  6كؿ ;;.==57كحق تؽقيـ مـطؼة ضرما مساحة 

 (.Jdl(، وتؽقيـ ضرما السػؾل )Jdu(، وتؽقيـ ضرما العؾقي )Jdmضرما الأوسط )

 ثاكقاً: تؽويـات العصر الؽريتاسي )الطباشقري( والتابعة لؿجؿوطة الثؿامة: 

 :Sulaiy Formation  (ks):تؽوين السؾي

، Lower Cretaceousالتابعة لؾؽريتاسل الأسػؾ  Neocomianيعقد لػترة الـققكقمل و

وصبؼات  ويتؽقن مـ صخقر الحجر الجقري الػتاتي الؿتداخؾ بحجر جقري كالؽاريـقتل

رققؼة مـ كالؽاريـقت مختؾط بالرمال الـاطؿة أحقاكا والخشـة أحقاكاً أخرى وتخؾخؾف 

وتبؾغ مساحة تؽقيـ السؾل الحصباء ويحتقي التؽقيـ طؾك حػريات وهقاكؾ صدفقة، 

(Ks كحق )=79.>ويؿثؾ كحق  6كؿ 68.>9.% 

 : Yamama Formation (ky)تؽوين القؿامة 

التابع لؾؽريتاسل الأسػؾ، ويتللػ مـ أربع وحدات صخرية  يعقد لػترة الـققكقملو

ا بطبؼات تتؿثؾ بصخقر مـ الؽالؽاريـقت الؿتداخؾ بطبؼات الحجر الجقري الـاطؿ، وأيضً 

ا طؾك ويحتقي التؽقيـ أيضً  ،مـ الحجر الرمؾل والطػؾ والؽؾس والطقـ الصػائحل

والشؿالل الشرقل بالؼرب ويتركز في الجزء الشرقل والجـقبل صداف والرخقيات، ـالأ

 6كؿ =757.9( كحق kyأودية العؼقؿل، وكسؾة، والرغقب، وتبؾغ مساحة تؽقيـ القؿامة )

 %.:>.6ويؿثؾ كحق 

 Buwaib Formation:  (kbu)تؽوين البويب 

الؿـتؿل لؾؽريتاسل الأسػؾ، ويتؽقن مـ صخقر الحجر  Aptianيـتؿل إلك فترة الأبتقـ و

وصبؼات رققؼة مـ الؽالؽاريـقت والحجر  ،الؿتداخؾ بحجر جقري كالؽاريـقتل الجقري الػتاتي
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ويتركز في الجزء الشرقل بالؼرب  بالإضافة إلك وجقد هقاكؾ وأصداف بحرية، ،الرمؾل والطػؾ

مـ أودية الخريزة، وكعقؿ الشؿالل، وكعقؿ الأوسط، وكعقؿ الجـقبل، وتبؾغ مساحة تؽقيـ 

 %.;>.9ويشؽؾ كحق  6ؿك 9.68=( كحق Kbuالبقيب )

 (:Kbdتؽوين دغوم )

، ويتركز في الجزء الجـقب الشرقل مـ أحقاض بقض الرمؾلالأحجر يتؽقن مـ ال

التصريػ بالؼرب مـ ودية الخريزة، وكعقؿ الشؿالل، وكعقؿ الأوسط، وكعقؿ الجـقبل، 

 %.8.99ويشؽؾ كحق  6كؿ =9.>=8وشعقب أبق سدر الشؿالل، وتبؾغ مساحتف كحق 

 (:TRmبريدة ) تؽوين

حجر والحجر الرمؾل الـاطؿ إلك الحبقبات الخشـة مع صبؼات متؼاصعة، يتؽقن مـ 

، ويتركز في الجزء الغربل رمؾل صقـل، وحجر صقـل الؽاولقـل الغريـل الأحؿر أو الأبقض

 %.9.96ويؿثؾ كحق  6كؿ =6.5بالؼرب مـ وادي الأيسر، وتبؾغ مساحتف كحق 

 الرباطي:ثالثًا: تؽويـات الزمن 

تغطل رواسب الزمـ الرابع أجزاء متػرقة مـ مـطؼة الدراسة حقث تشغؾ مجاري 

الأودية والؿراوح الػقضقة، وتتؽقن مـ رواسب الطؿل الـاطؿ الؿختؾط بؽربقكات الؽؾِس 

و الجص خاصة في الؿـخػضات والتل تتؿقز بعضفا بارتػاع رصقبتفا فتظفر مسطحاتها 

ؾك أكاسقد الحديد، بالإضافة لقجقد رواسب الحصك الؿملػ بالؾقن الغامؼ لاحتقائفا ط

مـ حجر جقري وكقارتز الؿختؾط بالصخقر الؿحؾقة، وتظفر تؾؽ الرواسب السطحقة 

بشؽؾ غقر متؿاسؽ لؽقنها تؿثؾ كتاج ارساب لؽثقر مـ الأودية الؿـحدرة كحق الؿـطؼة مـ 

(، ورواسب Qgسب الطؿل )الحافات والؿرتػعات الجبؾقة الؿحقطة بها، وتتؽقن مـ روا

(، ورواسب الؿدرجات الـفرية Qk(، ورواسب الخباري )Qtzالؿدرجات الـفرية الـشطة )

(، Qgy(، ورواسب الحصك غقر كشطة )Qf(، والؿصاصب الرسقبقة )Qtyالغقر كشطة )

الأودية (، ورواسب Qsz(، ورواسب ققعان الأودية )Qdzورواسب الؽثبان الرمؾقة الـشطة )

(Qaو ،)( صخقر رمؾقةQsg( وتؽقيـ سفؾ )QNs وتبؾغ مساحتفا ،)تؿثؾ كحق  6كؿ>6.=>=6

6;.75.% 
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 الؿجؿوطة الفقدرولوجقة لؾتربة:خريطة التربة وخصائص  -أ  -9-4

تتؽقن مـطؼة الدراسة مـ صخقر فتاتقة وكربقكقة تابعة لؾجقراسل العؾقي 

السػؾك، وقد لعبت طقامؾ التعرية والتجقية دوراً هاماً في تؽقن التربة  والؽريتاسل

 (.;، :(، والجدول )58وتـقطفا في مـطؼة الدراسة كؿا هق مقضح في الشؽؾ رقؿ )

في الؿجؿقطات الفقدرولقجقة أحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ تؿثؾ وت

 >9.;596( مساحة قدرها Aلؾتربة )(، حقث تؿثؾ الؿجؿقطة الفقدرولقجقة A-Bلؾتربة )

( مساحة قدرها B، في حقـ تؿثؾ الؿجؿقطة الفقدرولقجقة لؾتربة )%>7.=بـسبة  6كؿ

 (.; ،:، الجداول رقؿ )(59، شؽؾ )%6:.9=بـسبة  6كؿ ==.=5==

 

 .م1113( طام SCSالؿجؿوطات الفقدرولوجقة لؾتربة حسب صريؼة ) :(6) رقم جدول

 صػات التربة لؾتربةالؿجؿوطة الفقدرولوجقة 

A صبؼة رمؾقة طؿقؼة مع كؿقة قؾقؾة جدًا مـ الطقـ والغريـ 

B 
مع معدل ارتشاح متقسط بعد  Aصبؼة رمؾقة أقؾ طؿؼ مـ صـػ 

 ترصب التربة

C 
صبؼة صقـقة محددة العؿؼ مع معدل ارتشاح دون القسط قبؾ وصقل 

 التربة إلك حالة التشبع

D 
طالقة مع وجقد صبؼة ضحؾة مع التربة صبؼة صقـقة ذات كسبة اكتػاخ 

 الـاطؿة الغريـقة في السطح

 (.Chwo, et al, 1988, p 149الؿصدر: )



 مديية الدلم الزماىية للسيول في المياطق العنراىية -الينذجة المكاىية  

5=5 

 .م1113تصـقف الؿجؿوطة الفقدرولوجقة لؾتربة طام  :(7) رقم جدول

 الرمز الوصف

الؿجؿوطة 

الفقدرولوجقة 

 لؾتربة

الؿساحة 

 (1مك)

طؿقؼة، اكحدارها مـ صػر  كالسل أورثقدز: تربة صؿققة

 %7إلك 
59 A 

كالسل أرثقدز: تربة صؿققة حصقية، طؿقؼة، مؾحقة،  >9.;596

 %9اكحدارها مـ صػر إلك 
59 A 

 A 96 متر 59تقري سامـتس: كثبان رمؾقة أكثر مـ 

 تربة ذات سفقل: صخرية بروزات –كالسل أرثقدز 

 صخرية وتلال صغقرة ومرتػاطت طؿقؼة صؿققة
5= B 

==5=.== 

 تربة: صخرية بروزات –كالسل أرثقدز وتقري أورثـتس 

 وخػقػة تؼريبًا ومستقية ضحؾة حصقية، وصؿققة صؿققة

ومساحات صخرية مستقية تؼريبًا إلك شديدة  الاكحدار

 الاكحدار

67 B 

: صخرية بروزات –تقري أورثـتس وكالسل أورثقدز 

 جرف
8: B 

 .699999:5جققلقجقة بؿؼقاس رسؿ التربة والخرائط المـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:
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 .م1113لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الدلم طام خريطة التربة  :(13) رقم شؽل                

 
التربة، وزارة البقئة والزراطة خرائط أصؾس مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:

 .699999:5رسؿ بؿؼقاس 
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لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى مديـة الؿجؿوطة الفقدرولوجقة لؾتربة  :(14)رقم شؽل 

 .م1113الدلم طام 

 
جققلقجقة بؿؼقاس رسؿ التربة والخرائط المـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  :الؿصدر

699999:5. 
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 :مات الارض وحسابات رقم الؿـحـىاخريطة استخد -ب - 9-4

التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ مـ ثلاثة أكؿاط رئقسقة تتللػ أحقاض 

(، يتؿثؾ الـؿط الأول في الؿـاصؼ :5ات الأرض كؿا هق مقضح بالشؽؾ )ستخداملا

، وتعتبر الأراضل الزراطقة ٪;9.8بـسبة  6كؿ 95.86العؿراكقة التل تبؾغ مساحتفا حقالل 

، أما ٪5.99بـسبة  6كؿ 5;.558ات الأرض بؿساحة حقالل استخدامالـؿط الثاني مـ 

الـؿط الثالث والأخقر فقتؿثؾ في الؿـاصؼ الصحراوية التل تـتشر في جؿقع أرجاء الحقض 

، وتتراوح ققؿ رقؿ الؿـحـك لأحقاض ٪>8.>= بـسبة 6كؿ 599:5.77بؿساحة حقالل 

 (.>،=(، الجداول );5، شؽؾ );;و 6=.6;التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ ما بقـ 

 

 .م1113طام  رقم الؿـحـى حسب أكواع إستعؿال الأراضي :(8) رقم جدول

 (1الؿساحة )كم الوصف الأرض استخدام
الؿجؿوطة الفقدرولوجقة 

 لؾتربة

رقم 

 الؿـحـى

 =598.9 سؽـل أرض تطوير طؿراني
A ;; 

B <9 

 >589:8.7 صحراوي أرض خالقة قاحؾة
A :7 

B ;; 

 :6:7.9 زراطل الأراضي الزراطقة
A 99 

B :6 

ات الأرض، وخريطة الؿجؿقطة الفقدرولقجقة استخدامخريطة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:

 .USDA, 1985الؿصدر: لؾتربة. 

 

 .م1113طام رقم الؿـحـى لأحواض التجؿقع حسب توزيع التربة وإستعؿال الأراضي  :(9) رقم جدول

 الحوض

مساحة 

 الحوض

 (1مك)

أرض تطوير طؿراني 

 (1مك)

أرض خالقة قاحؾة 

 (1مك)

أراضي زراطقة 

 (1مك)
رقم 

 الؿـحـى
A B A B A B 

W1 879:.<5 6.9; 8.59 687.7= 89:6.=5 59.=9 77.7= ;:.9: 



 مديية الدلم الزماىية للسيول في المياطق العنراىية -الينذجة المكاىية  

5=9 

 الحوض

مساحة 

 الحوض

 (1مك)

أرض تطوير طؿراني 

 (1مك)

أرض خالقة قاحؾة 

 (1مك)

أراضي زراطقة 

 (1مك)
رقم 

 الؿـحـى
A B A B A B 

W2 59<6.;< 9.9; 9.7; 679.79 <85.;6 5.89 7.<: ;7.<< 

W3 57:9.87 9.99 <.7< 9.99 5799.:; 9.99 :.7< ;:.=< 

W4 5<;5.:; 9.55 76.<< :5.5: 5;:=.79 9.99 <.66 ;:.:6 

W5 ;6<.6: 9.99 9.99 9.99 ;6<.69 9.99 9.95 ;;.99 

W6 5986.56 6;.7< 7.;= 76:.59 5596.98 ;9.79 :.=: ;6.=6 

 ,SCSوتطبقؼ ) (WMS)بركامج كظام كؿذجة الأحقاض الؿائقة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:

1986). 

 

 خصائص مقاه السقول: 9-5

 في HEC-RASو  HEC-HMSة كػاءة طالقة لـؿاذج قالالعديد مـ الدراسات الح ظفرت

 ،رسؿ خرائط غؿر الػقضاكات لؿستجؿعات الؿقاه الؽبقرةإكتاج هقدروجراف مقاه السققل و

هذه الـؿاذج في البقئة الحضرية لإكتاج كتائج ومعؾقمات  استخدامومع ذلؽ يؿؽـ أيضًا 

 Suriya and Mudgal, 2012, p 212; Jinkang, et al, 2012, p)مػقدة حقل الػقضاكات 

128). 

تبقـ مـ تحؾقؾ هقدروجراف مقاه السققل لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة 

ػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ لأحقاض التصري م السققلاحج( أن ا59الدلؿ الجدول رقؿ )

سـة(،  599 - 59خلال فترات الرجقع ) 7م 99;:55:96 – 9689=697 ـيتراوح ما بق

وقد بؾغت ققؿة التدفؼ الأقصك لؾسققل لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ ما 

سـة(،  599 – 59/ث خلال فترة الرجقع الؿختؾػة )7م=786.9 – 99.:; ـبق

لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك خصائص مقاه السققل ( تقضح ;66:5والأشؽال )

 .(HEC-HMSالـؿقذج الفقدرولقجل ) استخداممديـة الدلؿ ب
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 رة طؾى مديـة الدلم طاممثلأحواض التصريف الؿاستخدامات الأرض  :(15)رقم شؽل   

 .م1113

 
لعام  Landsat8/OLIتصـقػ الصقر الػضائقة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:

 . ERDAS Imagineبركامج  استخدامم ب6967
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لأحواض التصريف الؿمثرة طؾى ( Curve Numberرقم الؿـحـى ) :(16) رقم شؽل

 .م1113مديـة الدلم طام 

 
 .(WMS)بركامج كظام كؿذجة الأحقاض الؿائقة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:
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للأزمـة التؽرارية الؿمثرة طؾى مديـة الدلم خصائص مقاه السقول لأحواض التصريف  ):11) رقم جدول

 .م1113طام  الؿختؾػة

 الأحواض
 (3م1111حجم السقول ) /ث(3تدفق الذروة )م

11 11 51 111 11 11 51 111 

W1 :;.87 56;.:< 675.9: 76:.69 67=<<.8= 89865.57 <65=9.=5 55:96:.;9 

W2 58.6< 6<.86 97.79 ;:.99 8<;;.;9 =;9:.69 5<5=<.8; 6:579.;5 

W3 ;9.55 57<.59 688.<6 786.9= <9=<.8= 59;;8.7: 6;<<8.59 7<=59.;8 

W4 :5.87 557.<5 696.:< 6<7.<= 55779.78 69=;;.77 7;77:.55 966;<.97 

W5 7:.5= :;.9; 55=.97 5:;.8< 886=.:5 <5=6.95 589:<.79 697=9.68 

W6 85.;; ;;.67 57;.76 5=6.5= =896.69 5;7;<.:; 79<=6.;= 8766=.99 

 .( HEC-HMSالـؿقذج الفقدرولقجل ذو الـظام الفـدسل )طؾك  امـ طؿؾ الباحث اطتؿادً  الؿصدر:
 

 .م1113سـة طام  111لػترات الرجوع ( W1هقدروجراف مقاه السقول لؾحوض رقم ) :(17) رقم شؽل

 
 .( HEC-HMSالـؿقذج الفقدرولقجل ذو الـظام الفـدسل )طؾك  امـ طؿؾ الباحث اطتؿادً  الؿصدر:
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لػترات الرجوع ( W2هقدروجراف مقاه السقول لؾحوض رقم ) :(18) رقم شؽل

 .م1113سـة طام  111

 
الـؿقذج الفقدرولقجل ذو الـظام طؾك  امـ طؿؾ الباحث اطتؿادً  :الؿصدر 

  .(HEC-HMSالفـدسل )

لػترات ( W3هقدروجراف مقاه السقول لؾحوض رقم ) :(19) رقم شؽل

 .م1113سـة طام  111الرجوع 

 
الـؿقذج الفقدرولقجل ذو الـظام طؾك  امـ طؿؾ الباحث اطتؿادً  :الؿصدر

  .(HEC-HMSالفـدسل )
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لػترات ( W4مقاه السقول لؾحوض رقم ) هقدروجراف :(11) رقم شؽل

 .م1113سـة طام  111الرجوع 

 
الـؿقذج الفقدرولقجل ذو الـظام طؾك  امـ طؿؾ الباحث اطتؿادً  :الؿصدر

  .(HEC-HMSالفـدسل )

لػترات ( W5هقدروجراف مقاه السقول لؾحوض رقم ) :(11) رقم شؽل

 .م1113سـة طام  111الرجوع 

 
الـؿقذج الفقدرولقجل ذو الـظام طؾك  امـ طؿؾ الباحث اطتؿادً  :الؿصدر

  .(HEC-HMSالفـدسل )
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لػترات ( W6مقاه السقول لؾحوض رقم ) هقدروجراف :(11)رقم شؽل 

 .م1113سـة طام  111الرجوع 

 
الـؿقذج الفقدرولقجل ذو الـظام طؾك  امـ طؿؾ الباحث اطتؿادً  :الؿصدر

  .(HEC-HMSالفـدسل )

 

 ثـائقة الأبعاد: الزماكقة –الـؿذجة الؿؽاكقة  خصائص 9-6

البقاكات تحديًا كبقرًا كظرًا لعدم تقفر  ةالحضري الزماكقة لؾسققل –الؿؽاكقة ـؿذجة التؿثؾ 

تمثر البقئة الحضرية التل و (،Hapuarachchi, et al, 2011, p 2772) الدققؼة لؿسارات الأودية

تشؿؾ الؿباني، وكذلؽ الؿـاصؼ الؿػتقحة بشدة طؾك التدفؼ وبالتالل يجب تضؿقـفا في 

جراؤها مـ خلال تؼـقات الؽؿبققتر بالتـظقؿ بشؽؾ أكثر دقة مـ الـؿذجة التل يتؿ إو الحسابات

 (.Paquier, et al, 2015, p 38السققل )خلال التحديد الدققؼ لؿؽان ووقت 

مجؿقطة مـ طؾك  العؿراكقةبشؽؾ كبقر في الؿـاصؼ  السققلتعتؿد محاكاة و

 ،ػاع أكثر تػصقلاً ، الأمر الذي يتطؾب كؿاذج ارتالؿتطؾبات والبقاكات والـؿاذج الؿعؼدة

الحضرية مؼقدة بلوقات الؿحاكاة الؿحدودة  السققلوكتقجة لذلؽ فنن كؿاذج محاكاة 

 .(Teng, et al, 2017, p 202) واستقعاب البقاكات في الققت الػعؾل
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واستـتاج ثـائقة الأبعاد،  الزماكقة –اطتؿدت طؿؾقة بـاء وتطقير الـؿذجة الؿؽاكقة وقد 

الؿختؾػة للأدوية  مقاه السققل طؾك إدخال تدفؼ الذروةوكطاق الغؿر  ةخرائط طؿؼ وسرط

، في صقغة سؾسؾة زمـقة ومـ أهؿ سـة 599خلال أقصك طاصػة لـ  الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ

في الؿـطؼة الؿراد  (Boundary Conditionالؿدخلات الأخرى هل حالات الحدود )

وإدخال الؿدخلات الطبقغرافقة ، يؼفادراستفا، والتل يبدأ البركامج بالحساب طـ صر

متر، هذا إلك  59والتل تؽقن طادة في صغقة كؼطقة مؿثؾة في بقاكات كؿقذج الارتػاع الرقؿل 

الخاص بؽؾ مـطؼة، حقث أن هذا هق الؿعامؾ ( Manningجاكب تقزيع معامؾ الخشقكة )

مـطؼة الدراسة ويتؿ رسؿ حدود ، الاساسل الذي يمثر طؾك كتائج الـؿذجة الفقدرولقؽقة

والتل تؿؾثفا أحقاض الؿمثرة طؾك مـطؼة الدراسة، ثؿ تؼسقؿ الؿساحة الداخؾقة إلك خلايا 

صغقرة تعرف بالشبؽة العددية، وبعد الادخال يتؿ الـؿذجة الفقدرولقؽقة وتؽقن 

وتتؽقن هذه الؿخرجات مـ: كطاق الغؿر بؿقاه السققل،  Rasterغة قالؿخرجات في ص

قاه في فترة الـؿذجة مثؾ العؿؼ والسرطة، وطـد الـظر إلك خريطة وخصائص حركة الؿ

تتركز م، و9-9.9( فلن طؿؼ مقاه السققل يتقاح ما بقـ 67الأطؿاق والتل يؿثؾفا الشؽؾ )

م( جـقب غرب مديـة الدلؿ حقث شؽؾت الأطؿاق الؿرتػعة  9-7الأطؿاق الؿرتػعة )

م(  7-6تركزت الأطؿاق الؿتقسطة )%، في حقـ 6.76:بـسبة  6كؿ :767.6مساحة قدرها 

%، أما بالـسبة للأطؿاق :66.7بـسبة  6كؿ >=.559شؿال وجـقب مديـة الدلؿ بؿساحة 

 6كؿ ;8.=;م( فتركزت في شؿال شرق مديـة الدلؿ بؿساحة بؾغت كحق  6-9الؿـخػضة )

( فلن 68طـد الـظر لخريطة السرطات والتل يقضحفا الشؽؾ رقؿ )%، أما 59.76بـسبة 

زت السرطات م/ث، وقد تبقـ أكف  9.;-9.99سرطة مقاه السققل تتراوح ما بقـ  تَركُّ

م/ث( في جـقب غرب مديـة الدلؿ حقث شؽؾت مساحة السرطات  99.;-8.9الؿرتػعة )

سرطات الؿتقسطة %، في حقـ تركزت ال9.85:بـسبة  6كؿ 757.79الؿرتػعة كحق 

%، :66.7بـسبة  6كؿ >=.559م/ث( جـقب وشؿال مديـة الدلؿ بؿساحة  7.99-8.99)

م/ث( فتركزت في شؿال شرق مديـة الدلؿ  7.99-9.9أما بالـسبة لؾسرطات الؿـخػضة )

 %.67.;5بـسبة  6كؿ ;7.=>بؿساحة بؾغت كحق 
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 ريطة الؿخاصر في مديـة الدلم:أ الؿـاصق العؿراكقة الؿعرضة لؾغؿر بؿقاه السقول وخ- 7 -9

يعد تحديد الؿـاصؼ الؿعرضة لؿخاصر السققل وتطقير خرائط غؿر الػقضاكات 

أمرًا ومطؾبًا حاسؿًا في  الزماكقة ثـائقة الأبعاد –لؾؿدن الؿستـدة إلك الـؿذجة الؿؽاكقة 

، وتبقـ (Abdelkarim, et al, 2019, p 17العؿؾقة التخطقطقة والتـؿقة العؿراكقة الؿستدامة )

( أكف قد بؾغت 55ثـائقة الأبعاد والجدول رقؿ ) الزماكقة –الـؿذجة الؿؽاكقة مـ كتائج 

تؿثؾ كحق  6كؿ =;.59مساحة الؿـاصؼ العؿراكقة الؿعرضة لؾغؿر في مديـة الدلؿ كحق 

 Risk% مـ مساحة مديـة الدلؿ، كؿا قام الباحث ببـاء وتطقير خرائط الخطقرة ):=.79

Map وهل خرائط تقضح وتصـػ درجات الخطقرة الؿتققعة في مديـة الدلؿ، استـادًا ،)

( طـ صريؼ الدمج بقـ Risk Mapكتاج خرائط الخطقرة )اطؾك مجؿقطة مـ العقامؾ، ويتؿ 

( وخريطة الحساسقة Hazard Mapكقطقـ مـ الخرائط وهؿا خريطة شدة الػقضان )

(Vulneranility Map ويتؿ إكتاج خريطة ،)( الؿخاصرHazard Mapب )أطؿاق  استخدام

-HECبركامج ) استخداموسرطات الؿقاه الـاتجة مـ التحؾقؾ الفقدرولقؽل للأودية ب

RAS( بقـؿا يتؿ اكتاج خريطة الحساسقة ،)Vulnerability Map طـ صريؼ الدمج بقـ )

ؿـشآت مجؿقطة مـ العقامؾ الؿفؿة مثؾ استعؿالات الأراضل، وطدد السؽان، وال

 لؼائؿة، وهل خريطة تعبر طـ أهؿقة الؿؽان الؿعرض لخطر الػقضان.ا
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 .م1113طام طؿق مقاه السقول للأودية الؿمثرة طؾى مديـة الدلم  :(13) رقم شؽل

 
 (.HEC-RAS: مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الـؿذجة الفقدرولقؽقة )الؿصدر
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 .م1113طام سرطة مقاه السقول للأودية الؿمثرة طؾى مديـة الدلم  :(14) رقم شؽل

 
 (.HEC-RAS: مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الـؿذجة الفقدرولقؽقة )الؿصدر
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مـ الؿـاصؼ العؿراكقة لؾغؿر لؿخاصر مرتػعة وتؿثؾ كحق  6كؿ 5>.8يتعرض كحق و

لؿخاصر  6كؿ 7.89% في أحقاء الـاصرية، والديرة، والخالدية، في حقـ تتعرض كحق =79.8

والصحـة، أما الؿـاصؼ  ،%، في أحقاء العقيؿرية، والػقصؾقة:>.65متقسطة تشؽؾ كحق 

تؿثؾ  6كؿ 96.;فلنها تبؾغ كحق العؿراكقة الؿعرضة لؾغؿر والتل تتعرض لؿخاصر مـخػضة 

%، في أحقاء الشػاء، وسدير، والقاسؿقـ، والعقـ، والسؾؿاكقة، والعؾقا، 9:.;8كحق 

 ( الؿخاصر وكطاق الغؿر.:6 ،69وتقضح الأشؽال رقؿ )

 

 .م1113الؿـاصق العؿراكقة الؿعرضة لؾغؿر والؿخاصر في مديـة الدلم طام  :(11) رقم جدول

 % (1الؿساحة )كم الؿعرضة لؾغؿرالؿـاصق العؿراكقة 

 =79.8 5>.8 مخاصر طالقة

 :>.65 7.89 مخاصر متوسطة

 9:.;8 96.; مخاصر مـخػضة

 599.99 =;.59 الإجؿالي

 (.HEC-RAS: مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الـؿذجة الفقدرولقؽقة )الؿصدر

 

استؿارة الاستبقان أن هـاك كؿا أكدت الزيارة الؿقداكقة لؿـطؼة الدراسة وتحؾقؾ كتائج 

مـاصؼ حرجة تغؿر بؿقاه السققل بالؿديـة أثـاء تساقط الأمطار وجريان السققل خاصة في 

وتتؿثؾ هذه الؿـاصؼ: في صريؼ الجـقب حقث  ـه>587، وـه5875، وـه5868الأطقام 

 مـ إشارة حل السؿاري وحتك إشارة هجرة السؾؿاكقة غؿر طدة أماكـ في الطريؼ ابتداءً ت

ضافة إلك صريؼ زمقؼة والتجؿع امام مركز الدفاع مؼابؾ أسقاق السعقس وخؾػف، بالإ

ة مؼابؾ محطة الشعبة، بالإضافة إلك الطريؼ العام مؼابؾ ثاكقية يالؿدني، وفي حل الخالد

الأمقر سؾؿان بـ محؿد، وفي شؿال حل الخالدية في جـقب طقيسة باتجاه الشرق وهق 

سة وحل الخالدية، وبؾدية العقـ مـ جفة الطريؼ العام باتجاه الطريؼ الػاصؾ بقـ حل طقي

صع مع صريؼ الؿمدي االغرب، وحل طقيسة بالخالدية، وصريؼ الخالدية العام في التؼ

الرياض، وصريؼ العقـ طؾك مجرى  –لؾؿحؿدي، ومؼابؾ محطة العثؿان طؾك صريؼ الدلؿ 

 السقؾ )الؿزلؼاني(. 
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 خاصر السقول:ب التحؼق من صحة كؿوذج م- 7 -9

صريؼة بقاكقة وإحصائقة  ROC Curve)) الؿستؼبؾ تشغقؾ خصائص مـحـك تعتبر صريؼة

اختبار صحة كتائج خريطة  تؼققؿ خلالفا مـ يؿؽــا رياضل طؾؿل أساس طؾك تعتؿد طالؿقة

 ,.Lin et al., 2020,p 9; Sarkar et alمخاصر السققل  ودرجة الؿقثقققة بها بدقة كبقرة )

2020,p 6،) مـحـك حقث يؿثؾ ((ROC Curve ،)يتؿ رسؿ بقاني مـ محقريـ )س، ص 

 الؿحقر السقـل صقل طؾك (False Positive Rate (FPR)كاذب ) مقجب معدل طرض

)س(، وهق معدل يعبر طـ طدد العقـات في خريطة الؿخاصر الؿصـػة أنها غقر محتؿؾة 

في الطبقعة، ومعدل مقجب  حدوث الػقضان وهل في الحؼقؼة لؿ يحدث بها فقضان سابؼ

 طدد طـ يعبر معدل الصادي )ص(، وهق الؿحقر صقل طؾك (True Positive Rateحؼقؼل )

 حدث الحؼقؼة في وهل محتؿؾة حدوث الػقضان أنها الؿصـػة الؿخاصر خريطة في العقـات

 الطبقعة. في سابؼ فقضان بها

 

 .السقول صحة كتائج مخاصرودرجة التحؼق من  AUCققم الؿساحة تحت الؿـحـي  :(11) رقم جدول

 AUCالؿساحة تحت الؿـحـي  درجة التحؼق من صحة الـتائج

 9.9أقؾ مـ  لا يؿؽـ الاطتؿاد طؾك الـتائج

 :.9 – 9.9 ضعقػة

 ;.9 – :.9 متقسطة

 >.9 – ;.9 جقدة

 =.9 – >.9 جقدة جدًا

  5 – =.9 مؿتازة

 .ROC Curve)) الؿستؼبؾ تشغقؾ خصائص مـحـك صريؼة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الؿصدر:
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 .م1113طام  كطاق الغؿر بؿقاه السقول )السفل الػقضي( :(15) رقم شؽل

 
 (.HEC-RAS: مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الـؿذجة الفقدرولقؽقة )الؿصدر
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 .م1113طام الؿخاصر وكطاق الغؿر لؿديـة الدلم  :(16) رقم شؽل  

 
 (.HEC-RAS: مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الـؿذجة الفقدرولقؽقة )الؿصدر
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بقـ الؼقؿ الؿستخرجة مـ خريطة الػقضان  ROC Curve))وقد تؿ رسؿ مـحـك 

لؾعقـات والتل تؿ اختقارها مـ الدراسة الؿقداكقة لؾؿـطؼة وققؿ تصـقػ الؿخاصر التل 

 Analyzeمـ الؼائؿة الرئقسقة  ROC Curve( مـ خلال أداة 9،5حدثت بسجلات الػقضان )

 (. ;6، وضفر الؿـحـل كؿا يقضحف الشؽؾ رقؿ )SPSSداخؾ بركامج 

 SPSS( مـ كتائج بركامج AUCالاستعاكة بؼقؿة الؿساحة تحت الؿـحـل ) وتؿت

، وتعـل هذه الؼقؿة أن درجة ٪:=( بؿستقي ثؼة AUC = 0.965) 9:=.9والتل بؾغت 

 .٪5.;=الؿقثقققة في خريطة مخاصر السققل مؿتازة وتبؾغ حقالل 

 

بقن الؼقم الؿستخرجة من خريطة السقول  ROC Curve))مـحـى  :(17) رقم شؽل

 .لؾعقـات وققم تصـقف الؿخاصر

 
 .ROC Curve)) الؿستؼبؾ تشغقؾ خصائص مـحـك صريؼة مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الؿصدر:          
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 :لؾؿديـة السقولخطة الحؿاية والوقاية من مخاصر  9-8

 درء أخطار السقول الؼائؿة:مـشآت  9-8-1

ساسل واستراتقجل لؾحؾقل، أالؼائؿة لؾسققل جزء رئقس وؿـشآت تؼققؿ اليعتبر 

ن القققف طؾك نلحؿاية وتخػقػ الأضرار الـاجؿة طـ السققل في مديـة الدلؿ، لذا ف

الؼائؿة واستعراضفا وتؼققؿ خصائصفا أمر في مـتفك الأهؿقة، ويقضح الجدول ؿـشآت ال

درء مخاصر مـشآت اسة لتؼققؿ وتصؿقؿ سس والؿعايقر الؿستخدمة بالدرالأ (57رقؿ )

 سؽان.دلة الفـدسقة لقزارة الشمن البؾدية والؼروية والإك الأإلالسققل والؿستـدة 

 

 

 .السقول أخطاردرء مـشآت سس والؿعايقر الؿستخدمة بالدراسة لتؼققم وتصؿقم الأ :(13)رقم جدول

العؿل 

 والؿعقار
 الاختقارمبررات  الأسس التصؿقؿقة والبرامج الؿؼترحة

 الؼـوات الؿػتوحة

الؼـقات 

 الؿػتقحة

 

*تستخدم الؼـقات طؾك شؽؾ شبة مـحرف 

وتبطـ بالخرساكة أو بالحجارة حسب 

 السرطات.

 طام. 599*تصؿؿ طؾك طاصػة تؽرارية 

*العؿؼ الحر يتؿ حسابف حسب حالة 

السريان، ويستخدم بركامج ثـائل الأبعاد 

(CCHE2D)  لحساب طؿؼ الؿقاه طـد

 الاكعطافات الأفؼقة في الؼـقات.

-HEC)*يتؿ التحؼؼ مـ السرطات ببركامج 

RAS)، (Hydraulic Tool Box). 

طام لاستقعاب  599* تصؿؿ طؾك 

التدفؼات العالقة وتؼؾقؾ الؿخاصر 

 طؾك الؿـاصؼ الؿحقطة

* تحدد صرق الحؿاية مـ الـحر بـاء 

دد طؾك سرطة السريان، وكذلؽ تح

ققؿة العؿؼ الحر بـاء طؾك كتائج 

الـؿذجة لضؿان طدم حدوث غؿر 

 لجقاكب الؼـاة 

 العبارات

 العبارات
 طام 599تصؿؿ طؾك طاصػة تؽرارية 

تحسبا لتحسقـ ورفع درجة الطرق 

 الؿحؾقة في الؿستؼبؾ

 الصقاكة لأغراض (x 1.4m 1.4)اقؾ مؼاس لؾعبارة 
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العؿل 

 والؿعقار
 الاختقارمبررات  الأسس التصؿقؿقة والبرامج الؿؼترحة

العبارات لا مـسقب الؿقاه أمام مداخؾ 

 ارتػاع العبارة. 5.6يتجاوز 

لعدم تجاوز مـسقب الؿقاه مـاسقب 

 الطرق لحؿايتفا وحؿاية الؿؿتؾؽات

لتصؿقؿ  (Culvert Master)يستخدم بركامج 

 العبارات وحساب السرطات.

لتحديد مـسقب الؿقاه أمام العبارة 

وتحديد سرطة الؿقاه طـد الؿخرج 

 الـحرلتصؿقؿ أطؿال الحؿاية مـ 

 الؽبارى

 الؽباري

 طام 599تصؿؿ طؾك طاصػة تؽرارية 
لاستقعاب التدفؼات العالقة دون 

 الإضرار بالأرواح والؿؿتؾؽات

تحدد أبعاد الػتحات حسب طرض القادي 

ومؿا لا يمدى إلك ارتػاع مـسقب الؿقاه أمام 

 الجسر.

لعدم تجاوز مـسقب الؿقاه مـاسقب 

 الؿؿتؾؽاتالطرق لحؿايتفا وحؿاية 

لؾـؿذجة  (HEC-RAS)يستخدم بركامج 

 الفقدرولقؽقة وحساب الـحر.
 لتحديد العؿؼ الآمـ لؼقاطد الجسر

سس سؽان، الدلقؾ الفـدسل لدرء مخاصر السققل، الأوالإ والؼرويةوزارة الشمن البؾدية  الؿصدر:

 .599 -9:ص ص ، م6966صدار الرابع، والؿعايقر التصؿقؿقة، الإ

 

وجقد ثلاثة أكقاع مـ مـشآت والزيارة الؿقداكقة  مـ أطؿال الرفع الؿساحل اتضحوقد 

ل رقؿ اشؽالأ ،وكباريوحقاجز تهذيب، وهل: طبارات،  الؼائؿة درء أخطار السققل

 وسقف يتؿ تـاولفؿ بالتػصقؾ كؿا يؾل: (،58والجدول رقؿ ) (،>6،=79،6)
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 .م1113يـة الدلم طام مـشآت درء أخطار السقول الؼائؿة في مد :(14)رقمجدول 

 العبارات الؼائؿة

العبارات 

 الؼائؿة

طدد 

 الػتحات

طرض 

 الػتحة )م(

ارتػاع 

 الػتحة )م(
 الحالة

 الاحداثقات

 شرق شؿال

 7.79==;5; =6.8=6:997 مؼبقلة 7 7 > 1العبارة قم 

 7 8.9 6 1العبارة قم 
غقر 

 مؼبقلة
6:997=9.58 ;5<8==.8: 

 الؽباري الؼائؿة

الؽباري 

 الؼائؿة

طدد 

 الػتحات

الارتػاع 

 )م(

العرض 

 )م(
 الحالة

 الاحداثقات

 شرق شؿال

الؽوبري رقم 

1 
 8>.9=>;5; 6.87>6:987 مؼبقلة :5 9.9 7

الؽوبري رقم 

1 
6 6.6 58.9 

غقر 

 مؼبقلة
6:9865:.;6 ;5<7;:.<: 

 حواجز التفذيب الؼائؿة

حواجز 

التفذيب 

 الؼائؿة

الارتػاع 

 )م(

العرض 

 )م(

طرض 

 الؼؿة )م(
 الحالة

 الاحداثقات

 شرق شؿال

 الحاجز 

 1رقم 
 58.:5>;5; :8.==8>5; 7;.>9;6:97 9.58=6:997 مؼبقلة 9: 99 8

 الحاجز 

 1رقم 
 8:.756>5; 7.79==;5; =9.7;;6:97 =6.8=6:997 مؼبقلة 89 79 8

 الحاجز 

 3رقم 
 56.:5877; 556.89>5; 57.=78>6:8 8>.:6:9798 مؼبقلة 89 79 8

 مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الزيارة الؿقداكقة. الؿصدر:
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 استـاداً إلك معايقر وأسس تؼققؿ مـشآت درء أخطار السققل القاردة  :الؼائؿة اتالعبار

جب أن تؽقن العبارات قادرة طؾك تؿرير التدفؼ الـاتج طـ ي (57بالجدول رقؿ )

 طـد مدخؾفامؿا يعـل أن يؽقن مستقى الؿقاه ، الأودية الؿمثرة طؾك الـطاق العؿراني 

قؾ مـ مستقى الطريؼ لؽل لا تتسبب بتعرض الطريؼ والعؿران بحد ذاتف إلك مخاصر أ

قؾ مـ أالعبارات  طـد مدخؾلذلؽ تؿ التلكد مـ أكف كامؾ مستقيات الؿقاه  ،السققل

 طـد مخرجكؿا تؿ التلكد مـ أكف سرطة التدفؼ  ،سـة 599مستقى الطريؼ لعاصػة تردد 

متر في الثاكقة وهل السرطة الؼصقى الؿسؿقح بها طـد مخارج  :العبارات أقؾ مـ 

استخدام بركامج التؼققؿ الفقدرولقؽل لؾعبارات  وتؿ ذلؽ مـ خلال ،العبارات

(Culvert Master)  تان أسػؾ صريؼ الأمقر سؾؿان طبارة قائؿ 6تبقـ وجقد طدد  حقث

متر،  7متر وارتػاع  7فتحات بعرض  >بـ محؿد، العبارة الأولك يبؾغ طدد فتحتفا 

وتبقـ أن هذه العبارة قادرة طؾك تؿرير التدفؼ الؼادم إلقفا، أما العبارة الثاكقة فؼد بؾغ 

وتقجد هذه العبارة طؾك وادي  8.9طرض  متر، 7فتحة بارتػاع  6طدد فتحاتها 

 .الرغقب، وتبقـ أنها غقر قادرة طؾك تؿرير التدفؼات

 :هقدرولقؽقاً صبؼاً لؿعايقر وأسس الجدول  الؽباري الؼائؿة تؼققؿ تؿ الؽباري الؼائؿة

  HEC RAS  بركامج باستخدام الأبعاد ثـائقة العددية الـؿذجة خلال مـ ( 57رقؿ )

 الطريؼ مـاسقب و الؽقبرى أبعاد تعريػ و الؿـطؼة صبقغرافقة تؿ ادخال حقث

ان طؾك صريؼ العذار، الؽقبري الأول كقبري قائؿ 6تبقـ وجقد طدد الؿحقطة وقد 

قـ أن هذا بمتر، وت :5متر وطرض  9.9وبارتػاع  7متر وطدد فتحات  99بطقل 

متر وطدد فتحة  79الؽقبري قادر طؾك تؿرير التدفؼ، أما الؽقبري الثاني ففق بطقل 

قـ أن هذا الؽقبري غقر قادر طؾك تؿرير بمتر وت 58.9متر وطرض  6.6وبارتػاع 

 .التدفؼ
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 1) أ ( ، ) ب  (  1لؾؽباري الؼائؿة رقم  لتؼققم ( كؿوذج ثلاثي الأبعاد18شؽل )        

 

 
 .(HEC-RAS)مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الـؿذجة الفقدرولقؽقة  الؿصدر:      

 

 )ب(

 )أ(
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م: حقث )أ( كؿاذج 1113طام  خطار السقول الؼائؿة في مديـة الدلمأمـشآت درء جاكب من  :(19) رقم شؽل

 .لؾعبارات الؼائؿة، )ب( طؿؾقات الترسقب في الؿـشآت الؼائؿة طؾى مجرى وادي الرغقب

 
 

 
 مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الزيارة الؿقداكقة. الؿصدر:         

 )ب(

 )أ(
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مـشآت درء أخطار السقول الؼائؿة )حواجز التفذيب( في مديـة جاكب من  :(31) رقم شؽل

 .م1113طام  الدلم

 
 

 
 مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الزيارة الؿقداكقة. الؿصدر:           

 )ب(

 )أ(
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 حقاجز تهذيب قائؿة، الحاجز الأول طؾك جاكبل  7تبقـ وجقد طدد  :حواجز التفذيب

متر، بقـؿا الحاجز الثاني  99متر، ومتقسط طرض  8وادي الرغقب ويبؾغ ارتػاطف 

متر ومتقسط طرض  8والثالث يؼعان طؾك الجاكبقـ الػرطققـ لقادي الرغقب بارتػاع 

 لتدفؼ الؼادم إلقفا.متر، وقد تبقـ أن هذه الحقاجز قادرة طؾك استقعاب ا 79

 :الؿؼترحةمـشآت درء أخطار السقول  9-8-1

ازدادت الأضرار الـاجؿة طـ الػقضاكات الؿتؽررة طؾك مر السـقـ بسبب الـؿق 

السؽاني السريع في الؿـاصؼ الحضرية، والتـؿقة الاجتؿاطقة والاقتصادية غقر الؿخطط لفا، 

مـ الضروري تحديد صريؼة مـاسبة  فلكف وبالتالل ،والتغقر الؿـاخل غقر الؿرغقب فقف

هـاك طدة أكقاع ، ولؾتخػقػ مـ تلثقر الػقضاكات طؾك حقاة الإكسان والؿؿتؾؽات والبقئة

مـ الػقضاكات مثؾ الػقضاكات الحضرية، والػقضاكات السريعة، والػقضاكات الساحؾقة، 

سس التصؿقؿ القاردة (، وصبؼا لؾؿعايقر وأDerdour, et al, 2018, p 46ر)وفقضاكات الأنها

( تحتاج مديـة الدلؿ إلك تدخؾ هـدسل لدرء مخاصر السققل، يؿؽـ 57بالجدول رقؿ )

طرض ملامح الحؿاية والبدائؾ لتخػقػ درء مخاصر السققل والتل يقضحفا الشؽؾ رقؿ 

 (.59( والجدول رقؿ )75)

  899;5ل الؼـاة الأولك طؾك وادي الرغقب بطق قـوات مػتوحة: 1إكشاء وتـػقذ طدد 

/ث، وطرض الؼاع 7م 9:.9>=متر وتستقطب التدفؼ الؼادم مـ وادي الرغقب والبالغ 

متر، أما الؼـاة الثاكقة فتؼع في شرق  8.99متر وبارتػاع  9=متر وطرض الؼؿة  9=لفا 

/ث، بطقل 7م 9;.896الؿديـة وتستقطب التدفؼ الؼادم مـ وادي العؼقؿل والبالغ 

 .متر 6.99متر، وبارتػاع  9:متر، وطرض الؼؿة  9: متر وطرض الؼاع لفا 59;:5

  والذي  6ا الؽقبري بدلًا مـ الؽقبري رقؿ يتؿ إشاء هذ :كوبري 1إكشاء وتـػقذ طدد

وطرض  م 9فتحة وبارتػاع  6ويبؾغ طدد فتحاتف تبقـ أكف غقر قادر طؾك تؿرير التدفؼ، 

 .م99م وبطقل 68.9
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 .م1113مـشآت درء أخطار السقول الؿؼترحة في مديـة الدلم طام  :(15)رقمجدول 

 الؼـوات الؿؼترحة

الؼـوات 

 الؿؼترحة

الطول 

 )م(

طرض 

 الؼاع )م(

طرض 

 الؼؿة )م(

الارتػاع 

 )م(

التدفق 

 /ث(3)م

 الاحداثقات

 شرق شؿال

الؼـاة رقم 

1 
5;899 =9 =9 8.9 =<9.:9 6:8<78=.57 6::796=.9: ;5877:.56 ;66987.99 

الؼـاة رقم 

1 
5:;58 :9 :9 6.9 896.;9 6:89:;7.;8 6::6579.96 ;698:=.:5 ;6585;.99 

 الؽباري الؿؼترحة

الؽباري 

 الؿؼترحة

الطول 

 )م(

طدد 

الػتحات 

 )م(

الارتػاع 

 )م(

العرض 

 )م(

طدد 

 الاطؿدة

 الاحداثقات

 شرق شؿال

الؽوبري 

 1رقم 
99 6 9 69 5 6:9865:.;6 ;5<7;:.<: 

 العبارات الؿؼترحة

العبارات 

 الؿؼترحة

الطول 

 )م(
 طدد الػتحات )م(

الارتػاع 

 )م(

العرض 

 )م(

 الاحداثقات

 شرق شؿال

العبارة رقم 

1 
79 56 7 8.9 6:95;<;.<: ;5;96<.:6 

العبارة رقم 

1 
79 56 7 8.9 6:966;9.9: ;5;<=:.<5 

العبارة رقم 

3 
79 56 7 8.9 6:96:65.<8 ;5<9<:.75 

العبارة رقم 

4 
79 56 7 8.9 6:97788.96 ;5<568.;8 

العبارة رقم 

5 
79 < 7 7 6:997=9.58 ;5<8==.8: 

العبارة رقم 

6 
79 < 7 7 6:9<597.7: ;5;<=;.:= 

 (.HEC-RASمـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الـؿذجة الفقدرولقؽقة ) الؿصدر:
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 .م1113طام  السقول الؼائؿة والؿؼترحة في مديـة الدلممـشآت درء أخطار  :(31) رقم شؽل     

 
 .(HEC-RAS)مـ طؿؾ الباحث اطتؿادًا طؾك الـؿذجة الفقدرولقؽقة  الؿصدر:          
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  طبارات أسػؾ الطرق الؿتؼاصعة مع  :يتؿ إكشاء طدد  :طبارات مؼترحة 6إكشاء طدد

طبارات مـفؿ طؾك الػرع الرئقسل لقادي الرغقب ويبؾغ  8وادي الرغقب لتؿرير التدفؼ، 

 9م، أما العبارة رقؿ 7م وارتػاع 8.9فتحة بعرض  56طدد الػتحات لفذه العبارات 

طؾك فرع  :قة، وطبارة رقؿ فقتؿ إكشائفا مؽان العبارة الؼائؿة والتل تبقـ أنها غقر كاف

م 7فتحات وبارتػاع  >( :و9وادي أم الحصاني ويبؾغ طدد الػتحات لؾعبارات رقؿ )

 م.7وطرض 

 

 أولًا الـتائج:

 لؾسققل دققؼة محاكاة لإكشاء زماكقة –كؿذجة مؽاكقة أجرت الدراسة تحؾقلاً مػصلاً لبـاء 

، يتضؿـ التحؾقؾ  العؿراكقة لؾؿديـة العربقة، وتحديد الؿـاصؼ العؿراكقة لؿديـة الدلؿ الؿـاصؼ في

ودية الؿمثرة طؾك الؿديـة باستخدام طدة مصادر لؾؿعؾقمات ، والتل تحديد التدفؼات الؿارة للأ

تشؿؾ الصقر الجقية والخرائط الطبقغرافقة، وكؿاذج الارتػاع الرقؿقة، والزيارات الؿقداكقة ، 

كؿا تؿ تحديد أحقاض التجؿقع لؽؾ مـ الأودية والؿجاري الؿائقة الؿمثرة باستخدام أحدث 

( ،ـقحؾؾت الدراسة تضاريس مـطؼة الدراسة ، WMSأدوات الـؿذجة الفقدرولقجقة لبركامج )

ثؿ درست التقزيع الجققلقجل واستخدامات الأراضل داخؾ أحقاض التجؿقع مـ أجؾ تؼققؿ 

ان السطحل لأحقاض التجؿقع الؿمثرة، كؿا تضؿـت الدراسة تحؾقلاً قدرة التسؾؾ والجري

مػصلاً لبقاكات هطقل الأمطار التل تؿ جؿعفا مـ محطة الأرصاد الجقية الؿحقطة بؿـطؼة 

(.  HYFRAN-PLUSالؿشروع وحدود أحقاض التجؿقع الؿمثرة باستخدام بركامج  )

مع الخصائص الؿقرفقلقجقة لأودية  باستخدام كتائج تحؾقؾ هطقل الأمطار جـبًا إلك جـب

أحقاض التجؿقع الؿحددة ، تؿ إجراء كؿذجة هقدرولقجقة لؾؿـطؼة مـ أجؾ تؼدير ذروة التدفؼ 

( HEC-HMSالـاتج طـ كؾ مـ الأودية الؿمثرة لعقاصػ تصؿقؿقة مختؾػة باستخدام كؿقذج )

ة لتطقير السفقل الػقضقة ئة سـة ، تؿ استخدام كتائج الـؿذجة الفقدرولقجقاوأهؿفا طاصػة الؿ

في مـطؼة الؿشروع وتؼققؿ شدة الػقضاكات ،و تحديد الؿـاصؼ الؿعرضة لؿخاصر السققل 

 الأبعاد ثـائقة الزماكقة –وتطقير خرائط غؿر الػقضاكات لؾؿديـة  الؿستـدة إلك الـؿذجة الؿؽاكقة 
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HEC-RAS ( وبـاء وتطقير خرائط الخطقرةRisk Map و باستخدام أطؿاق وسرطات الؿقاه ،)

(، طـ صريؼ الدمج HEC-RASللأودية باستخدام بركامج )الـاتجة مـ التحؾقؾ الفقدرولقؽل 

بقـ مجؿقطة مـ العقامؾ الؿفؿة مثؾ استعؿالات الأراضل، وطدد السؽان، والؿـشآت 

ت آتؼققؿ مـشالؼائؿة، وهل خريطة تعبر طـ أهؿقة الؿؽان الؿعرض لخطر الػقضان. كؿا تؿ 

لتصؿقؿ  (Culvert Master)ت جديدة باستخدام بركامج آخطار السققل واقتراح مـشأدرء 

العبارات وحساب السرطات، كؿا تؿ الاطتؿاد طؾك التصؿقؿ الفقدرولقؽل لؾؼـقات الؿػتقحة 

مـ خلال الـؿذجة  تؿ تؼققؿ الجسقر هقدرولقؽقاو .FLOW MASTERبركامج  باستخدام

 .HEC RAS العددية ثـائقة الابعاد باستخدام بركامج

وتتعرض مديـة الدلؿ لسققل متؽررة كتقجة وققطفا في مؾتؼك العديد مـ الأودية والتل 

وادي ماوان، ووادي الحريؼ، ووادي السقط، ووادي وثقلان، ومـ أهؿفا: وادي العؼقؿل، 

أحقاض  :ودية الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ إلك ووادي الرغقب، وقد أمؽـ تؼسقؿ هذه الأ

 بقـ تتراوح أحجام السققل لأحقاض التصريػ الؿمثرة طؾك مديـة الدلؿ مارئقسة 

/ث 7م =786.9 – 99.:;، وتتراوح تدفؼاتها ما بقـ 7م99;:55:96 – 9689=697

بؾغت مساحة   السققل لفذه وكتقجة ،(سـة 599 – 59الرجقع الؿختؾػة ) اتخلال فتر

% مـ :=.79تؿثؾ كحق  6كؿ =;.59الؿـاصؼ العؿراكقة الؿعرضة لؾغؿر في مديـة الدلؿ كحق 

مـ الؿـاصؼ العؿراكقة لؾغؿر لؿخاصر  6كؿ 5>.8مساحة مديـة الدلؿ، حقث تتعرض كحق 

% في أحقاء الـاصرية، والديرة، والخالدية، في حقـ تتعرض كحق =79.8مرتػعة وتؿثؾ كحق 

%، في أحقاء العقيؿرية، والػقصؾقة :>.65لؿخاصر متقسطة تشؽؾ كحق  6كؿ 7.89

والصحـة، أما الؿـاصؼ العؿراكقة الؿعرضة لؾغؿر والتل تتعرض لؿخاصر مـخػضة فلنها 

%، في أحقاء الشػاء، وسدير، والقاسؿقـ، والعقـ، 9:.;8تؿثؾ كحق  6كؿ 96.;تبؾغ كحق 

 والسؾؿاكقة، والعؾقا.

لػقضاكات التل حدثت في الؿـاصؼ الحضرية في مديـة الدلؿ ارتبطت كقارث اوقد 

كـؿقذج لؾؿديـة السعقدية، بعدة تحديات حضرية وبقئقة، مؿا ساطد طؾك زيادة مخاصر 

ولعؾ أهؿ هذه التحديات هق كؼص البقاكات، والؼققد الؿػروضة طؾقفا،  السققل،
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وإكشاء مخططات طؿراكقة غقر والخصائص الػريدة للأودية ، والتقسع العؿراني الؿػرط، 

مطار، مدروسة، وقؾة الؿشاريع الؿـػذة لؾؼضاء طؾك مخاصر السققل وتصريػ مقاه الأ

وطدم التقازن بقـ بـاء السدود وتقفقر الؿقاه، و هل الؿصدر الرئقسل لؾؿقاه الجقفقة 

والزراطقة، وطدم استخدام كؿاذج هقدروديـامقؽقة مـاسبة وغقر متجاكسة في إطداد 

دراسات الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة< خاصة الـؿاذج ثـائقة الأبعاد التل تعتؿد طؾك ال

معاملات مثؾ السرطة والعؿؼ والاكتشار الؿؽاني  كؿا أدى طدم وجقد خرائط دققؼة 

لؿخاصر مخاصر الػقضاكات وطدم وجقد تخطقط استراتقجل لؾؿخاصر إلك تػاقؿ الأزمة. 

طؾك صبقعة وشؽؾ الأمطار الؿقسؿقة والؿحؾقة في مـطؼة كؿا ساهؿ تغقر الؿـاخ العالؿل 

الدراسة مؿا ساطد طؾك زيادة الجريان السطحل للأودية في البقئات الجافة وشبف الجافة، 

مؿا لا شؽ فقف، أن تؽامؾ الجققماتؽس الذي يؿثؾف الاستشعار طـ بعد وكظام و

امقؽقة ساطد في تقفقر مـصة الؿعؾقمات الجغرافقة جـبًا إلك جـب مع الـؿذجة الفقدروديـ

لجؿع وتحؾقؾ ومعالجة وتؼققؿ وإدارة الؿـاصؼ الؿعرضة لؾػقضاكات بسرطة وكػاءة طالقة 

 .في هذه الدراسة

 

 ثاكقًا التوصقات:

 التوصقة : وفقؿا يتعؾق بتوصقات الدراسات ففـاك خؿسة توصقات رئقسة تتؿثل في

: بضرورة إكشاء مجؿقطة مـ مـشآت درء أخطار السققل الؿختؾػة لحؿاية الأولى

الؼـاة : قـوات مػتوحة 1إكشاء وتـػقذ طدد الؿديـة وتخػقػ الأضرار طـفا تتؿثؾ في: 

متر وتستقطب التدفؼ الؼادم مـ وادي  899;5الأولك طؾك وادي الرغقب بطقل 

متر  9=متر وطرض الؼؿة  9=/ث، وطرض الؼاع لفا 7م 9:.9>=الرغقب والبالغ 

متر، أما الؼـاة الثاكقة فتؼع في شرق الؿديـة وتستقطب التدفؼ الؼادم مـ  8.99وبارتػاع 

متر،  9:متر وطرض الؼاع لفا  59;:5/ث، بطقل 7م 9;.896وادي العؼقؿل والبالغ 

تقصل : طبارات مؼترحة 6وإكشاء طدد متر،  6.99متر، وبارتػاع  9:وطرض الؼؿة 

طبارات أسػؾ الطرق الؿتؼاصعة مع وادي الرغقب لتؿرير  :بنكشاء طدد الدراسة 
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طبارات مـفؿ طؾك الػرع الرئقسل لقادي الرغقب ويبؾغ طدد الػتحات لفذه  8التدفؼ، 

فقتؿ إكشائفا مؽان  9متر، أما العبارة رقؿ  7متر وارتػاع  8.9فتحة بعرض  56العبارات 

طؾك فرع وادي أم الحصاني  :وطبارة رقؿ كافقة، العبارة الؼائؿة والتل تبقـ أنها غقر 

متر،  7متر وطرض  7فتحات وبارتػاع  >( :و9ويبؾغ طدد الػتحات لؾعبارات رقؿ )

والذي  6ا الؽقبري بدلًا مـ الؽقبري رقؿ : يتؿ إشاء هذكوبري 1إكشاء وتـػقذ طدد و

متر وطرض  9رتػاع فتحة وبا 6ويبؾغ طدد فتحاتف تبقـ أكف غقر قادر طؾك تؿرير التدفؼ، 

 .متر 99وبطقل  متر 68.9

 بتقجقف الـؿق العؿراني الؿستؼبؾل والبـقة التحتقة لؿـطؼة  أما التوصقة الثاكقة فتتعؾق

الدراسة بعقدًا طـ الؿـاصؼ الؿشار إلقفا في خريطة مخاصر الػقضاكات والتل تقصؾت 

البـاء في هذه الؿـاصؼ  إلقفا الدراسة بلنها مـاصؼ مخاصر مرتػعة ومرتػعة جدًا مع حظر

 .وطدم التقسع في الؿـاصؼ الزراطقة

 إزالة جؿقع والؿحافظة طؾك مجاري القديان وفروطفا ب في حقن تتعؾق التوصقة الثالثة

 ،طقائؼ محتؿؾة ةالتعديات الؿقجقدة في حرم القادي مع حؿاية مجرى القادي مـ أي

طـفا مـع تدفؼ الؿقاه في مجرى لخ التل يـتج إمثؾ العؼقم والؿزارع والؿـشآت ...

، وأخذ ذلؽ بعقـ الاطتبار، بالإضافة تـظقػ وطؿؾ الؿجاري الؿائقة داخؾ القادي

 الؿخطط العام طـد التطقير الؿستؼبؾل لؾؿـطؼة.

 بالتركقز طؾك اطتؿاد نهج الدمج بقـ الاستعشار طـ بعد  بقـؿا تتعؾق التوصقة الرابعة

ؿذجة الفقدروديـامقؽقة الؿتؿثؾة في الـؿقذج وكظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة مع الـ

( في بـاء HEC-RAS( والـؿقذج الفقدرولقؽل )HEC-HMSالفقرولقجل )

 وطؿؼ لسرطة الأبعاد ثـائقة زماكقة –هقدروجرافات مقاه السققل وإكتاج كؿذجة مؽاكقة 

 في البقئة الجافة وشبف الجافةمقاه السققل طـد دراسة معظؿ الأودية  وكطاق الغؿر

 .بالؿؿؾؽة العربقة السعقدية

  :هـاك حاجة ماسة بتعديؾ الخطط الدراسقة في أقسام أما فقؿا يتعؾق بالتوصقة الخامسة

( الجغرافقا بالجامعات العربقة وخاصة )الجغرافقا الطبقعقة والدراسات الجققمقفقلقجقة
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عؿؾ طؾبات سقق التوكؾ ما لف طلاقة بالدراسات الفقدرولقجقة لققاكب الحداثة وم

الحالقة، والباحث طؾك استعداد في الؿساهؿة في هذا الؿجال بلقسام الجغرافقا 

 بالجامعات العربقة والتل تتبـك هذا التقجف.

 

 الؿصادر والؿراجع

 أولًا: الؿراجع بالؾغة العربقة:

 الؽتب والرسائل العؾؿقة: -1

 دار الطبعة الأولك، ، الجغرافقا موضوطفا ومـاهجفا وأهداففا، م(6999) خقر، صػقح

 .>96-5، دمشؼ، ص ص الػؽر

 ( ،6969طبد الؽريؿ، أشرف أحؿد طؾل ،)الـؿذجة الفقدرولوجقة والفقدرولقؽقة م

 Watershed Modelingلؾسقول باستخدام بركامج كظام كؿذجة الأحواض الؿائقة )

System (WMS)الطبعة الأولك، (، أساسقات ومػاهقم وتدريبات وتطبقؼات طربقة ،

 .8>8-5، الرياض، ص ص ار كشر العؽبقاند

 تطبقؼات كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة في (، م6969أشرف أحؿد طؾل، ) ،طبد الؽريؿ

  .الرياضان، الطبعة الأولك، ؽ، دار كشر العبقالتخطقط الحضري

 :الدوريات العؾؿقة -1

 ( ،6957البارودي، محؿد سعقد، مرزا، معراج كقاب، داوود، جؿعة محؿد ،)م

استخدام كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة في تؼدير أحجام السققل ومدى خطقرتها طـد "

الؿجرى الأدكك لقادي كعؿان جـقب مديـة مؽة الؿؽرمة مـ خلال تطبقؼ كؿقذج 

الؿمتؿر الجغرافي الدولي ، ASTER"سـايدر واطتؿاد كؿقذج الارتػاطات الرقؿقة 

كؾقة الآداب ب أبحاث الؿمتؿر، )الجغرافقا والتغقرات العالؿقة الؿعاصرة(، كتا

 .:;;-99;ص ص  والعؾقم الإكساكقة، جامعة صقبة، الؿديـة الؿـقرة

 ( ،699الجعقدي، فرحان< ،)الخصائص الفقدرومقرفقمترية وخصائص السققل في "م

الجؿعقة ، ةبحوث جغرافق، "أحقاض السدود الؿؼترحة طؾك أودية طؾقة في محافظة الخرج
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 .;9-5، ص ص 8>الجغرافقة السعقدية، جامعة الؿؾؽ سعقد، الرياض، العدد 

 ( ،699الجعقدي، فرحان، بقروبف، محؿد; ،)تؼدير تدفؼ الذروة لؾسققل بحقض "م

كؾقة مركز البحوث، ، "وادي العقـ بؿحافظة الخرج في الؿؿؾؽة العربقة السعقدية

 .565الآداب، جامعة الؿؾؽ سعقد، الرياض، طدد 

 قري، أحؿد بـ طبد الله بـ محؿد، العقضل، حؿديـة طبد الؼادر السقد، الدغ

التحؾقؾ الفقدرومقرفقمتري وتؼدير حجؿ السققل في حقض وادي "م(،;695)

، جامعة الإمام محؿد بـ مجؾة العؾوم الإكساكقة والاجتؿاطقة، "القصاة بؿـطؼة الؼصقؿ

 .6:9 – :>5، ص ص ;8سعقد الإسلامقة، الرياض، العدد 

 ( ،699بقروبة، محؿد; ،)دراسة هقدرومقرفقمترية لتؼدير حجؿ سققل وادي "م

مركز دراسات الخؾقج  سؾسة الإصدارات الخاصة،، "طتقد بالؿؿؾؽة العربقة السعقدية

 .:59-5، ص ص 65، الؽقيت، طدد والجزيرة العربقة

  ،داوود، جؿعة محؿد، مرزا، معراج كقاب، الغامدي، خالد بـ طبد الرحؿـ

تؼققؿ مخاصر الػقضاكات الؿػاجئة بؿديـة مؽة الؿؽرمة بالاطتؿاد طؾك "م(، 6956)

 .57-5، ص ص 7، العدد مجؾة إيجي ماتؽس، "كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة

 ( ،695درويش، إبراهقؿ طبد الله قائد; ،)في السققل لؿخاصر الخرائطقة الـؿذجةم 

العربقة لـظم  الؿجؾة، CN صريؼة باستخدام الؿؽرمة مؽة مـك وادي حقض

جامعة الؿؾؽ سعقد، الرياض،  السعقدية، الجغرافقة الجؿعقة، الؿعؾومات الجغرافقة

 .7>-85، ص ص 8> العدد

 ( ،6965طبد الؽريؿ، أشرف أحؿد طؾل ،)أخطار السققل طؾك مسار السؽة "م

الحديدية، حقض وادي باير الؿمثر طؾك مسار قطار الشؿال جـقب مديـة الؼريات، 

، العدد 96، الؿجؾد الؿجؾة الجغرافقة العربقة، "أكؿقذجًا –لعربقة السعقدية الؿؿؾؽة ا

 .559-5:، ص ص ;;

 ،التؽامؾ بقـ "م(، =695)طؾل طبد الله،  طبد الؽريؿ، أشرف أحؿد طؾل، الدوسري

-HEC( والـؿذجة الفقدرولقجقة والفقدرولقؽقة )GISكظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة )
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HMS & HEC-RAS مخاصر الػقضان الؿحتؿؾة بالؿـاصؼ العؿراكقة: ( طـد تؼدير

كتقب ، "اجً أكؿقذ –مخاصر سققل وادي سؿقـ الؿمثر طؾك مديـة أمؾج بؿـطؼة تبقك 

، ، كؾقف الآداب، قسؿ الجغرافقامركز البحوث الجغرافقة والؽارتوجرافقة ،الأبحاث

 .;;- 79، الؿـقفقة، ص ص جامعة الؿـقفقة

 ( ،699غاكؿ، طبد الـقر طؾل جازم< ،)أسباب الػقضاكات الجافة وشبف الجافة "م

مجؾة تؼـقة ، "وأسالقب السقطرة طؾقفا: دراسة حالة فقضاكات مديـة معبر في القؿـ

 .;7-79، ص ص 9، وزارة الشمون البؾدية والؼروية، الرياض، العدد البـاء

 الؿصادر الرسؿقة والحؽومقة: -3

 م1111 طام( هـ1431) طام والؿساكن لؾسؽان العام التعداد ،للإحصاء العامة الفقئة، 

 .58-5للإحصاء، ص  العامة الفقئة
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Spatiotemporal Modelling for Floods in Urban Areas 

Ad-Dilam City, Al Kharj, Kingdom of Saudi Arabia Based on 

Integration between Geomatics and Hydrodynamics Modelling 

 

Dr. Ashraf Ahmed Ali Abdel Karim 
Associate Professor of Settlement and Geographic Information Systems – Research Center, 

Ministry of Housing, Saudi Arabia 
 

Summary: 

The spatiotemporal modelling is considered important to simulate detail 

floods in urban areas in the Kingdom of Saudi Arabia, and in urban areas that are 

subject to inundation which is considered one of the challenges in hydrological 

studies. It is considered one of the important factors in decision making from the 

political and strategic sides. 

The importance of this study is to develop an integrated methodology to build 

Spatiotemporal modelling for floods in urban areas where main streams affect it in 

Ad-Dilam City, Al Kharj, Kingdom of Saudi Arabia which is subject to frequent 

floods and comparing it with historical ones. This can be conducted by developing 

integrated maps which are: inundation maps for floods, flood depth maps, flood 

velocity maps, flood hazard maps and solutions with recommendations to reduce the 

negative impact of floods and increase the awareness by 2D hydrodynamic 

modelling. 

To perform this, a compilation between remote sensing and geographical 

information system and the hydrological modeling by Hydrologic Engineering 

Center (HEC HMS) and the hydraulic software Hydrologic Engineering Center–

River Analysis System (HEC-RAS). 

The study resulted that Ad-Dilam city is subject to floods due to its location 

at the intersection of several streams among them: Wadi Mawan, Wadi Al Gharib, 

Wadi AlAmiki, Wadi Al Hariq, Wadi Al Sot, Wadi AlAysar, and the results of this 

was that 30.96% of the Delim City is subject to floods for the 100 year return period 

while 30.49% is located in urban area of elevated level and located in nasiriyah, Al 

Dirah, Al Khalidiyah while 21.86% of the urban area is subject to medium floods 

risk in Omayriyah, Al Faysaliyah, Al Sahnah while the rest which is 47.65% is low 

risk which is Al Shifaa, Sider, Yasmin, Al Ein, Al Salmaniyah, Al Olya. Therefore, 

the study recommends engineering mitigation measure to protect Delim from floods. 

Keywords: Spatiotemporal modelling, hydrodynamic modeling, geometics, flood 

risk, hydrological model (HEC HMS), hydraulic model (HEC RAS), Ad-Dilam City. 
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 نظم

 الهركز الأفريقي الخليجي

 
 الهؤتهر الدولي الثالث للجيوناتكس

 2022ًواٖٕ  26إلى   25في الفترٚ وَ 
 بعٍٕاُ

 الجيونعلوناتية والعلوم الاجتهاعية

 العربية فٍدق تريووف، وصر الجديدة، الكاِرة، جمّورية وصر

 الاشتراك.. قيىة بٍصف أوٌلايَ و حضوري، المؤتمر
 

 المؤتمر رؤية

ٛ      ا  ٔالجٕٗوعمٕواتٗزٛ  وثسازا لجّٕز المطكزع اففطٖيز٘ الخمٗسز٘ في امِثىزاً بزسٔض الط ىٍز
لعزط  ففزات ترزٕض     في ضٗاتٍا المعاقطٚ، ُٖعيس المزتمرط الزسٔل٘ الدالزذ لمسٕٗوزات ؼ    

ت ٍٕلٕزٗزززا المعمٕوزززاح، ٔتراٗياتّزززا، ٔبطالدّزززا، ٔىزّعتّزززا، ٔوزززسٝ    ثّزززا    
السٔلٗزٛ; ٔوزا    الزثػااح  بالعمًٕ امزثىا ٗٛ ٔوػثيامّا الف طٙ ٔالزثي;; في وزٕٞ  

ىضززززالم بالمٍريززززٛ العطبٗززززٛ، ٔإفطٖيٗززززا في  المٍززززا المززززثػا ٔ اقززززٛ بعززززس زاٟطززززٛ    
 زٔاح الثٕاقن امزثىا ٘ امل ترٌٔٗٛ.ٔالرفطٚ الط ىٗٛ، ٔترٕض ى  كٕضٌٔا،

 المؤتمر أِداف

  ط  فخط وا تٕقمج إلْٗ الؿطكاح العالمٗٛ في لداه ت ٍٕلٕزٗا المعمٕواح 
 ٔالجٕٗوعمٕواتٗٛ.
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 .ط  وؿطٔ اح الثعىا ٔالثٍىٗٛ ٔتراٗياح الجٕٗوات ؼ فّٗا  
 ٛٗ ٔففات الثعأُ بٍّٗا.   ط  المؿاضكاح الاطدٗٛ في العمًٕ امزثىا 
 .ٚتأكٗس زٔض العمًٕ امزثىا ٗٛ في وٕاكاٛ لمثػااح العالمٗٛ المعاقط 
  ٛٗط  امغّاواح الاطدٗٛ الثراٗيٗٛ لمعمًٕ امزثىا ٗٛ، ٔزٔضِا في الثٍى 

 ٔالا٠ٗٛ ٔالمجثىع.
  جمع ىكبر  سض وَ المثدككين في الجٕٗوعمٕواتٗٛ ٔالعمًٕ امزثىا ٗٛ لثاازه

 افف اض ٔالخبراح.
 ٔتراٗياح الجٕٗوات ؼ.  لاطدٗٛ في ت ٍٕلٕزٗا المعمٕواح ط  المؿاضكاح ا 
 .ٛإتاضٛ الٍؿط العمى٘ لاطٕر العمًٕ امزثىا ٗٛ في لدمٛ وثدكك 
 .ٛٗإتاضٛ الٍؿط العمى٘ في لداه الجٕٗوات ؼ ٔتراٗياتْ في العمًٕ افضو 

 

 المستّدفة: الفئات

ٛ الااضدُٕ ٔالمثدككين في الجػطافٗا ٔتيٍٗزاح الجٕٗوزات ؼ، المػزٛ     ً   العطبٗز  ٔالعمزٕ
فؼ، الفمػززفٛ،         ، المػززاح الؿززط ٗٛ، امزثىززاع،  مززي الززٍ  الؿززط ٗٛ، المػززاح افٔضبٗززٛ
الم ثااح، الثاضٖذ ٔالآخاض، الإ  ً ٔالع  اح العاوٛ، الإ ثكزاز المٍعلز٘، امزاضٚ   

 ٔالمحاغاٛ، ٔفي لدامح الط ىٍٛ ٔالجٕٗوعمٕواتٗٛ.
 

 الرئيسية  المحاور

 والجيووعموواتية الاجتىاع عمي

 ٘ مي امزثىاع ٔازٔاح الثٕاقن امزثىا  
 ٛالآخاض امزثىا ٗٛ لمساٟط 
 ٘ افوَ المعطفي ٔافوَ امزثىا 
 الثاضٖذ ٔالػٗاغ٘، ٔ مي ازثىاع الٍظطٙ  مي امزثىاع 
 المعطفٛ  مي ازثىاع 
 ام ثكازٙ،  مي امزثىاع الجطيمٛ ٔ مي ازثىاع السيمٕغطافي امزثىاع  مي 
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 .اليإٌُ ثىاعاز ٔ مي
 المعاصرة والتغيرات الفمسفة

 .المعطفٛ الٍظطٖٛ ٔالط ىٗٛ في  كط الث ٍٕلٕزٗا 
 ٛوَ المٗثافٗعٖي٘ إلى الاؿطٙ. الفمػف 
 .٘الترار الفمػف٘ ٔالف طٙ في العكط الط ى 
 .٘افٖسٖٕلٕزٗا في غٗات العٕلمٛ ٔالعكط الط ى 
 ٛوا بعس الحساخٛ ٔاضتااطّا بالٕغٗط. فمػف 
  العٕلمٛ في الٕزٕز ال ٌٕ٘ىخط 
 ٛبحٕر  مي الفمػفٛ ٔوا ٔضاٞ الراٗعٛ ٔالمعطف 
 ٛٔغاٟن الثٕاقن امزثىا ٘ ٔوػثيان الفمػف 
 الصكاٞ امقرٍا ٘ ٔفمػفٛ المػاح ٔالمٍرق 
 .ٛضاٖا الهٕٖٛ ٔالثعسزٖٛ ٔالثٍٕٖط ٔالا٠ٗ  
 ٛٗالفمػفٛ الإزثىا ٗٛ ٔالػٗاغ 
 ٔفمػفٛ العمًٕ، ٔفمػفٛ الثاضٖذ فمػفٛ اليٗي، ٔ الجىاه 
 َٖفمػفٛ الثعمٗي، ٔفمػفٛ العين، ٔفمػفٛ الس 

 

 المعمووات وتلٍولوجيا الٍفس عمي

 ٍٛمي الٍفؼ ٔاليٗي في  كط الط ى  

 .ٚالهٕٖٛ ٔوٕوٕ اح  مي الٍفؼ المعاقط 

 الثٕزْٗ ٔالإضؾاز  مي ٌفؼ 

 الطٖاو٘ ٔالطٖاو٘ الثراٗي٘  مي الٍفؼ 

 عػ طٙ، ٔالكٍا ٘الجٍاٟ٘، ٔال  مي الٍفؼ 

 التربٕٙ، ٔالمعطفي ٔالػمٕك٘، ٔامزثىا ٘  مي الٍفؼ 

  ًمي الٍفؼ الحٕٗٙ ٔالفػٕٗلٕز٘ - مي الٍفؼ امضتياٟ٘  - مي الٍفؼ العا  
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 مي ٌفؼ الؿٕاش ٔ مي الٍفؼ الثسطٖبي  

 ٛٗمي الٍفؼ الثطمٗم٘ ٔ مي ٌفؼ الؿدك  

 ٘ ٍٗمي الٍفؼ الإ  و٘ ٔ مي الٍفؼ الإكم  

 التطبيكية والجغرافيا الجيوواتلس

 تيٍٗاح الجٕٗوات ؼ ٔالعمًٕ افضوٗٛ. -7
 تراٗياح الجٕٗوات ؼ في المؿاضٖع الثٍىٕٖٛ. -2
 الخسواح العاوٛ ٔالٕظٗفٗٛ ٔالح ٕوٛ امل ترٌٔٗٛ. -3
 الػ اُ ٔالسيمٕغطافٗا ٔامضكاٞ الػ اٌ٘. -4
 الثدرٗط العىطاٌ٘ ٔبطاوش الثكىٗي الحاغٕب٘. -5
 عمٕواح.المٕاضز افضوٗٛ ٔت ٍٕلٕزٗا الم -6
 الثػااح الػٗاغٗٛ العالمٗٛ ٔالفضاٞاح المعطفٗٛ. -7
 الريؼ ٔالمٍار ٔضاضٛ الإٌػاُ ٔالثػااح الا٠ٗٗٛ ٔالثيٍٗٛ. -8
 الجٕٗوٕضفٕلٕزٗا ٔزػطافٗٛ المٗآ ٔالمؿاضٖع الهٍسغٗٛ. -9
 المداطط الراٗعٗٛ ٔالثيٍٗاح الجػطافٗٛ. -70
 زػطافٗٛ الط ٘ ٔالكٗس ٔ العضا ٛ ٔتطبٗٛ الحٕٗاُ. -77
 الطٖف٘ ٔالثدرٗط الإ مٗى٘.العىطاُ  -72
 بحٕر الكططاٞ ٔالثعسَٖ، ٔالرا ٛ. -73
 لثػٕٖق الجػطافي ٔالثػٕت الإل ترٌٔ٘. -74
 لث ث ح الػٗاغٗٛ ام ثكازٖٛ. -75
 ىزٔاح الثٕاقن امزثىا ٘ ٔترٕض  مي الجػطافٗا. -76
 الٍين افضو٘ ٔالجٕٙ ٔالاططٙ. -77

 

 الملاٌي الجيواٌفورواتلس

  الثكىٗى٘الطٖاوٗاح الثراٗيٗٛ ٔالثف ا 
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 ٌٛٗظي المعمٕواح الجػطافٗٛ ٔالبرلدٛ الجػطاف 
 وعالجٛ الكٕض الط ىٗٛ ٔ اليٗاؽ الثكٕٖطٙ الط ى٘، ٔامغثؿعاض  َ بعس 
 الاٗاٌاح الم اٌٗٛ ٔالثطمٗن الم اٌ٘ وثعسز المثػااح 
 ٛٔالٍىصزٛ ٔ الصكاٞ امقرٍا ٘  البرلد 
 ٛاغثدطاص الاٗاٌاح ٔ ٕا س الاٗاٌاح المث اوم 
  الجٕٖٛ بام ىاض الكٍا ٗٛ، ٔالٍىصزٛ الهٗسضٔلٕزٗٛ ٔلراطط ٍِٔسغٛ افضقاز

 الا٠ٗٛ

 
 والملتبات المعمووات عمي في المعاصرة الاتجاِات

 .٘خسواح المعمٕواح في العكط الط ى 
 .ال ثاة امل ترٌٔ٘ ٔتيٍٗاح خسواح المعمٕواح 
 .ٌٛٗٔالثطٕه الط ى٘ ٔالح ٕوٛ امل تر 
  طٖٛالثألٗف ٔالٍؿط ٔالمم ٗٛ الف 
 ت ٍٕلٕزٗا المعمٕواح ٔامتكامح 
 ٛٗتٕظٗف الثيٍٗاح الحسٖدٛ لخسوٛ الاطٕر العمى 
 

 والتٍىية والأوَ الرقىي الإعلاً

 .الإ  ً ٔ  الم المٗثافاؽ 
 . ٙالإ  ً ٔاموَ المعطفي ٔالف ط 
 ً  الط ى٘ ٔٔغاٟن الثٕاقن امزثىا ٘  الإ. 
  ٔالٍفػ٘ لمؿااة.الإ  ً ٔبٍاٞ الٕ ٘ الٕط; ٔافوَ المعطفي 
 .الإ  ً ٔالحٕكىٛ ٔوابعس كٕضٌٔا 
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 العالمية والتغيرات التاريخية الدراسات

 ٜالثاضٖذ اليسٖي ٔتاضٖذ العكٕض الٕغر 
 الثاضٖذ الحسٖذ، ٔ الثاضٖذ المعاقط 
 زضاغاح الثاضٖذ ٔت ٍٕلٕزٗا المعمٕواح 
 الػٗاغ٘ ٔالسبمٕواغ٘ الثاضٖذ 
 الديافي ٔالف طٙ الثاضٖذ 
 ام ثكازٙزثىا ٘ الإ الثاضٖذ 
 ٛ الثاضٖذ. الثطيٗب العو; ٔقٍا 
 ٛٔالرفطٚ المعطفٗٛ في العكط الط ى٘، الثاضٖذ كثاب 

 امزثىا ٘. الثٕاقن وٕا ع  مٜ الثاضيخٗٛ ال ثاباح
  المكازض الثاضيخٗٛ في ظن الثطٕه الط ى٘ ٔزٔض الم ثااح الإل ترٌٔٗٛ في

 الاطذ الثاضيخ٘.
 

 عاصرةالم والتغيرات الشرقية المغات

 .المػاح الؿط ٗٛ ٔالٕا ع الػٗاغ٘ المعاقط 

 ٛٗ بحٕر المػٛ ٔافزة في المػاح الؿط  . 
 .ٛٗ امٖسٖٕلٕزٗا ٔت ٍٕلٕزٗا المعمٕواح ٔالمػاح الؿط 

 .الترجمٛ ٔ امغثؿطات 

 

 والرقىٍة الأوربية المغات

 ٜالمػٕٖاح الحاغٕبٗٛ ٔ مي المػٛ الثفا م 

 ٛٗالمساضؽ افزبٗٛ افٔضب 

  امزبٜ ٔالمّاضاح المػٕٖٛالٍل 
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 ٖٛزضاغاح المػٛ ٔالهٕٖٛ ٔ الثعسز 

 بحٕر المػٛ المياضٌٛ ٔتحمٗن الخراة 

 الترجمٛ ٔتيٍٗاح العكط 

 ٛوا بعس كٕضٌٔا المػ 

 

 والرقىٍة العربية المغة
 ٛٗامغثع ً الصك٘ في الاٗاٌاح بالمػٛ العطب 
 ٛٗالم ثاٛ الط ىٗٛ العطب 
  ٔالط ى٘الثعمٗي الحسٖذ بين الٕا ع 
 ٘ٔا ع المػٛ العطبٗٛ ٔالهٕٖٛ ٔامٌثىاٞ في العكط الط ى 
 ٛٗزٔض المػٛ العطبٗٛ  مٜ الخطٖرٛ المعطف 
 ٛالثسسٖس ٔالإبساع في  كط الط ىٍٛ ٔتحسٖاح  كط العٕلم 
 ٛٗالثطٕه الط ى٘ لمػٛ العطب 
 ٘ضاٖا ض ىٍٛ الإٌثاص الف طٙ العطب  
 ٘الط ىٍٛ ٔإخطاٞ المحثٕٝ العطب٘ الط ى 
  الط ى٘ في ظن العٕلمٛ ٔالميطضاح الإل ترٌٔٗٛ المفثٕضٛالٍل 
 زضاغاح افزة ٔالا غٛ ٔالٍيس 
 

 الرقىي والعصر سلاويةالإ الدراسات

 .٘الإ ساظ اليطفٌ٘ في العكط الط ى 
 .ٌٛٗٔالفثأٝ ٔالثفػااح وَ خ ه المٕا ع الإل تر 
 ٘ترٕض الفثٕٝ في ظن الثطٕه الط ى. 
 قٕضٚ الإغ ً في العكط الط ى.٘ 
 .٘الحسٖذ الٍإٙ في العكط الط ى 
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 ٛالثفػا ٔالحسٖذ ٔالفيْ ٔافقٕه. ’ الثطٕه الط ى٘ ٔالعمًٕ الؿطٖع 
 ٞالثطٕه الط ى٘ ٔزٔضٓ في كثاباح الفيّا. 
 ْالثطٕه الط ى٘ ٔزٔضٓ في تحيٗق الترار ٔوار. 
 

 المعمووات وتلٍولوجيا الآثار
 ٘ المثاضف ٔٔغاٟن الثٕاقن امزثىا 

  افخطٌٖٛظي المعمٕواح 

 ٘الترار الديافي ٔالثطٕه الط ى 

 ٙالث ٍٕلٕزٗا الط ىٗٛ ٔ الحفاٟط ٔال ؿف افخط 

 .ٛٗخطاٟط الػٗاضٛ ٔالآخاض الط ى 

 اغثدساً الث ٍٕلٕزٗا الحسٖدٛ في الحفاظ  مٜ الآخاض 
 

 المكدوة الأبحاث شروط
 ُٕ بحارفا تُيان الاطٕر بالمػاح العطبٗٛ، الإلزمٗعٖٛ ٔالفطٌػٗٛ، ٖٔؿترلم ىُ ت 

 ىقٗمٛ ٔلم ٖثي ٌؿطِا.
  ٛتيسً امبحار بكٗػ(Word) بأٙ وَ المػاح المصكٕضٚ، ٔالممدل م ٖعٖس ،

 كمىٛ. 260 َ 
  غي وَ افزٍاة. 4قفطٛ، الهٕاوـ  20 سز ٔض اح الاطذ 

  الخطTimes new roman  ٙسمٗك. 76ٔالعٍأَٖ بٍط 72 ، الثٕخٗق بٍط74 از 
 الجغرافيييية البحيييوث وركييي  مجمييية في العمىيييية المحييياُ قبييين ويييَ التحلييييي

 كميية  والمغيات  البحجية للاستشارات الخدوة ورك  ومجمة واللارتوجرافية

 المٍوفية. جاوعة ابلآدا
 تاريخ وَ شّريَ بعد المجمتين رابط عمى إللتروٌيا المكبولة البحوث تٍّشر

 وٌصف. شّريَ بعد الورقي والٍشر المؤتمر
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 ؿط:لمثعطف  مٜ المجمثين المدككثين الٍ

       :لدمززٛ وطكززع الخسوززٛ ل غثؿززاضاح الاطدٗززٛ ٔالمػززاح، ٍُٖٔؿززط فّٗززا بحززٕر
)المػٛ العطبٗٛ ٔالعمًٕ الؿط ٗٛ، المػاح افٔضبٗٛ، المػاح الؿط ٗٛ، امزثىزاع،  
 مزززي الزززٍفؼ، الفمػزززفٛ، الم ثازززاح، الثزززاضٖذ ٔالآخزززاض، الإ ززز ً ٔالع  زززاح    

 https://jocr.journals.ekb.eg    المٍعل٘، امزاضٚ ٔالمحاغاٛ. ام ثكازالعاوٛ، 
     لدمزززٛ وطكزززع الاطزززٕر الجػطافٗزززٛ ٔال اضتٕزطافٗزززٛ، ٍُٖٔؿزززط فّٗزززا بحزززٕر

 https://mkgc.journals.ekb.eg  الجػطافٗا ٔتراٗياح الجٕٗوات ؼ. 

 

 المؤتمر في الاشتراك طريكة

 الاطذ.الثػسٗن  مٜ قفطٛ المتمرط بممدل 
      ثزب ىغززفن  ٍزٕاُ الممدززل: اغززي الااضزذ، زّززٛ العىزن، اميمٗززن، الهززاتف ُٖ

 ىٔ ظًٔٔ. -ٔالطغاٛ: ضضٕضٖا 
  2022ًواٖٕ  75ىخط وٕ س لثمي٘ الممدكاح 
   ٛتُطغززن إفززازاح  اززٕه المؿززاضكٛ وززَ المسٍززٛ المدثكززٛ، ٔتعززس المؿززاضكٛ وفعمزز

 بسفع امؾتراك بعس اغثيااه الإفازٚ.
  ىخٍاٞ المتمرط ىٔ بعسٓ بأغإ ين. ُٖػثيان الاطذ كاو 
 .ؾطاٟح العط   ان المتمرط بأغإع ىٔ بكطاٛ الااضذ 
 

 لمىؤتمر الأولية  الفعاليات
  ٕىٖاً. 5ٖثي إ  ُ بطٌاوش المتمرط وَ المسٍٛ الثطضاٖٛ  ان تاضٖذ المتمرط بٍط 
 .ُٖٚعيس المتمرط بفٍست تطٖٕوف وكط الجسٖس 
    :ٛ9قززااضا الٗزًٕ افٔه ٖػززايّا الثػزسٗن وززَ    77.30 - 70الجمػزٛ امفثثاضٗز 

 قااضا.

  َكطا  3.30 -ظّطا  72.30تُعيس الجمػاح ٖٔثي إلياٞ الاطٕر ضضٕضٖا و  

https://jocr.journals.ekb.eg/
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  َكطا. 3قااضا ضثٜ  70الًٕٗ افٔه. ٔفي الًٕٗ الثال٘ و  
 ٍٛٗتُدكل زمػاح  بر تي ”Zoom < .لمىؿاضكين الصَٖ لَ ٖثى ٍٕا وَ الحضٕض 
   ٖثدمززن المززتمرط وعززط  لمسٕٗوعمٕواتٗززٛ لمتمغػززاح إ مٗىٗززٛ ٔزٔلٗززٛ ٔٔضف  ىززن

 ٔلذاوطاح  اوٛ غٗثي إ  ٌّا مضيا.
  ٚاٖاً ٖعمَ  ٍّا مضيا )بامؾتراك(. 3ضضمٛ تطفّٗٗٛ لؿطً الؿٗذ لمس 
 

 يمي: وا عمى المؤتمر في المشارك يحصن

 .ضيٗاٛ المتمرط ٔلدمس الممدكاح ٔالبرٌاوش 
 ٛبالمتمرط بٍّاٖٛ الجمػاح. إفازٚ المؿاضك 
 .الضٗافٛ بالجمػاح ٔٔزاٛ غصاٞ ٖٕو٘ المتمرط 
 .إفازٚ الٍؿط بعس تح ٗي الاطذ  ان الٍؿط الإل ترٌٔ٘ بؿّط 
 

 المؤتمر لمكر والاٌتكاه الإقاوة

 .ٛالإ اوٛ بمعطفٛ المؿاضكين ٔ مٜ ٌفيثّي الخاقٛ ٔم تؿىمّا ضغًٕ المؿاضك 
  َمززٜ وززسٖط المطكززع  امتكززاهالإ اوززٛ بفٍززست تطٖٕوززف وكززط الجسٖززسٚ يم زز 

 لترتٗب الحسع. 0020777407090امفطٖي٘ الخمٗس٘ 
 

 المراسلات
 ُإلى:  الممدكززززززاح المطاغززززززمٛ  مززززززٜ البرٖززززززس امل ترٌٔزززززز٘ ٔاضغززززززاه    ٍززززززٕا 

info@africangulfcenter.com 
  ٘وٕ ع المطكع اففطٖي٘ الخمٗسhttps://www.africangulfcenter.com 
  اغثىاضٚ الثػسٗنhttps://africangulfcenter.com/registration 
 

 

mailto:info@africangulfcenter.com
mailto:info@africangulfcenter.com
https://www.africangulfcenter.com/
https://africangulfcenter.com/registration
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 المؤتمر الدولي الخامس

 "دور الجغرافيا وثقنياثها الحديثة في الجنمية المسجدامة بالدول العربية"

 م5252نوفمبر  52إلى الإثنين  52في الفترة من السبت 

 ثحت رعاية معالي الأسجاذ الدكجور أحمد فرج القاصد

 رئيس جامعت المنوفيت

 أ.د. صبحي شرف

 نائب رئيس الجامعت لشئون البيئت وخدمت المجتمع

 

جامعت االإىوفُت "االإإجمـش  –بيلُت الآداب  ٌعلذ مشهض البدور الجغشافُت والياسجوجشافُت

الـذولي الخـامس: دوس الجغشافُا وجلىُاتها الحذًثت في الخىمُت االإسخذامت بالذوٌ العشبُت" في 

م بالخعاون مع الجمعُت الجغشافُت 5256هوفمبر  :5ئلى الؤزىين  58الفترة مً السبذ 

ت، والمجمع العلمي االإصشي، ولجىت الجغشافُا ب  المجلس الأعلى للثلافت.االإصشٍ

 جامعت االإىوفُت. -أ.د. أسامت عبذ الفخاح مذوي عمُذ ولُت الآداب  

أ.د. مدمود الجىذي وهُل ولُت الآداب جامعت االإىوفُت  

 لضئون الذساساث العلُا والبدور. 

لجغشافُا ومذًش مشهض البدور الجغشافُت أ.د. لؼفي هماٌ عضاص سئِس كسم ا 

 جامعت االإىوفُت.   -والياسجوجشافُت ولُت الآداب 

أ.د. اسماعُل ًوسف عظو مشهض البدور الجغشافُت والياسجوجشافُت، أسخار  

 جامعت االإىوفُت.   -ولُت الآداب  -بلسم الجغشافُا 
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 لجهود مشهض البدور الجغشافُت والياسجوجشافُت في مواهبت الخغيراث المحلُت 
ً
امخذادا

والؤكلُمُت والأخذار العاالإُت والخدذًاث التي ًواجهها المجخمع، وفي ئػاس الاهخمام بذوس 

الجغشافُا وجلىُاتها الحذًثت في خُاجىا االإعاصشة، ومواهبت للخؼوس العلمي والخلني، ٌعلذ 

جمشه الذولي الخامس لخىاوٌ دوس الجغشافُا وجلىُاتها الحذًثت في الخىمُت االإسخذامت االإشهض مإ 

في مصش والذوٌ العشبُت الضلُلت ومىاكضت وعشض آفاق جؼوس جىىولوجُا هظم االإعلوماث 

االإياهُت وجؼبُلاتها في وافت أفشع الجغشافُا في طوء الأوطاع الذولُت الشاهىت االإخمثلت في أصمت 

ً الىاجةت عً خشب أوهشاهُا وجائدت الخغير االإ ىايي وجبعاج،، واصمت ساسسل الؤمذاد  والخموٍ

 ووسوها. 

 

  اسخلؼاب الجهود البدثُت في فشوع الجغشافُا المخخلفت وجؼبُلاتها باسخخذام

 الخلىُاث الحذًثت. 

  ت ض الهوٍ  الوػىُت.ئبشاص دوس علم الجغشافُا لاسسجلاء بالبىاء االإعشفي وحعضٍ

  عشض ئسهاماث الجغشافُا وجلىُاتها الحذًثت في الخىمُت االإسخذامت والبِئت ومواجهت

 الأصماث.

  ت مصش ت الجذًذة. 5262ئبشاص دوس الجغشافُا وجلىُاتها الحذًثت في سؤٍ  وبىاء الجمهوسٍ

  ،جىاوٌ الاجةاهاث الحذًثت في فشوع الجغشافُا، وجلىُاتها الحذًثت، وجؼوسها االإنهجي

 لخلني.وا

  مىاكضت بدور الجغشافُا وجلىُاتها الحذًثت في مإجمش دولي مخخصص ووضشها في

 مةلت االإشهض.

 .عشض آخش ما جوصلذ ئلُ، الضشواث العاالإُت في مةاٌ جىىولوجُا االإعلوماث االإياهُت 

  لُا في عشض جةاسب االإإسساث الحيومُت والخاصت في العالم العشبي وإفشٍ

 الجُومعلوماجُت.
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 المحور الأوّل: 

 الجغرافيا الطبيعية والجنمية المسجدامة في الدول العربية:

 .الذساساث الجُوموسفولوجُت والهُذسولوجُت 

 .االإىاخ وكظُت الخغير االإىايي 

 .ت والتربت  الجغشافُا الحُوٍ

 المحور الثاني: 

 الجغرافيا البشرية والجنمية المسجدامة في الدول العربية:

  العمشان.جغشافُت 

  .جغشافُت السيان 

 .الجغشافُا الاجخماعُت 

 .الجغشافُا السُاسُت 

 ت  الجغشافُا العسىشٍ

 .الجغشافُا الاكخصادًت 

 .الجغشافُا الؼبُت 

 .خُت  الجغشافُا الخاسٍ

 المحور الثالث: 

 البيئة والجنمية المسجدامة في الدول العربية.  

 المحور الرابع: 

  الدول العربية:الجيوماثكس والجنمية المسجدامة في 

 .هظم االإعلوماث الجغشافُت 

  .الاسدضعاس عً بعذ 

 .البرمةت واسخخذام لغت باًثون 
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 .الزواء الاصؼىاعي الجغشافي 

 .الىمزجت والمحاواة 

 .واسجوجشافُا/ هظم االإعلوماث الجغشافُت على الاهترهذ 

 .االإسح بىظم جدذًذ االإواكع العاالإُت 

 .االإسح بالذسون 

 االإياهُت. جلىُاث جمع البُاهاث 

 .هظم االإعلوماث الجغشافُت االإخدشهت 

 المحور الخامس: 

 الجغرافيا الإقليمية والجنمية المسجدامة في الدول العربية. 

 المحاور ذات الصلة 

ت، والثاهُت بالمجمع   : الجلست الافخخاخُت والأولى بالجمعُت الجغشافُت االإصشٍ الُوم الأوٌ

 العلمي. 

شة الُوم   ت بالمجلس الأعلى للثلافت بموكع داس الأوبشا بالجضٍ  –الثاوي: الجلساث االإواصٍ

 اللاهشة.

 الُوم الثالث: جلست االإضاسهين عً بعذ   عبر جلىُت الاجصاٌ االإشئي.  

 والجلست الأخيرة والخخامُت في ولُت الآداب جامعت االإىوفُت بضبين اليوم.           

 ض للجُوماجىس ووسش عمل ومداطشاث عامت.ٌعلذ على هامط االإإجمش معش  

 سِخم جىظُم سخاسث علمُت وجشفيهُت على هامط االإإجمش. 

 ولمت.  722(، واالإلخص في خذود Wordجيون الأبدار أصُلت وجلذم بصُغت ) 

ادة عً رلً بشسوم ئطافُت، الهوامط  52البدث بحجم   سم، خؽ  6صفدت وأي صٍ

Times new roman  ت، و 47حجم للبدور  Simplified Arabicللبدور بالإهةليزً

 .47بالعشبُت حجم 
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ىُت    APA Styleالخوزُم على وسم جمعُت علم الىفس الأمشٍ

يضش البدور االإلبولت على موكع مةلت مشهض  
ُ
جخظع جمُع البدور للخدىُم العلمي وج

خ االإإجمش. صهوس  6، بعذ :البدور الجغشافُت والياسجوجشافُت، هلاغ الخأزير   مً جاسٍ

 

  ىخب أسفل عىوان البدث: اسم الدسجُل وسفع االإلخص على اسخماسة جوجل فوسم وٍُ

ا أو عبر جلىُت الاجصاٌ االإشئي.  الباخث، جهت العمل، الاًمُل، الهاجف والأللاء خظوسٍ

  سفع االإلخصاث، وسِخم ئسساٌ ئصعاس كبوٌ أو 4/42/5256آخش موعذ لخللي االإلخصاث 

 م.52/42/5256

  وسِخم سفعها على موكع المجلت  45/45/5256آخش موعذ لخللي البدور واملت

https://mkgc.journals.ekb.eg. 

 رسوم المشاركت في المؤتمر تشمل ما يأتي:

 .خلُبت االإإجمش وهخِب االإلخصاث والبرهامج، وهزا ئفادة االإضاسهت بعذ الجلساث 

  ووجبت الغزاء.الظُافت بين الجلساث 

 .ذ على هفلت الباخث سَلم البدث بالبرً  ئفادة كبوٌ اليضش بعذ الخدىُم، وَُ

 .الؤكامت بمعشفت االإضاسهين وعلى هفلتهم الخاصت ولا حضملها سسوم االإضاسهت 

  https://forms.gle/G1sUygzbQtjHo5we7الدسجُل على اسخماسة جوجل فوسم الخالُت: 

 نوع المشاركت رسوم الاشتراك:

  ظاف 5222مصشي ببدث  جىُ، ليل مضاسن ئطافي بالبدث. 4222جىُ، وٍ

  ظاف 4522ػالب دساساث علُا مصشي جىُ، ليل مضترن ئطافي  22;جىُ، وٍ

 مضاسن بالبدث.

  ين ببدث  دولاس ليل مضاسن ئطافي بالبدث. 422دولاس و 522غير االإصشٍ

  ين  دولاس.  422الحظوس فلؽ لغير االإصشٍ

  ين  جىُ،. 22;الحظوس للمصشٍ



  صباح الجنيدد.  

 

522 

 تُسدد الاشتراكات لحساب مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية بالكلية.

       2>225245258757لاسسخفساس: ملشس االإإجمش أ.د. لؼفي عضاص  

              2942;225245ميسم االإإجمش أ.د. ئسماعُل ًوسف;<<  

       ت المجلت واالإإجمش: أ. صاسح دًاب  2252429:58:924سىشجاسٍ
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