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 أولًا: قواعد أساسية

ُٖزاعٜ في البرٕث التي تتٕلى "المجمٛ العزبٗٛ لنٍمي اععمٕون ا ابزازاةٗنٛ" ٌغنزِ  اة ن لٛ       

العمىٗٛ، ٔ رٛ الإخزاد العمى٘، ٔصلاوٛ الماٛ؛ ٖٔعد تقدٖي البرث لمىحمنٛ وٍرّن    

 .ذق الطبع ٔالٍغز

ىحمنٛ ابسنق في   ٖغترط في البرث اعقدً لمىحمٛ ألا ٖكنُٕ دند صنبق ٌغنزٓ ونَ دبنن، ٔلم       

 .إلا ٞ ٌغز أٙ بحث ٖتضح أٌْ ٌغز أٔ ددً لمٍغز في دٍ ٚ ٌغز أخزٝ

 .تزصن البرٕث ب صي رٟٗط ٠ِٗٛ بذزٖز المجمٛ العزبٗٛ لٍمي اععمٕو ا ابزازاةٗٛ 

      ٜ ً    (CD) ٖقدً البرث عمنٜ ٠ِٗنٛ ردىٗنٛ وطبٕعنٛ عمن ب٠ٗن ا   MS WORD وطبنٕ  بٍمن 

  Al-Hotham بن  لنن صنطز ٔ خنز بخن      ، ٖٔترك ةنزا  صنطز ٔاذند    (Windows)الٍٕاةذ 

أبنٗ    أبنٗ  لمىنتن، ٔبنٍ      لمعٍ َٖٔ، ٔبنٍ    Monotype Koufi لمىتن ٔب بش 

ٖٔزةنق وعنْ ثنلاث ٌضنذ      لمّٕاوػ، ٔبٍ  أصٕد للآٖ ا القز ٌٗنٛ ٔاةذ دٖنث الغنزٖ ٛ،   

وع وزاع ٚ أُ ٖكُٕ الٍضذ عمٜ ٔجْ ٔاذد، ٖٔكُٕ ابسد  A4 وطبٕعٛ عمٜ ٔرق بححي

(   رٛ تتضىَ ( لمىٛ، ٔابسد اةدٌٜ )(   رٛ، أٔ )لمبرث )اةعمٜ 

 ابزدأه ٔاةعك ه ٔاعزاجع...الخ.

ٌقطٛ، ٔبخ  تن زش الزٔون ٌ٘ في    لمٍص ب لماٛ الإبظمٗشٖٛ ٍٖبا٘ أُ ٖكُٕ الٍص بححي  

عىٕد ٔاذد ٌٔضق ٔاذد، ٍٖٔبا٘ تزك ةزا  صطز ٔاذد بن  لنن صنطز ٔ خنز في ل ونن      

صني لكنن    خذ في الاعتب ر أُ لا تقنن اانٕاوػ الٗىٍنٜ ٔالٗضنزٝ عنَ      البرث، وع اة

 وٍّى .

( لمىننٛ بنن لمات  العزبٗننٛ ٖزصننن أ ننن البرننث وننع  ننٕرت  ٔومدننص في ذنندٔد )  

 .ٔالإبظمٗشٖٛ
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ٖزاعننٜ أُ تقنندً اةعننك ه عمننٜ ٠ِٗننٛ ردىٗننٛ، ٔتعننزع ب بس صننج ا لنن٘ عمننٜ بزٌنن وخ    

Adope Photoshop ٛأٔ عمننٜ ٠ِٗنن ،ESO ٗق أٔ تٍضننTIFF.  ٛعمننٜ أُ تكننُٕ أدننن درجنن

ٔتكُٕ اةعك ه اعمٌٕٛ عمٜ  ومي، ٌقطٛ، ٔوق ظ  ٔضٕح لمصٕر 

 ٔتقدً اةعك ه ب ةبٗ  ٔاةصٕد عمٜ ٔضعٗٛ التٍضٗق الزو دٙ. .RGB  ٗاٛ

رٖ ه صعٕدٙ أٔ ون  ٖع دان ( لمبرنث اعٕاةنق عمٗنْ ونَ دبنن         ٖزصن الب ذث وبمغ ) 

إرص لْ لمتركٗي لتاطٗٛ بع  تك لٗف الٍغز، ٔالمجمنٛ تزذنج ب عتنذار    ٠ِٗٛ الترزٖز دبن 

  الب ذث  عَ ٌغز أبح ثّي عٍد الضزٔرٚ.

في -تزصن البرٕث الص بسٛ لمٍغز ٔاعدتن رٚ ونَ دبنن ٠ِٗنٛ الترزٖنز إلى بضكىن  اثنٍ         

في بص ه التدصص وَ داخن أٔ خ رد اعىمكٛ دبن ٌغزِ  في المجمٛ، ٔفي ذن ه   -اةدن

المحكىنن  ٖزصننن البرننث إلى بضكنني وننزجح ث لننث وننَ ؤٙ ابشنن ٚ في وٕضننٕ    اخننتلا 

 البرث.

تقًٕ ٠ِٗٛ بذزٖز المجمٛ بإبلا  أ ر ب البرٕث بت رٖذ تضمي بحنٕثّي. ٔلنذلإ إبلامّني     

 ب لقزار الٍّ ٟ٘ اعتعمق بقبٕه البرث لمٍغز وَ عدوْ.

ًٞ ٌغز   ا أً لم تٍغز.البرٕث ٔوزاجع ا الكتج ٔالتق رٖز لَ تع د عؤل ّٗ  صٕا

زننٍح لننن ب ذننث أٔ الب ذننث الزٟٗضنن٘ لمجىٕعننٛ البنن ذث  اعغننترل  في البرننث  ضنن       

 .ٔعغزَٖ ٌضدٛ وَ البرث اعٍغٕر

 تطبق دٕاعد الإع رٚ إلى اعص در ٔةق   للآت٘: 

ٖضتددً ٌم ً )اصي / ت رٖذ( ٖٔقتض٘ ِذا الٍم ً الإع رٚ إلى وصندر اععمٕونٛ في اعنتن    

عؤلف وتبٕع   ب لت رٖذ ٔردي الص رٛ. ٔإوا تكزر اعؤلنف ٌ ضنْ في ونزجع     ب  دٕص  ب صي ا

بطتم   ٖذلز اصي اعؤلنف، ثني ٖتبنع بضنٍٛ اعزجنع، ثني ردني الصن رٛ. أون  في د ٟىنٛ اعزاجنع            

 ةٗضتٕجج ولإ تزتٗبّ  ِح ٟٗ   ذضج ٌٕعٗٛ اعصدر عمٜ الٍرٕ ا ت٘:
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أوننن  اانننٕاوػ ةنننلا تضنننتددً إلا عٍننند الضنننزٔرٚ القصنننٕٝ ٔبرصنننص لمىلاذمننن ا    

القٗىٛ في تٕضٗح النٍص. ٍِن ك العدٖند ونَ وع بزن ا الٍصنٕ  تقنًٕ ببٍن ٞ          ٔالتطبٗق ا واا

 ذٕاع٘ وزتبطٛ ب لٍص، ٔزكَ اصتدداً ِذٓ اعٗشٚ.

رٔوٍٛ اعزاجع العزبٗٛ: ٖمتشً الب ذنث بزٔوٍنٛ تٕثٗنق اعقن لاا اعٍغنٕرٚ ةنن٘ الندٔرٖ ا         

د ٟىٛ اعزاجنع العزبٗنٛ(،   العزبٗٛ الٕاردٚ ةن٘ د ٟىٛ اعزاجع العزبٗٛ )وع الإبق ٞ عمّٗ  ةن٘ 

 ٔةق   لمٍم ً ا ت٘:

إوا ل ٌت بٗ ٌ ا اعق لٛ اعٍغٕرٚ ب لماٛ العزبٗٛ الٕاردٚ ةن٘ د ٟىٛ اعزاجع )التي تغىن   ( أ

اصي، أٔ أسم ٞ اعؤل  ، ٔعٍٕاُ اعق لٛ، ٔبٗ ٌ ا الدٔرٖٛ( وٕجٕدٚ ب لماٛ 

ِ٘ ةن٘ د ٟىٛ اعزاجع، وع الإبظمٗشٖٛ ةن٘ أ ن الدٔرٖٛ اعٍغٕرٚ بّ ، ةتكتج لى  

 ( ب  دٕص  بعد عٍٕاُ الدٔرٖٛ.in Arabicإض ةٛ لمىٛ )

إوا لم تكَ بٗ ٌ ا اعق لٛ اعٍغٕرٚ ب لماٛ العزبٗٛ وٕجٕدٚ ب لماٛ الإبظمٗشٖٛ ةن٘ أ ن  (ب

( اصي، أٔ Romanization / Transliterationالدٔرٖٛ اعٍغٕرٚ بّ ، ةٗتي رٔوٍٛ )

 الكنتنننج:

اةٔه إوا ل ُ لمىزجع ألثز وَ وؤلف  ٖذلز اصي الع ٟمٛ لمىؤلف )اعؤلف

ٔاذد( وتبٕع   ب ةسم ٞ اةٔلى، ثي صٍٛ الٍغز ب  دٕص ، ثي عٍٕاُ 

 ثي الٍ عز، ٔأخيرا  ودٍٖٛ الٍغز.-إُ ٔجد-الكت ب، ةزدي الطبعٛ

 الدٔرٖنن ا:

ٖذلز اصي ع ٟمٛ اعؤلف وتبٕع   ب ةسم ٞ اةٔلى، ثي صٍٛ الٍغز ب  دٕص ، 

ثي عٍٕاُ اعق لٛ، ثي عٍٕاُ الدٔرٖٛ، ثي ردي المجمد، ثي ردي العدد، ثي 

 (.أرد ً   ر ا اعق ه )    

الكتنننج 

 المحنزرٚ:

ص ، ٖذلز اصي ع ٟمٛ اعؤلف وتبٕع   ب ةسم ٞ اةٔلى، ثي صٍٛ الٍغز ب  دٕ

( بذتّ  خ ، ثي اصي ع ٟمٛ المحزر وتبٕع   inثي عٍٕاُ ال صن، ثي ٖكتج )في

. أٔ ed ب ةسم ٞ اةٔلى، ٔلذلإ ب لٍضبٛ لمىرزرَٖ اعغ رل ، ثي )بضزر

.( ثي عٍٕاُ الكت ب، ثي ردي المجمد، ةزدي الطبعٛ، ٔأخيرا  eds بضزرَٖ

 الٍ عز، ةىدٍٖٛ الٍغز.

الزص ٟن مير 

 اعٍغٕرٚ:

اصي ع ٟمٛ اعؤلف وتبٕع   ب ةسم ٞ اةٔلى، ثي صٍٛ ابسصٕه عمٜ  ٖذلز

 الدرجٛ ب  دٕص ، ثي عٍٕاُ الزص لٛ، ثي يحدد ٌٕ  الزص لٛ )و جضتير/

 دلتٕرآ(، ثي اصي ابز وعٛ ٔاعدٍٖٛ التي تقع ةّٗ  .
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وتبٕعٛ بضٍٛ الٍغز ب  دٕص  )ٖقصد ب لزٔوٍٛ الٍقن الصٕت٘ أسم ٞ اعؤل  ، 

لمرزٔ  مير اللاتٍٗٗٛ إلى ذزٔ  لاتٍٗٗٛ، تمكَِّ دزاٞ الماٛ الإبظمٗشٖٛ وَ دزاٞتّ ، 

أٙ: بذٕٖن وٍطٕق ابسزٔ  العزبٗٛ إلى ذزٔ  تٍطق ب لإبظمٗشٖٛ(، ثي ٖتبع بعٍٕاُ 

أ ن اعق لٛ، ٔإوا لم ٖكَ وتٕاةزا  ةتتي  اعق لٛ إوا ل ُ وتٕاةزا  ب لماٛ الإبظمٗشٖٛ ةن٘

تزجمتْ إلى الماٛ الإبظمٗشٖٛ، ثي ٖتبع ب صي الدٔرٖٛ التي ٌغزا بّ  اعق لٛ ب لماٛ 

الإبظمٗشٖٛ إوا ل ُ وكتٕب   بّ ، ٔإوا لم ٖكَ وكتٕب   بّ  ةٗتي تزجمتْ إلى الماٛ 

 دٔرٖٛ.( ب  دٕص  بعد عٍٕاُ الin Arabic) الإبظمٗشٖٛ. ثي تض   لمىٛ

تٕضع د ٟىٛ ب عزاجع العزبٗٛ بعد اعتن وب عزٚ، وزتبٛ ِح ٟٗ   ذضج الاصي اةخير  (د

 لمىؤلف اةٔه، ٔةق   ةصمٕب التٕثٗق اععتىد ةن٘ المجمٛ.

ٖم٘ د ٟىٛ اعزاجع العزبٗٛ، د ٟىٛ ب عزاجع الإبظمٗشٖٛ، وتضىٍٛ اعزاجع العزبٗٛ التي تم  (د

زتٗبّ  ااح ٟ٘ )ب لماٛ الإبظمٗشٖٛ( ذضج الاصي تزجمتّ ، أٔ رٔوٍتّ ، ٔةق ت

 اةخير لمىؤلف اةٔه، ٔةق   ةصمٕب التٕثٗق اععتىد ةن٘ المجمٛ.

لمىٛ(، ٔمني ب ععمٕو ا، وع بدٍج  أدخن عٍٕاٌ  وٕجشا  )لا تشٖد عَ  

 الاختص راا ٔالصٗغ الزٖ ضٗٛ ذٗثى  ل ُ ولإ ممكٍ .

اولز أسم ٞ اعؤل   بٕضٕح. اعزع اٌتى ٞاا اعؤل   في ابس عٗٛ  

 وع إع رٚ بظىٛ.

تتي الإع رٚ بٕضٕح إلى اعؤلف في ابس عٗٛ ةٔل٠إ الذَٖ ِي عمٜ  

ث. اصتعداد لمتع ون وع اعزاصلاا في جمٗع وزاذن التركٗي ٔالٍغز، ٔأٖض  بعد ٌغز البر

ٔزكَ تٕةير العٍٕاُ ال ٖدٙ الك ون لمىؤلف، بم  في ولإ اصي الدٔلٛ، ٔردي اا تف )وع 

 روش اعٍطقٛ ٔالدٔلٛ( ٔعٍٕاُ ال ٖد الإلكترٌٔ٘.

لمىٛ بخ  وَ  إلى  يجج أُ ٖغتىن لن بحث عمٜ وعمٕو ا ومدصٛ وَ  

ٛ واا الصمٛ بّد  الٕردٛ، ٌقطٛ. ٍٖٔبا٘ أُ ٖغزح اعمدص اععمٕو ا اعّى ذحي 

 ٔاةصمٕب ٔالٍت ٟخ، ٔالاصتٍت ج ا. ٍٖٔبا٘ بدٍج الاختص راا مير القٗ صٗٛ أٔ مير اعألٕةٛ.

 ٍٖبا٘ إدراد  ط لمى ا رٟٗضٗٛ بعد اعمدص. 
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تضي اعقدوٛ أِدا  العىن، وع تقدٖي خم ٗٛ ل ةٗٛ، ٔبدٍج تضىٍّٗ  دراصٛ و صمٛ  

 أٔ ومدص  لمٍت ٟخ.للأدبٗ ا 

تقدٖي وٕجش لمدراص ا ص بقٛ ٔأِي ٌت ٟحّ ، وع الإع رٚ إلى اختلا   

 ِذٓ الدراصٛ عَ تمإ الدراص ا.

 يجج أُ ٖكُٕ تصىٗي البرث ٔوٍّحْ بضددا  بٕضٕح. 

 يجج أُ تكُٕ الٍت ٟخ ٔاضرٛ ٔبطتصزٚ.

"اعٍ دغٛ  يجج أُ ٖعزع أِىٗٛ ٌت ٟخ ِذا العىن. ٔابزىع ب ِذا القضي  

ٔالٍت ٟخ" م لب  و  ٖكُٕ وٍ صب  . ٔزكَ تقدٖي الاصتٍت ج ا الزٟٗضٗٛ لمدراصٛ في دضي خ   

 "الاصتٍت ج ا"، ٔالتي دد تقدً لٕذدِ  أٔ أُ تكُٕ ةزع   وَ دضي اعٍ دغٛ. ب

ْ الدراصٛ وَ ٔادع اعٍ دغٛ )زكَ أُ تضي ٌق ط ٔاضرٛ ت س أِي و  تٕ مت إلٗ

 ٖغتىن ِذا ابزشٞ عمٜ تٕ ٗ ا بضددٚ، ٔلا ٖ ضن أُ ٖ زد ا  عٍٕاُ خ  (.

تٕضع لمى ا الغكز، بم  في ولإ اععمٕو ا عَ اعٍح، ٔولإ  :

 دبن د ٟىٛ اعزاجع، في دضي وٍ صن.

الٍص وٕجٕد أٖض  في د ٟىٛ اعزاجع الزج ٞ التألد وَ أُ لن وزجع ٔرد في  

)ٔالعكط ب لعكط(. ٍٖٔبا٘ أُ تتبع اعزاجع اعذلٕرٚ ٍِ  الٍم ً اعتبع وَ ابزىعٗٛ ابزازاةٗٛ 

 وَ دٕاعد الٍغز. الضعٕدٖٛ الذٙ صبق عزذْ في اع دٚ 

الزج ٞ التألد وَ أُ لن وزجع تم الادتب ظ وٍْ في الٍص وٕجٕد  

 في د ٟىٛ اعزاجع )ٔالعكط ب لعكط(. أٖض  

اعزاجع يجج أُ تكُٕ وزتبٛ أبجدٖ ، ثي ت زس بعد ولإ سوٍٗ  إوا لشً اةوز.  

ٔإوا ٔجد ألثز وَ وزجع ٔاذد وَ اعؤلف ٌ ضْ في الضٍٛ ٌ ضّ  ةلابد وَ بذدٖدِ  ب بسزٔ  

 "أ"، "ب"، "د"، الخ، ٔالتي تٕضع بعد ع ً الٍغز.

ٍٖبا٘ أُ تٕضع اعلاذق في ٌّ ٖٛ اعدطٕط، بعد د ٟىٛ اعزاجع. ٔفي الدراص ا التي  

تتضىَ تطٕٖز وع ٖير لمقٗ ظ، ٍٖبا٘ التألٗد عمٜ ٔضع أداٚ القٗ ظ في الٍص الزٟٗض٘ أٔ في 

 اعلاذق.
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‌ٗ 
 اعلاذق.تذلز صيرٚ اعؤلف أٔ اعؤل   بطتصزٚ )لا تشٖد عَ   رٛ ٔاذدٚ( بعد  

لابد أُ ٖٕضح أص ن الص رٛ اةٔلى وَ البرث دٔر  

 لن ب ذث في ابزٕاٌج ا تٗٛ:

 وَ   ذج ةكزٚ البرث. 

 وَ د ً بصٗ مٛ البرث.  

 وَ د ً ب عزاجعٛ ٔالتددٗق المإٙ أٔ الترزٖزٙ. 

 وَ د ً بإعداد البٗ ٌ ا ٔإخزاجّ . 

 زٙ ٔالإذص ٟ٘ إُ ٔجد.وَ د ً ب لترمٗن الٍم 

وَ تٕلى طمج الٍغز )ٔإوا اعترك ألثز وَ ب ذث في أذد ابزٕاٌج الض بقٛ بذدد  

 ٌضبٛ إض ةٛ لن ب ذث ٔبص ه ِذٓ الإض ةٛ(. 
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 قائمة المحتويات
 الصفحة اسم الباحث اسم البحث

لمحوٚٞ‌رِ٘ب‌‌قٚاع‌ًؤغس‌اه٘ؾ٘ي‌اهسٙفٛ
‌ٌٔ٘زٙٞ‌اهط٘داْالجصٙسٝ‌ظ

‌1 د. فخرالدين أحمد عبدالله محمد 

غطٚٞ‌الأزض‌ألذاكاٝ‌اهٌِ٘‌اهعٌساُٛ‌ٗةغير‌
شماي‌ًدِٙٞ‌ًلٞ‌الملسًٞ‌باضتدداَ‌ةقِٚاج‌
‌الاضتػعاز‌عّ‌بعد‌ُٗظٍ‌المعوً٘اج‌الجغسافٚٞ‌

 د. مليحة بنت حامد العبدلي

51‌

اهقٌٚٞ‌اهفعوٚٞ‌هوٌطس‌ٗةأحيرٓا‌في‌ةغير‌لذاكاٝ‌
اهطا٢ف‌باضتدداَ‌اهغطا‌١اهِباةٛ‌في‌لذافظٞ‌
‌اهتقِٚاج‌الجًٚ٘لاُٚٞ

 أمينة عطا الله عبد ربه الرحيلي د.

93‌

اهصًاُٚٞ‌هوطٚ٘ي‌في‌المِاطق‌‌اهٌِررٞ‌الملاُٚٞ‌
ًدِٙٞ‌اهدلم،‌لذافظٞ‌الخسش‌المٌولٞ‌‌اهعٌساُٚٞ

‌أنم٘ذرًا‌اضتِادًا‌إلى‌اهتلاًى‌اهعسبٚٞ‌اهطع٘دٙٞ‌
‌الهٚدزٗدِٙاًٚلًٚٞا‌بين‌الجًٚ٘اةلظ‌ٗاهٌِررٞ‌

 أشرف أحمد علي عبد الكريم .د

145‌

‌المؤتمس‌اهدٗهٛ‌اهخاهد‌هوزًٚ٘اةلظ‌
‌الجًٚ٘عوً٘اةٚٞ‌ٗاهعوَ٘‌الارتٌاعٚٞ

‌
535‌

اهعوَ٘‌الإُطاُٚٞ‌ًٗطازاج‌‌المؤتمس‌اهدٗهٛ‌اهسابع‌
‌اهتض٘ي

‌
545‌

دٗي‌الجغسافٚا‌ٗةقِٚاةٔا‌المؤتمس‌اهدٗهٛ‌الخاًظ‌
‌المطتداًٞ‌باهدٗي‌اهعسبٚٞالحدٙخٞ‌في‌اهتٌِٚٞ‌

‌
555‌
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 ط‌

 كلمة التحرير
‌أصدد‌‌‌‌‌‌‌ ‌١عودٟ ‌في‌إهقدا‌١اهكد٘ اضتٔى‌ٓرا‌اهعدد‌ببضد‌ًٍٔ‌رداً‌ٗهؿٚق‌بأٓددا ‌الودٞ

‌صٚدد‌‌‌‌‌‌،‌ٗاهطسق‌الحدٙخٞ‌في‌تمخٚى‌اهبٚاُاج‌ٗإُتاش‌الخسا٢ط اضدتعساض‌الجاُدا‌اهتطبٚقدٛ‌ًدّ
‌‌ ٞ‌‌اهتٌخٚددى‌اهبؿددسٜ‌هوبٚاُدداج‌ذاج‌اهبعدددّٙ‌اهخاهددد‌ٗاهسابددع‌‌‌‌‌قدددزةٔا‌عوددٟ -)الخددسا٢ط‌اهصًِٚدد
ٞ‌‌الملاُٚددٞ  ‌المعوً٘دداج‌الجغسافٚدد ‌باضددتدداَ‌ةقِٚدداج‌ُظددٍ ‌اهدزاضددٞ لإبددساش‌اهبٚاُدداج‌‌في‌ًِطقددٞ

‌‌‌‌ٗ ‌المِددآس‌ ‌باضددتدداَ‌عدددد‌ًددّ ‌الأضدداهٚا‌المسكبددٞ ‌‌‌‌الخسا٢طٚددٞ ‌لرتوفددٞ خدد ي‌فددزاج‌شًِٚددٞ
ٞ‌‌‌ٗ‌،ٗهبٚاُاج‌قد‌ةتٌٚص‌باهلخافدٞ‌ ‌المسةفعد ‌الخو٘ٙدٞ ‌‌‌‌‌اهدقدٞ ‌ًدّ تحدٙدد‌‌.‌ٗتملِدث‌ٓدرٖ‌اهدزاضدٞ

‌.نمط‌اهتغير‌في‌ع قٞ‌الملاْ‌بما‌ص٘هٕ‌ًّ‌أًاكّ
‌ٗالإُطدداْ‌في‌‌‌ ‌اهطبٚعٚددٞ ٗازةدبط‌اهبضددد‌اهخدداُٛ‌بمت شًددتين‌ةسةبطداْ‌غؿددا٢ـ‌اهب٣ٚددٞ
‌‌‌ ‌الإُطدداْ‌ألددّ ‌ضددوبٚٞ‌ًٗتِددافسٝ،‌ٗهلددّ ْ‌ٓددرٖ‌اهع قددٞ ‌أْ‌ةلدد٘ الملدداْ،‌صٚددد‌ألددّ

‌ٗبِدددا١ٝ‌باضدددتدداَ‌بعددد ‌ٗضدددا٢ى‌بمٔازاةدددٕ‌اهتق ‌إهابٚدددٞ ‌أْ‌هعدددى‌ٓدددرٖ‌اهع قدددٞ ‌ألدددّ ِٚدددٞ
‌اهتي‌ةقوى‌ًّ‌صددٝ‌اهتأحيراج‌اهطوبٚٞ. ‌الحٌاٙدٞ

‌اهبضددد‌اهخاهددد‌لم ‌ٗأةددٟ ‌صٚدداٝ‌‌‌ِاقػددٞ ‌خوددق‌ حدداز‌ضددوبٚٞ‌عوددٟ ةددأحير‌اهعٌددساْ‌ٗأدٗاةددٕ‌ًددّ
‌‌ ا‌‌١الإُطاْ‌باهتأحير‌عودٟ دٝ‌الهد٘ ٞ‌‌،ٗالمدا‌‌١،رد٘ ٕ‌‌المحٚ‌ٗالمدداطس‌اهؿدضٚٞ‌‌‌،ٗاهزبد ‌بد ‌ٗقددًث‌.‌طدٞ

‌صٚداٝ‌‌‌ًؿاُع‌الأسمِدث‌هبع ‌ٓرٖ‌الأدٗاج‌)هوتدفٚف‌ًّ‌الآحاز‌اهكازٝ‌ًٌٔٞ‌ًقزصاج‌  ‌عودٟ
‌‌‌.الإُطاْ‌ٗاهب٣ٚٞ‌اهعٌساُٚٞ‌اهتي‌ٙقٍٚ‌فٚٔا

‌ ‌اهباصددد‌ًددّ ط‌اهعٌساُددٛ،‌صٚددد‌تملددّ ‌ردددا‌في‌اهتدطددٚ ٗاختددتٍ‌اهعدددد‌ببضددد‌ًٔددٍ
‌ٛ ذش‌ًلدداُ ٘ي‌في‌المِدداطق‌‌-بِددا‌١نمدد٘ ‌‌‌شًدداُٛ‌لمحاكدداٝ‌ةدددفق‌اهطددٚ ‌اهعسبٚددٞ ‌هوٌدِٙددٞ اهعٌساُٚددٞ

باهتطبٚق‌عوٟ‌ًدِٙٞ‌اهدلم‌بمضافظٞ‌الخسش‌في‌المٌولٞ‌اهعسبٚٞ‌اهطدع٘دٙٞ.‌ٗٙعدد‌ٓدرا‌اهبضدد‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌‌‌ ٍ‌اهفا٢دددٝ‌لأؾددضاب‌الاختؿدداف‌ٗأؾددضاب‌اهقددساز‌هتزِددا‌اهبِددا‌١في‌المِدداطق‌المعسقددٞ عظددٚ

‌ا‌‌ .‌ٗتملدّ ‌‌‌لمداطس‌اهطٚ٘ي‌اهتي‌كخيرا‌ًا‌ةؤحس‌عوٟ‌اهلا٢ِاج‌الحٚٞ‌ٗغير‌الحٚدٞ هباصدد‌ًدّ
‌ٞ ‌ًلاُٚدد ٙس‌نمررددٞ ‌‌‌‌‌-بِددا‌١ٗةطدد٘ ‌ٗأٙددٞ ‌اهدزاضددٞ ‌أْ‌ةفٚددد‌ًِطقددٞ ٘ي‌اهددتي‌ألددّ ‌هوطددٚ شًاُٚددٞ

‌اهددددًس‌بدددين‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌ًدددّ ًِددداطق‌أخدددس‌٠لهدددا‌اهظدددسٗ ‌ُفطدددٔا.‌ٗلزدددر‌اهباصدددد‌في‌ٓدددرٖ‌اهدزاضدددٞ
‌‌‌ٗ ‌الهٚدددز ،‌ٗاهٌِررددٞ ‌المعوً٘دداج‌الجغسافٚددٞ ‌لخوددق‌ذهددم‌‌‌‌-الجًٚ٘دداةلظ،‌ُٗظددٍ دِٙاًٚلٚددٞ

‌‌‌‌اهٌِ٘ذش‌الملاُٛ‌ٗاهصًاُٛ.‌‌
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 لمحلية جنوب الجزيرة  قياس مؤشر الوصول الريفي
 جمهورية السودانب

 د. فخرالدين أحؿد عبد الله محؿد 

 الؿؾخص:

تـاولت الدراسة مقضقع ققاس ممشر القصقل الريػل بؿحؾقة جـقب الجزيرة بجؿفقرية 

السقدان، وقد هدفت الدراسة إلك معرفة كسبة سؽان الريػ في محؾقة جـقب الجزيرة ووحداتها 

الإدارية، الذيـ يعقشقن طؾك بعد كقؾقمتريـ مـ الطريؼ في جؿقع إحقال الجقية بؿا يعادل 

دققؼة، مـ خلال تراكب صبؼات سؽان الريػ، والحدود  02إلك  02وح بقـ الؿشل لؿدة تترا

 الإدارية والطرق الصالحة لؽؾ إحقال الجقية باستخدام التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة. 

 جؿعت الدراسة بقاكاتها مـ مصادر متعددة، شؿؾت البقاكات الؿؽاكقة لؾتعداد السؽاني

وبقاكات الفقئة الؼقمقة لؾطرق والجسقر  م(،0216لعام )م(، واسؼاصات السؽان 0226الخامس )

مػتقحة الؿصدر، ومقارد شركة إيزري في مـصة  (Open Street Map- OSM)السقداكقة، وخرائط 

(ArcGIS( والرحؾة العؾؿقة التل تؿ فقفا جؿع بقاكات طقـة الدراسة باستخدام أجفزة ،)GPS 

GARMIN 60CSx،) الذكل  اتػالفو( وبرمجقاتفRoadroid( والؽامقرا الذكقة ،)ROVE-R2-4k )

 (. ROVEوبرمجقاتها )

بعد تحؾقؾ البقاكات الؿدخؾة تقصؾت الدراسة إلك طدد مـ الـتائج تؿثؾت في أن صرق 

محؾقة جـقب الجزيرة أقؾ طرضة لؾتؾػ، والغسقؾ، وآكزٓق بسبب الطؼس، والؿـاخ، 

والتضاريس، مؿا أدى إلك قؾة مستقى إغلاق الطرق الذي كتج طـف طامؾ وصقل أطؾك8 وأن 

                                                 
جغرافقة الـؼؾ، قسؿ العؾقم البقئقة، كؾقة العؾقم، أستاذ مشارك في تطبقؼات التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة في دراسات  1

كؾقة التربقة، جامعة أم  -قسؿ الجغرافقاو  الؿؿؾؽة العربقة السعقدية 45516، بقشة، 6254جامعة بقشة، ص ب 

 .جؿفقرية السقدان 12211، أم درمان، 86درمان الإسلامقة، ص ب 

faabdall@ub.edu.sa  &    fakhir2004fakhir2004@gmail.com 

mailto:faabdall@ub.edu.sa


  فخر الدين أحمد عبدالله محند

0 

% مـ الطرق 86لؿحؾقة حسب معامؾ الخشقكة الدولل، فـجد أن هـالؽ تػاوت في جقدة الطرق ا

% تقصػ بلنها ضعقػة، وضعقػة جداً، لؽـ تلثقرها 44الؿعبدة تقصػ بلنها جقدة جداً، وجقد، و

مـخػض طؾك إغلاق الطرق الؿعبدة بسبب الطؼس والؿـاخ. وبالتالل فنن طامؾ القصقل أطؾك، 

د جداً، وجقد، وطادل، وبالتالل تلثقرها مـخػض % مـ الطرق الؿؿفدة تقصػ بقـ جق122وأن 

طؾك إغلاق الطرق الؿؿفدة، مؿا أدى إلك طامؾ وصقل أطؾك. أما الطرق غقر الؿؿفدة فننها 

% ضعقػ، وبالتالل تلثقرها متقسط 8%، وبـسبة 75تقصػ بقـ جقد جداً، وجقد، وطادل، بـسبة 

تقسط. وبؾغت كثافة الطرق الؿحؾقة طؾك إغلاق الطرق غقر الؿؿفدة، وبالتالل طامؾ وصقل م

كقؾق متر مـ صريؼٍ  0، وأن كسبة السؽان الذيـ يعقشقن طؾك بعد 0( كؿ صقلل لؽؾ كؿ2.44)

%(، وبـسبة 75دققؼة مـ الؿشل بؾغت كسبتفا ) 02-02صالحٍ لؽؾ إحقال الجقية بؿا يعادل 

الصحقة مـ كسبة  %( لؾخدمات65%( لؾتعؾقؿ الثاكقي، و)66%( لؾتعؾقؿ إساس، و)122)

 السؽان في الؿحؾقة، وأن هذه الـسب تتػاوت داخؾ القحدات الإدارية لؿحؾقة جـقب الجزيرة. 

وأوصت الدراسة باستخدام صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة في حساب ممشر القصقل 

-Open Street Mapالريػل، وأن تشارك أقسام الجغرافقا في السقدان والقصـ العربل بتصحقح بقاكات )

OSM مػتقحة الؿصدر، وأٓ تُترَْك طؿؾقة التصحقح والإضافة لؾؿتطقطقـ غقر الؿتخصصقـ، كذلؽ )

يؿؽـ ٕقسام الجغرافقا تؽؿؾة وتحديث البقاكات الؿؽاكقة لؾتعدادات السؽاكقة، وإضافة البقاكات 

اصقؾ الجغرافقة القصػقة، وأن لؽؾ جامعة كطاق مؽاني، يؿؽـ أن يتقافر فقف صلاب يعرفقن التػ

الإداريقـ في مـطؼة الدراسة بآستػادة مـ كتائج الدراسة ومـ  ـكؿا تقصل الدراسة الؿسمولق .لؾؿـطؼة

  التؼـقات الؿؽاكقة الجغرافقة، في تحسقـ جقدة الخدمات )الطرق، والتعؾقؿ، والصحة(.

ممشر القصقل الريػل، ممشر الخشقكة الدولل، التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة،  كؾؿات مػتاحقة:

 البقاكات الجغرافقة، صريؼ صالح لجؿقع إحقال الجقية. 
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 مؼدمة:

الدور الحاسؿ  ـالضقء طيؽشػ ممشر رئقسل لؾـؼؾ  (RAI) ممشر القصقل الريػل

الؿمشر جزءًا مـ كظام ققاس  ديعو الحد مـ الػؼر في البؾدان الػؼقرة.و ،والتـؼؾ ،لؾقصقل

يقفر ممشر القصقل الريػل أساسًا  .  (Roberts, 2006, p. vii)الـتائج لؾؿمسسة الدولقة لؾتـؿقة

يؿؽـ أن يساطد ، كؿا ثابتًا لتؼدير كسبة سؽان الريػ الذيـ لديفؿ وصقل كاف إلك كظام الـؼؾ

 اًافآت التـؿقة بشؽؾ أكثر إكصافطؾك إثراء السقاسات وآستراتقجقات التل تضؿـ تقزيع مؽ

تحسقـ إمؽاكقة وصقل الرجال والـساء الريػققـ إلك وسائؾ الـؼؾ في  ديع. وطؾك سؽان الريػ

وزيادة استقعاب خدمات التـؿقة  ،البؾدان الؿـخػضة الدخؾ أمرًا ضروريًا لتعزيز التـؿقة الريػقة

أحد أهؿ الؿمشرات العالؿقة في قطاع القصقل الريػل ممشر . يعد البشرية )التعؾقؿقة والصحقة(

الؿستخدم في إهداف الإكؿائقة الؿستدامة لتتبع التؼدم الؿحرز ، وهق الؿؼقاس القحقد الـؼؾ

 كحق تحسقـ خدمات الـؼؾ في البؾدان الؿـخػضة والؿتقسطة الدخؾ. 

تقجد صريؼتقـ لؼقاس ممشر القصقل الريػل، صريؼة الؿسح إسري، وصريؼة 

الؿؽاكقة  التؼـقات الجغرافقةلجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات الؿحؾقة والعالؿقة. التؼـقات ا

 إقؿار الصـاطقة أكظؿة الؿلاحة العالؿقة طبر (،GPS) ديد الؿقاقع العالؿلح)كظام ت

(GNSS تطبقؼات الفاتػ الؿحؿقل لؾطرق الؿػتقحة الؿصدر ،)(Road lab أو الؿدفقطة ،)

الصقر  (،ROVE( وبرمجقاتها )ROVE-R2-4k) والؽامقرا الذكقة(، Total Paveالؼقؿة )

كظؿ الؿعؾقمات  ،(Remote Sensing) طـ بعد آستشعار (،Aerial photograph) الجقية

(. تستخدم التؼـقات الجغرافقة 151م، ص0217 . )فخرالديـ وآخرون،(GIS) الجغرافقة

حؾقة والعالؿقة الؿستخدمة في ققاس الؿؽاكقة في إطداد البقاكات الجغرافقة الؿؽاكقة الؿ

ممشر القصقل الريػل. كؿا تستخدم البقاكات الجغرافقة الؿؽاكقة في ققاس ممشر القصقل 

الريػل )الريػ والحضر، تقزيع السؽان، الحدود الإدارية والقصـقة، والطرق( التل تجؿع 

 مـ مصادر طديدة داخؾ الدولة أومـ البقاكات العالؿقة. 

تؼع محؾقة جـقب الجزيرة إحدى محؾقات وٓية الجزيرة بجؿفقرية السقدان،  

وٓية الجزيرة بؿـطؼة السفقل القسطك الؿـحصرة بقـ الـقؾ إزرق مـ الشرق والـقؾ 
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. يتقزع السؽان في محؾقة جـقب الجزيرة (16ص، م0226 ،الله إبقض مـ الغرب )طبد

لؿحؾقة سؽان الريػ باطتبارها مـطؼة بقـ سؽان الريػ والحضر، لؽـ يغؾب طؾك ا

زراطقة، وتتـقع الطرق في محؾقة جـقب الجزيرة مـ صرق معبدة إلك غقر معبدة وهل في 

معظؿفا صرق محؾقة تؼقم طؾك خدمة السؽان ووصؾ الؼرى بالؿدن )مراكز الخدمات(، 

ػقة في كؿا تتـقع وسائؾ الـؼؾ الؿستخدمة في محؾقة جـقب الجزيرة كسائر الؿـاصؼ الري

 السقدان مـ دراجات كارية، تقك تقك، بقؽ أب، تاكسل، مقـل حافؾة، حافؾة. 

 ته:أهؿقو موضوع الدراسة 

، ومـفجقتف، وتطبقؼف في ممشر القصقل الريػلتـاقش هذه الدراسة مػاهقؿ صرق ققاس  

التل ممشر القصقل الريػل أحد ممشرات الـؼؾ الرئقسة العديدة محؾقة جـقب الجزيرة. ويعد 

وقد تؿ اطتؿاد الؿمشر لـظام ققاس  .م0228 أقرها مجؾس قطاع الـؼؾ في البـؽ الدولل في طام

 Round of the International)التـؿقة الدولقة  لرابطةالجقلة الرابعة طشرة  فيالـتائج 

Development Association IDA-14)  تؿ وضع الؿمشر استجابة  .0222في يقلققأصؾؼت التل

حدد أولقية مفؿة ٓستراتقجقات الحد يجب أن تلتقافؼ أراء الذي قاده الؿؼترضقن طؾك أكف 

 . (Roberts, et al,2006, p1) والػؼرمـ الػؼر في ضقء الروابط الؼائؿة بقـ العزلة الجسدية 

شر مممػاهقؿ مـفجقة، وصرق ققاس  أنها تدرس إلكالدراسة ترجع أهؿقة هذه 

، وتطبقؼف في محؾقة جـقب الجزيرة8 إحدى محؾقات وٓية الجزيرة القصقل الريػل

 بجؿفقرية السقدان. وتزداد أهؿقة هذه الدراسة في أنها الدراسة البحثقة إولك التل تدرس

وتطبقؼف طؾك الؿستقى الؿحؾل  ممشر القصقل الريػلمػاهقؿ، ومـفجقة، وصرق ققاس 

ة(، كؿا أنها الدراسة إولك بالؾغة العربقة بعقداً طـ البـؽ الدولل )القحدة الإدارية، الؿحؾق

وممسساتف وتؿقيؾف، كؿا أنها الدراسة إولك التل يتؿ فقفا ققاس ممشر القصقل الريػل 

طؾك مستقى القحدة الإدارية والؿحؾقة، فالؿتعارف طؾقف أن تتؿ دراسة ممشر القصقل 

 طؾك مستقى الدولة. 
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 أسباب اختقار موضوع الدراسة: 

الريػل إمؽاكقة القصقل ترجع أسباب اختقار مقضقع الدراسة إلك أهؿقة ممشر 

 أساسًا ثابتًا لتؼدير كسبة سؽان الريػ الذيـ لديفؿ وصقل كاف إلك كظام الـؼؾالذي يقفر 

ان بصػة طامة وما يرتبط بف مـ تغقر طؾك الؿمشرات آجتؿاطقة وآقتصادية طؾك السؽ

يعتبر تحسقـ إمؽاكقة وصقل الرجال  حسب الػئات العؿرية، والجـس، والدخؾ. كؿا

والـساء الريػققـ إلك وسائؾ الـؼؾ في البؾدان الؿـخػضة الدخؾ أمرًا ضروريًا لتعزيز التـؿقة 

فرص والصحقة( لتحسقـ  ،)التعؾقؿقة وزيادة استقعاب خدمات التـؿقة البشرية ،الريػقة

الؿؼقاس القحقد الؿستخدم  8 أضػ إلك ذلؽ بلكفالـؿق لؾحد مـ الػؼر وتحػقز ،التقضقػ

حرز كحق تحسقـ خدمات الـؼؾ في البؾدان في إهداف الإكؿائقة الؿستدامة لتتبع التؼدم الؿُ 

. كؾ ذلؽ أدى ٓختقار الؿقضقع في ضؾ طدم وجقد أدبقاتف الؿـخػضة والؿتقسطة الدخؾ

يؿقة بالؾغة العربقة وآكجؾقزية، حقث اكحصرت أدبقاتف في الؾغة العربقة، والبحقث إكاد

 طؾك الؽتابة بالؾغة الإكجؾقزية، وبحقث البـؽ الدولل، والبحقث الؿؿقلة مـف. 

 مشؽؾة الدراسة:

الطريؼ الذيـ يعقشقن طؾك بعد كقؾقمتريـ مـ سؽان الريػ معرفة كسبة  إن

(، بؿحؾقة جـقب دققؼة 02-02طادةً الؿشل لؿدة  يعادلبؿا  الجقية إحقال لجؿقع

الجزيرة ووحداتها الإدارية بجؿفقرية السقدان، والؿشؽلات التل يقاجففا ويحس بها 

الؿقاصـ البسقط مـ خلال حركة تـؼؾفؿ الققمقة داخؾ الؼرية، وفقؿا بقـ الؼرى في محقط 

التعؾقؿ والصحة(، ويشعر بها القحدة الإدارية والؿحؾقة بحثاً طـ خدمات التـؿقة البشرية)

الذيـ  إفراد الدارس الؿختص في مختؾػ طؾقم الؿعرفة ذات الصؾة، كؿا يشعر بها أيضاً

يفتؿقن بدراسة درجة القصقل الريػل ودراسات التـؿقة الريػقة وغقرها مـ الخصائص 

 التل قادت الباحث إلك الؿلاحظة التالقة:

يعقشقن ة جـقب الجزيرة ووحداتها الإدارية أن هـالؽ كسبة مـ سؽان الريػ في محؾق 

طادةً  يعادلبؿا  الجقية إحقال لجؿقعمعرضقـ طريؼ الطؾك بعد كقؾقمتريـ مـ 
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. الؿلاحظة التل سبؼ ذكرها، والؿعطقات دققؼة 02-02 تتراوح بقـ الؿشل لؿدة

مقصؾقة الـؼؾ الريػل بؿحؾقة جـقب  أن إلكالتل سبؼ أن وقػ طؾقفا الباحث، تشقر 

الجزيرة ووحداتها الإدارية، لفا خصائص يؿؽـ دراستفا8 ومـ هـا يؿؽـ تحديد 

 مشؽؾة الدراسة في السمال أتي:

يعقشقن ما هل كسبة سؽان الريػ في محؾقة جـقب الجزيرة ووحداتها الإدارية الذيـ   

يعادل طادة الجقية بؿا  إحقال ومعرضقـ لجؿقعطريؼ الطؾك بعد كقؾقمتريـ مـ 

 دققؼة. 02-02 لػترة تؿتد بقـالؿشل 

  :لدراسةأهداف ا

معرفة كسبة سكؽان الريكػ في محؾقكة جـكقب الجزيكرة ووحكداتها  إلك الدراسةتهدف 

 الجقيكة إحقال لجؿقعومعرضقـ طريؼ اليعقشقن طؾك بعد كقؾقمتريـ مـ الإدارية، الذيـ 

 . دققؼة 02إلك  02 تتراوح بقـيعادل طادةً الؿشل لؿدة بؿا 

 الدراسة:حدود 

تشؿؾ مـطؼة الدراسة محؾقة جـقب الجزيرة ووحداتها الإدارية الحدود الؿؽاكقة:  

(. الؿحؾقة تؿثؾ الرتبة الثاكقة في تسؾسؾ الفرم الإداري لجؿفقرية 1)شؽؾ رقؿ 

السقدان، كؿا تؿثؾ القحدة الإدارية الرتبة إولك في ترتقب تسؾسؾ الفرم الإداري 

الترتقب الإداري مـ م(، 0216لجؿفقرية السقدان حسب كظام الحؽؿ آتحادي )

 إسػؾ إلك إطؾك )القحدة الإدارية، الؿحؾقة، القٓية، الدولة(. 

 م. 0201إلك طام  0210مـ طام الدراسة تؿتد فترة  الحدود الزماكقة: 

 مـطؼة الدراسة:

تغطل الدراسة محؾقة جـقب الجزيرة8 وحداتها الإدارية، سبع وحدات إدارية )ود 

لـعقؿ، بركات، ريػل الحقش، ود الحداد، الحاج طبد الله(، وتؼع رطقة، الؿديـة طرب، ود ا

 (. 1محؾقة جـقب الجزيرة في وٓية الجزيرة بجؿفقرية السقدان )شؽؾ رقؿ
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 الإجراءات الؿـفجقة لؾدراسة:

جؿعت الدراسة بقاكات الطرق مـ مصادر متعددة شؿؾت بقاكات الفقئة الؼقمقة 

مػتقحة الؿصدر، مقارد  (Open Street Map- OSM))لؾطرق والجسقر السقداكقة، خرائط 

 (. قام الباحث برحؾة طؾؿقة إلك طقـة مـ مـطؼة الدراسة ArcGISشركة إيزري في مـصة )

 

 (: التؼسقم الإداري لجؿفورية السودان.1شؽل رقم )

 

مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الفقئة العامة لؾؿساحة السقداكقة  الؿصدر: 

 . ArcGIS onlineوالجفاز الؿركزي للإحصاء السقداني، ومقارد 
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لجؿع بقاكات طقـة الدراسة )طقـة تحؽؿقة صبؼقة(، شؿؾت وحدات )الؿديـة طرب، ود 

 GPSمستخدماً )م 00/25/0201م إلك 01/25/0201الـعقؿ، وبركات(، في الػترة مـ 

GARMIN 60CSx الذكل  اتػالفمتراً، و 02( ذو الدقة( وبرمجقتفRoadroid والؽامقرا ،)

( لتحديد مسارات طقـة مـ الطرق، لحساب ROVE(، وبرمجقاتها )ROVE-R2-4kالذكقة )

 12ذات الدقة ) (ArcGIS online)استخدام مقارد تؿ  (. كؿاIRIممشر الخشقكة الدولل )

 (Samsung A72ل )ذكالفاتػ التؿ استخدام سؿ(. في هذه الدراسة 1و 82،42متراً،

لتحديد مسار الطرق ومدى جقدتها بؼقاس معامؾ بقاكات (، كؿسجؾ Roadroidوبرمجقاتف )

ٕخذ صقر  (ROVE(، وبرمجقاتها )ROVE-R2-4k) استخدام الؽامقرا الذكقةوالخشقكة 

بسرطة متقسطة  بالسقر تؿ إجراء آختباركؿا  .ائص جرد الطرقفقتقغرافقة تقضح خص

، بقضع الفاتػ باتباع مسار مقازٍ لخط وسط الطريؼ، كؿ/ ساطة 72و 02بقـ تتراوح 

داخؾ السقارة في الؽامقرا  وضع الذكل في وضع أفؼل لضؿان استؿرارية التسجقؾ كؿا تؿ

. كؿا استخدمت ير أكثر دقةتسؿح بتصق، التل وضع مشابف جدًا لقضع طقـل السائؼ

 .تسؿح بتصقير أكثر دقة(، التل Roadroidالدراسة تطبقؼ )

 لؾفقاتػ الذكقة التل تعؿؾ بـظام (، الؿصؿؿRoadroidاستخدمت الدراسة تطبقؼ )

(Android لرسؿ مسار طقـة صبؼقة مؽاكقة تحؽؿقة مـ الطرق في مـطؼة الدراسة بؾغ صقلفا )

% مـ صقل الطرق بؿـطؼة الدراسة التل يبؾغ صقلفا 22(8 تعادل 0كؿ )شؽؾ رقؿ122

( 12م(، استغرقت )00/25/0201-01كؿ(، والتل تؿت تغطقتفا في يقمل طؿؾ )0122)

مؼقاس ( Roadroid)يستخدم تطبقؼ لل. ساطة طؿؾ، ومـ ثؿ ققاس معامؾ الخشقكة الدو

الؿدمج في الفقاتػ  (GPSالتسارع لتحؾقؾ اهتزازات الطريؼ وكظام تحديد الؿقاقع العالؿل )

تحؿقؾ البقاكات التل  ، ومـ ثؿتطبقؼجؿع بقاكات صرق طقـة الدراسة باستخدام ال الذكقة. تؿ

(، ومـ ثؿ تصديرها Wi-Fi) تطؾب أن يؽقن الفاتػ الذكل متصلاً بالإكتركت طـ صريؼ شبؽة

( مسار الطريؼ، Geodata baseمؾػات ) ستظفر(. Geodata base( في شؽؾ )ArcGISلبركامج )

يخزن تطبقؼ الفاتػ الؿحؿقل  .وخصائص حالة الطريؼ مـ حقث معامؾ الخشقكة الدولل

 .( متر122لؽؾ ) )ققؿة مػصقلة بػقاصؾ( (CSV)طددًا مـ ققؿ البقاكات كؾ ثاكقة في مؾػ 
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يؽقن مـ إكسب استخدام روابط الطرق  ولؽـ لؾحصقل طؾك كظرة طامة طؾك كطاق أوسع،

قاطدة إكشاء  ، لقتؿبؼقاسات مجؿعة ومتقسطة مؼاركة بالـؼاط الػردية التل تؿ أخذ طقـات مـفا

تاريخ التل تؿ إضافة خصائص الطرق إلقفا )اسؿ الطريؼ، رقؿ الطريؼ،  الؿؽاكقة، قبقاكات الطر

حجؿ طدد الحارات، سؿؽ الرصقػ،  طرض الطريؼ،، التصـقػ القضقػل لؾطريؼ، لبـاءسـة ا

طلامات الطريؼ، مقاقع الظاهرات الجغرافقة الطبقعقة والبشرية، والعلامات  حركة الؿرور،

التـظقؿقة، شارات الإرشادية، الإشارات مـاصؼ العؿؾ، الإ وطلامات إشاراتالإرشادية )

كظام إلك  رقؿل بقاكات حالة الطريؼ في شؽؾ تصدرا إلك ذلؽ. ومالتحذيرية(، شارات الإ

لحالة الطرق يؿؽـ الجؿع الؿستؿر (. ArcGIS( مـ خلال مـصة )GISالؿعؾقمات الجغرافي )

 ـرسؿ خرائط الطرق، بعد إضافة الصقر الػتقغرافقة التل تؿ جؿعفا باستخدام الؽامقرا الذكقة  م

(ROVE-R2-4k( وبرمجقاتها ،)ROVE.) 

استخدمت الدراسة الخريطة الرقؿقة التل تؿ إطدادها ٕطؿال وكتائج تعداد السؽان  

، التل اشتؿؾت طؾك خريطة السؽان والخدمات طؾك م(0226)والؿساكـ الخامس 

مستقى الؼرية، وخريطة الحدود الإدارية لؽؾ مـ الؼرية، والؿديـة، والقحدات الإدارية، 

لباحث بتحديثفا بـاء طؾك ما وفرتف شركة إيزري في والؿحؾقات والقٓيات، والتل قام ا

 ذو م( في السقدان0226تعداد السؽان والؿساكـ الخامس ) يعد(. ArcGISمـصة )

التعداد، ثؿ تؿ جؿع  مـ الؼرى وإحقاء كجزء إحداثقات تسجقؾ تؿ جغرافقة8 أي مرجعقة

أسر(، الؼرية أو الحل هذه إرقام طؾك مستقيات مختؾػة ابتداءً مـ مجال العد )مجؿقطة 

)مجؿقطة مجال طد(، ثؿ القحدة الإدارية )مجؿقع سؽان الؼري والؿدن(، ثؿ الؿحؾقة 

)مجؿقع القحدات الإدارية لؽؾ محؾقة(، القٓية )مجؿقع الؿحؾقات(، وأخقراً الدولة 

)مجؿقع سؽان القحدات القٓيات داخؾ الدولة(. وقد قام الباحث بتحديثفا لؾعام 

لرقام تؼديرية حسب تؼديرات الجفاز الؿركزي للإحصاء السقداني. اطتؿدت م(، ك0216)

الدراسة طؾك البقاكات التل تؿ جؿعفا في إطؿال الؿقداكقة التل سبؼت التعداد السؽاني 

م(، بالـسبة لخدمات التـؿقة البشرية )التعؾقؿ، والصحة(، وهل ذات 0226الخامس )

 فقؿا يتعؾؼ بؿـطؼة الدراسة. مرجعقة جغرافقة في كؾ الؼرى والؿدن 
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ممشر القصقل الريػل لؽؾ وحدة إدارية مـ وحدات محؾقة جـقب  تؿ ققاس

الجزيرة، ومـ ثؿ ققاس ممشر القصقل الريػل لؿحؾقة جـقب الجزيرة، باستخدام مـصة 

(ArcGIS) في القحدات الإدارية والؿحؾقة،  تقزيع سؽان الريػ تركقب صبؼة خلال مـ

ومـ ثؿ تؿ رسؿ كطاق حقل حرم شبؽة الطرق، مع حساب طدد  الطرق. شبؽة وصبؼة

، بالإضافة إلك ذلؽ (World Bank,2019إفراد الذيـ يستؼرون داخؾ حرم شبؽة الطرق )

تؿ ققاس وجقد خدمات التـؿقة البشرية )التعؾقؿ والصحة( في كؾ قرية مـ قرى القحدات 

 الإدارية لؿحؾقة جـقب الجزيرة. 

 .عقـة صرق الدراسة: مػاهقم ممشر الوصول الريػي (:2)شؽل رقم    

     
 

 م.0201م -مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الرحؾة العؾؿقة، يقلقق الؿصدر:  

 

 الريػ سؽان بلكف الؿؼقاس الذي يؼقس طدد( RAI)القصقل الريػل  يعرف ممشر

في  الطريؼ دققؼة، مـ 02-02 لؿدة الؿشل يعادل كقؾقمتريـ، بؿا بعد طؾك يعقشقن الذيـ
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 الجقية إحقال لجؿقع الريػ. الطريؼ سؽان إجؿالل مـ كـسبة الجقية إحقال جؿقع

 قبقل السائدة. يتؿ الريػقة الـؼؾ وسائؾ خلال مـ السـة مدار طؾك سقرلؾ قابؾ صريؼ هق

 إمطار هطقل مثؾ)العاصػ  الطؼس أثـاء الؼصقرة الؿدة ذات العرضقة آكؼطاطات

 الطرق طؾكٓ سقؿا فترة اكؼطاع الطرق طـ سبعة أيام في السـة،  د، بحقث ٓ تزي(الغزيرة

 الـؼؾ أهؿقة الؿمشر تعريػ في الطرق طؾك الؿحدد التركقز يعؽس .ذات الحركة الخػقػة

 البؾدان معظؿ في الريػ سؽان مـ العظؿك لؾغالبقة الريػل القصقل لتحسقـ البري

 معقار استبدال الؿػاهقؿقة تؿ الـاحقة مـ.  ,et al., 2006, p. 3)(Roberts الدخؾ مـخػضة

لذلؽ  .الجقية إحقال لجؿقع مـاسب صريؼ إلك القصقل الػصقل، بؿعقار لؽؾ صريؼ

 بعد طؾك يعقشقن الذيـ الريػ سؽان أكف كسبة يعرف ممشر القصقل الريػل طؾك

 لجؿقع صالح صريؼ أقرب مـ( إقدام طؾك سقرًا دققؼة 02 - 02 حقالل) كقؾقمتريـ

. الـؼؾ هـدسة شروط حقث مـ الطريؼ حالة تؼققؿ جقدة. يتؿ حالة وفي الجقية إحقال

 معؼقلة، والطرقأو  جقدة بحالة الؿؿفدة الطرق تشؿؾ "جقدة" حالة في تعتبر التل الطرق

أخرى تؿت  ة. مـ كاحقة مػاهقؿق(Eqbali, 2017, p. 2)جقدة.  التل بحالة الؿؿفدة غقر

 الصالحة بنضافة إمؽاكقة القصقل إلك إنهار الثاكقيإضافة مػفقم ممشر القصقل الريػل 

 لفا تسؿح التل الـؼؾ خدماتأو  الشخصقة الحرف إلك لؾؿلاحة التل تؿؽـ القصقل

 ربط الطرق. وبالؿثؾ يؿؽـ وشبؽة والؿدارس، والعقادات، إسقاق، إلك بالقصقل

البر  بخدمات( البحقرات طؾك الؿقجقدةأو  البحرية)الجزر  طؾك الؿقجقدة الؿجتؿعات

 هذه تضؿقـ كؿا يؿؽـ .أكبر طبّاراتأو  صغقرة بؿراكب الطرق وشبؽة لالرئقس

ققاس ممشر  في القصقل إمؽاكقة لديفؿ الذيـ أولئؽ بقـ والجزرية الـفرية الؿجتؿعات

 أجؾ مـ تطقيرها تؿ التل لتؾؽ مؿاثؾة معايقر ، باستخدام(RAI) الثاكقي القصقل الريػل

 سؽان بلكف كسبة الثاكقيممشر القصقل الريػل  يعرف .الرئقسل ممشر القصقل الريػل

 مـ -إقدام طؾك سقرًا دققؼة 02 - 02 حقالل- كقؾقمتريـ بعد طؾك يعقشقن الذيـ الريػ

لؾؿلاحة(  الصالحة الؿائقة والؿؿرات الـارية الدراجات مسارات ذلؽ ويشؿؾ)الـؼؾ  صرق

يعرف الباحث ممشر . (Workman, R, et al., 2019, pp c1-c6)إحقال الجقية  لجؿقع
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 -02القصقل الريػل بلكف كسبة سؽان الريػ الذيـ يعقشقن طؾك بعد كقؾقمتريـ حقالل 

صرق معبدة، صرق ترابقة مؿفدة، دققؼة سقراً طؾك إقدام مـ جؿقع صرق وسائؾ الـؼؾ )02

 مساراتحديدية، مؿرات مائقة صالحة لؾؿلاحة،  ؽمؿفدة، سؽصرق ترابقة غقر 

الـارية( لجؿقع إحقال الجقية، طؾك أن تحسب كـسب مئقية حسب وسائؾ  الدراجات

 صرق وسائؾ الـؼؾ الؿستخدمة. 

 صريؼ طـ التـؿقة الؿرتبطة بالـؼؾ معالجة قضايا طؾك الريػل ممشر القصقل يساطد

 شؽؾ في التغققر يؽقن .الريػل الـؼؾ قطاع في آستثؿار مخرجات ققاس صريؼة تغققر

 استـدت .ققاسف يتؿ ما تحديد ققاسف؟ وكقػقة يتؿ أيـ ققاسف؟ يجب الذي ما- ثلاثقًا الؼقاس

 الـؼؾ، طؾك قطاع الؿحرز في التؼدم لؾتؼققؿ طـ طام بشؽؾ استخدامفا تؿ التل الؿمشرات

الؿعبدة،  الطرق)مـ الطرق  الؿختؾػة الػئات كثافة أو صقل مثؾ الطرق شبؽة خصائص

 القصـقة، الطرق الترابقة الؿؿفدة وغقر الؿؿفدة(. ٓ السريعة الحضرية، الػرطقة، الطرق

 لسؽان الؿتاح الـؼؾ وسائؾ إلك القصقل مستقى طـ واضحة صقرة التدابقر هذه تعطل

 أول كان وهؽذا .قـالؿستفدف السؽان ومقاقع الـؼؾ تقفقر مرافؼ بقـ تربط ٓ ٕنها الريػ8

 شبؽة إلك الؿستفدفقـ السؽان وصقل إمؽاكقة متؿثلاً في ققاس مفؿ مػاهقؿل تحقل

 ًٓ  التحقّل يؼابؾ ذلؽ .الشبؽة حجؿ جقاكب مـ ذكر جاكب مجرد مـ الطرق، بد

 التحتقة البـقة في التغقر لدراسة آثار الؿستخدمة الؼقاس الثاني وهل وحدات الؿػاهقؿل

ًٓ  لؾـؼؾ، وبالتالل  داخؾ إسر جؿقع أن وافتراض إدارية فؼط وحدة طؾك التركقز مـ بد

 ققاسًا تعريػ الؿمشر يتقح الـؼؾ، فنن شبؽة إلك القصقل مـ الؿستقى بـػس تتؿتع القحدة

 إلك القصقل يرتبط كقػ يبقـ أن الـفج لفذا يؿؽـ .إسرة مستقى طؾك أي - تػصقلاً  أكثر

 قاطدة الؿمشر الذي يقفر تعريػ هق الثالث أما التحقلإسرة.  بخصائص الـؼؾ خدمات

 تػسقر وضع ذلؽ يجب بالـؼؾ. ومع طلاقتف حقث مـ الريػل القصقل لػفؿ مشتركة دولقة

 القصقل حقل معؾقمات تقفقر خلال الؿحؾل، مـ السقاق في بؾد لكؾؿمشر ٕي مػصؾ

 .Roberts, et al,2006,pلؽؾ إحقال الجقية ) الطرق شبؽة إلك الريػ لسؽان التػاضؾل

(. يري الباحث أن التحقل الؿػاهقؿل الؿفؿ هق حساب ممشر القصقل الريػل إلك كؾ 2
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وسائؾ الـؼؾ في كؾ إحقال الجقية، طؾك أن يتؿ ققاس الؿمشر حسب كقع وسائؾ الـؼؾ 

حديدية،  ؽصرق معبدة، صرق ترابقة مؿفدة وغقر مؿفدة، سؽ)الؿتقفرة لسؽان الريػ 

حساب كسبة كؾ كقع  ؿويت(. الـارية الدراجات مساراتائقة صالحة لؾؿلاحة، مؿرات م

 وسائؾ تحديد يتؿ لؿوسقؾة مـ وسائؾ الـؼؾ كـسبة مئقية مـ كسبة ممشر القصقل الريػل. 

 مساهؿات تؼدم للألػقة، لؽـفا الإكؿائقة إهداف غايات في التحديد وجف طؾك الـؼؾ

 الإدماج وتحسقـ الػؼراء، لصالح الـؿق مثؾ دطؿ إهداف مـ العديد تحؼقؼ في رئقسقة

 أمر أنها طؾك بالعزلة يعترفقن الػؼراء أن آستؼصائقة أضفرت الدراسات. آجتؿاطل

 الريػققـ والـساء الرجال وصقل إمؽاكقة تحسقـ وتهؿقشفؿ. يعتبر فؼرهؿ في رئقسل يساهؿ

 الريػقة، وزيادة التـؿقة لتعزيز ضروريًا أمرًا الدخؾ الؿـخػضة البؾدان في الـؼؾ وسائؾ إلك

 فرص التقضقػ، وتحػقز ، وتحسقـ(والصحة التعؾقؿ) البشرية التـؿقة خدمات استقعاب

 العدالة التل قضقة معالجة طؾك الريػل القصقل ممشر يساطد الػؼر. وكؿا مـ لؾحد الـؿق

 العلاقة العالؿ في التـؿقة رتؼري يستؽشػ .الدولل التـؿقة مجتؿع متزايد طؾقفا بشؽؾ يركز

الػؼر.  مـ لؾحد التـؿقة في محقرية العدالة قضقة ويجعؾ التـؿقة، واستراتقجقة العدالة بقـ

 في معؼقلة بلسعار الخدمات إلك القصقل أن إلك العالؿ في التـؿقة طـ سابؼ تؼرير يشقر

ًٓ طـ السػرالػؼراء،  يحتاج إلقف فؼراً أمراً مفؿاً إكثر البؾدان مـ العديد لؿسافات  بد

في  إغـك إشخاص والتعؾقؿ، مـ الصحة مثؾ إساسقة الخدمات إلك لؾقصقل صقيؾف

 SDG) الؿستدامة التـؿقة التاسع ٕهداف يسعك الفدف .(World Bank, 2003)البؾد كػسف 

 اكؿآبتؽار.  وتعزيز والؿستدام، الشامؾ التصـقع مركة، وتعزيز تحتقة بـقة إلك بـاء (9

 ومركة، بؿا ومستدامة، ومقثققة، الجقدة، طالقة تحتقة بـقة تطقير إلك ،(1 .9) الفدف يفدف

 التركقز الإكسان، مع ورفاهقة التـؿقة الحدود لدطؿ وطبر الإقؾقؿقة التحتقة البـقة ذلؽ في

إلك تحديد  (1 .1 .9)كؿا يفدف الفدف . لؾجؿقع وطادلة معؼقلة بلسعار القصقل طؾك

إحقال  لجؿقع الصالح الطريؼ مـ كقؾقمتريـ بعد طؾك يعقشقن الذيـ الريػ سؽان كسبة

ققاس  اطتؿاد تؿ 0216 ديسؿبر في. ,p1)  (UN, 2017, Statistics Division ,2017الجقية

 الؿستقى إلك ترققتف وتؿ (،1 .1 .9) الؿستدامة التـؿقة ممشر القصقل الريػل كؿمشر لفدف
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 التـؿقة أهداف بؿمشرات الؿعـقة القكآت بقـ الؿشترك خبراءال فريؼ قبؾ مـ الثاني

الؿستدامة(، الؿؽقن مـ الشعبة الإحصائقة بدائرة الشمون آقتصادية وآجتؿاطقة بإمؿ 

 ، تقجد صريؼتقـ لؼقاس الؿمشر:(Workman, R., et al, 2019, p 4) الؿتحدة

 صريؼة تحؾقل الؿسوح الأسرية:  

 الؿمشر هذا لؼقاس الؿسقح إسرية هل الطريؼة الؿػضؾةتحؾقؾ  تعد صريؼة

 وققاسف مع الؿمشر دمج الـؼؾ بهدف وسائؾ إلك القصقل حقل مـاسبة لتضؿـفا أسئؾة

 إن .التعؾقؿ، الصحة(-إسرة )الؿستقى آقتصادي، وخدمات التـؿقة البشرية خصائص

سـتقـ  يلاً، يتراوح بقـصق وقتًا ويستغرق مؽؾػ الؿسقحات أمر هذه مثؾ وإجراء تصؿقؿ

 Living Standardالؿعقشة ) مستقى ققاس الؿسقحات مسح ثلاث سـقات. وتشؿؾأو 

LSMS -Measurement Surveyالػؼر  (، مسحPS) - Poverty Survey)الدخؾ ، مسح 

ممشرات  واستباكة (IES) Income/Expenditure Household Survey - إسري والإكػاق

CWIQ) (Roberts, et al,  -Core Welfare Indicators Questionnaires الرفاهقة إساسقة

2006, p4). صريؼة الؿسقح  ومـ حقث تؽالقػ ققاس ممشر القصقل الريػل باستخدام

بؼقاس  تسؿح أسئؾة تتضؿـ وصـقة أسرية مسقح لديفا التل لؾبؾدان بالـسبةإسرية، 

الإحصائقة.  الؿدخلات مـ واحد يقم إلك طام بشؽؾ ققاسف تصؾ تؽؾػة الؿمشر، فنن

ًٓ  تتضؿـ ٓ مـاسبة استباكة هـاك يؽقن وطـدما  طؾك التػاوض صؾة، سقتطؾب إمر ذا سما

 تؽؾػة إلك وإدراجف8 ويستغرق ذلؽ فترة أسبقع، بالإضافة واختباره وتصؿقؿف السمال هذا

ممشر  يرتؼد الضروري مـ بعد، سقؽقن مـاسب أسري مسح وجقد حالة طدم في .التحؾقؾ

 شفر لتـػقذها بحقالل الزمـ الخاص يُؼدر استخدام العقـة التل خلال القصقل الريػل، مـ

 الطرق مقاقع طـ اللازمة البقاكات تقفر الؿمشر بشرط تؼديرات لؽؾ التحؾقؾ مـ واحد

 كظؿ في متقفرة الؿـاسبة البقاكات كاكت إذا كبقر بشؽؾ الزمـ تخػقض يتؿ. الريػ وسؽان

الطريؼة  أن الدولل البـؽ وجد. (Roberts, et al, 2006, p. 6) الجغرافقة الؿعؾقمات

 الرئقسة الـؼطة مختؾػة. كاكت قصقر أوجف بها للأثر العام الؿمشر ققاس في الؿستخدمة
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 طـ الؿتاحة البقاكات إلك إول الؿؼام في تستـد الطريؼة أن هل الؿمشر إصؾل طؾك لؾـؼد

 الؼصقر أوجف طـ ذلؽ بؾد، كتج لؽؾ واحد وصـل رقؿ سقى تقفرالتل ٓ  إسرية الؿسقح

طـ  مالقاً. تقفر الطريؼة أرقاماً مستدامة غقر جعؾفا )التؽالقػ العالقة لؾتـػقذ، مؿاأتقة: 

 حاسؿ قصقر الدولة. هذا داخؾ مـاسبًا مؽاكقًا تؿثقلاً  تقفر الدولة، وٓ مستقى الؿمشر طؾك

استخدام الؿمشر  في يرغبقن الذيـ أخريـ الؿصؾحة وأصحاب السقاسات، لصاكعل

 لؾقصقل كؿمشر استخدام الؿمشر لذلؽ كان وكتقجة .إرض طؾك والرصد لؾتخطقط

 الؿسح صرق في وآختلافات الؿؽاني، التؿثقؾ في آختلافات جدًا بسبب مـخػضًا

 الؿمشرات الؿؼدرةطـفا، إذ أن ققؿة  البقاكات جؿع تؿ فقؿا بقـ الدول التل الؿستخدمة

 بقـفا، وٓ تتقفر بقاكات طـ جؿقع البؾدان، ومـ الصعب لؾؿؼاركة غقر قابؾة الؿختؾػة لؾدول

 طـ ومؽثػة متسؼة بقاكات وجقد البؾدان. كؿا يـعدم مـ العديد في باكتظام بقاكاتها تحديث

مـ الؿسقح أرقام دققؼة لؿمشر القصقل الريػل التل ٓ يؿؽـ إكتاجفا  لتقفقر الطرق حالة

 الػصقل لجؿقع الطريؼ إلك القصقل معايقر تحديد يؽـ ذلؽ لؿ طؾك إسرية. طلاوة

لؿ يتؿ تحديد فترة آكؼطاع لؾطرق خلال الػصقل بقضقح تام، كؿا أن  لؾغاية، إذ واضحًا

 الجقية( إحقال لجؿقع الؿقاسؿ، والطرق هـالؽ اختلاف حقل تحديد تعريػ جؿقع

(Eqbali, et al., 2017, pp1-2.)  

 :صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات الؿحؾقة والعالؿقة 

أبرم البـؽ الدولل شراكة مع وزارة التـؿقة الدولقة بالؿؿؾؽة الؿتحدة وممسسة 

أبحاث في مجال شراكة القصقل الؿجتؿعل لتطقير صريؼة جديدة لؼقاس القصقل الريػل، 

وبسقطة. مـ الـاحقة الـظرية ٓ تزال الطريؼة الجديدة تركز طؾك تؽقن مستدامة ومتسؼة 

 الػـقة الـاحقة مـ تستخدم القصقل إلك صريؼ صالح لجؿقع إحقال الجقية، ولؽـفا

البصري8 ومـ الـاحقة الػـقة  والتؼققؿ الطريؼ خشقكة مقضقطقة، مثؾ أكثر مشتركة معايقر

 حقث يعقش الـاسكؿ مـ أقرب صريؼ  0تؼقس كسبة السؽان الذيـ يعقشقن طؾك بعد 

(Transport & ICT. 2016, pix). اقترح (Iimi, et al. 2016) جديدة تعتؿد طؾك  صريؼة
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والعالؿقة لؼقاس ممشر القصقل الريػل  التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات الؿحؾقة

ن الريػ ( لتحديد طدد سؽاWorld Popوصبؼفا طؾك ثؿان بؾدان، مستخدماً بقاكات )

 الطرق وكآت مـ الطريؼ الؿؼدمة حالة ذلؽ في الرقؿقة، بؿا الطرق شبؽة وبقاكات

 جؿعفا تؿ التل الؿؽاكقة الجغرافقة والبقاكات التؼـقات مـ الطريؼة هذه تستػقدالقصـقة. 

 World) السؽان تقزيع بقاكات الؿثال سبقؾ باستخدام التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة8 طؾك

Pop) 122) دقة الدولل، التل تتؿتع بلطؾك البحث مجتؿع قبؾ التل أكشئت مـ الدقة طالقة 

 Open Street الطريؼ، مثؾ حالة ذلؽ في الرقؿقة، بؿا الطرق كؿا وفرت أيضا بقاكات (.متر

Map) .ممشر القصقل الريػل  ققاس يتؿ(، التل تعتؿد طؾك جفقد الؿتطقطقـ داخؾ الؼطر

في  تقزيع سؽان الريػ تركقب صبؼة خلال مـ الجغرافقة الؿؽاكقةباستخدام التؼـقات 

ومـ ثؿ رسؿ  الطرق. شبؽة الحضرية، وصبؼة مع أبعاد الؿـاصؼ القحدات الإدارية لؾدولة

كطاق حقل حرم شبؽة الطرق، مع حساب طدد السؽان الذيـ يستؼرون داخؾ حرم شبؽة 

 (. 8، شؽؾ )(World Bank 2019الطرق )

 

 (: التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة صريؼة جديدة لؾؼقاس ممشر الوصول الريػي.3شؽل رقم )  

 
 (World Bank 2016, p x).  مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الؿصدر:  

 

تؼقم صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة طؾك الإجابة طؾك ثلاث أسئؾة )أيـ يعقش 

(، التل الجقية؟ إحقال لجؿقعالسؽان، هؾ تقجد صرق في الؿـطؼة، وهؾ هل صالحة 

 (.6يقضحفا الشؽؾ )
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 (: الإصار الؿـفجي الأساسي لؿمشر الوصول.4شؽل رقم )  

 

 (World Bank, 2016, p57). مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الؿصدر: 

 

 والبقاكات الؿحؾقة والعالؿقة الجغرافقة الؿؽاكقة التؼـقات الطريؼة مـ هذه تستػقد

 .وآستدامة بالدقة، وآتساق هذه التؼـقات، وتتؿقز الطريؼة باستخدام جؿعفا يتؿ التل

مستقى إداري داخؾ  أي طؾك الؿمشر بؼقاس الؿؽاكقة صريؼة التؼـقات الجغرافقة تسؿح

، مؿا يؿؽـ مـ كشػ (الؿحافظة، القٓية-الؿركز، الؿحؾقة -الدولة )القحدة الإدارية

مختؾػ القحدات  طبر الريػقة الؿـاصؼ إلك القصقل إمؽاكقة في الؽبقر التػاوت طؾك الضقء

لدول. يتطؾب إمر بـاء كظام الإدارية، مـ أدكك إلك أطؾك مستقى في الدولة وما بقـ ا

الؿعؾقمات الجغرافي لؼقاس ممشر القصقل الريػل، الذي يبـك مـ كؿقذج مؽاني لؾطرق 

الريػقة التل تشتؿؾ طؾك مققع، وكقع الطرق، وحالتفا في مـطؼة الدراسة وكؿقذج تقزيع 

 بقاسطة (RAI( يقضح خطقات ققاس ممشر القصقل الريػل )2سؽان الريػ. الشؽؾ )

 . ؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقةالت
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 (: إجراءات ققاس ممشر الوصول الريػي باستخدام التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة.5شؽل رقم )  

 

 .(Workman, R. & McPherson, K. , TRL, 2019, p 6) مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الؿصدر: 

 

صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة يتطؾب ققاس ممشر القصقل الريػل باستخدام 

 طؾك الؿستقى الؿحؾك لؾدولة )القحدة الإدارية، الؿحؾقة، القٓية، الدولة( أتي:

  :تعريف الريف والحضر 

طـ صريؼ مؽتب الإحصاء القصـل  والريػقة الحضرية الؿـاصؼ دولة تحدد كؾ

(NSO وفي حالة طدم تحديد الؿـاصؼ الحضرية والريػقة لؾدولة ،) يستخدم بقاكات الؿشروع

 (. GRUMP) العالؿل لخرائط الريػ والحضر
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 السؽان:  توزيع بقاكات 

السؽان، التل تستخدم في ققاس  لبقاكات إساسل الؿصدر هق السؽاني التعداد يعد

 جغرافقة8 أي مرجعقة ذو التعداد السؽاني يعد البؾدان مـ العديد ممشر القصقل الريػل، فػل

التعداد، ثؿ تجؿع هذه  مـ إسر، الؼرى وآحقاء في الؿدن كجزء إحداثقات تسجقؾ يتؿ

طؾك مستقى العالؿ  إرقام طؾك مستقيات مختؾػة حسب التؼسقؿ الإداري لؾدولة. كؿا تتقفر

العالؿ، والتل تعتؿد في إصؾ طؾك بقاكات  سؽان مجؿقطات بقاكات مختؾػة تقضح تقزيع

التل يؿؽـ أن تستخدم في ققاس ممشر القصقل الريػل8 مـفا التعدادات السؽاكقة القصـقة 

مجؿقطة  (،GPW) العالؿ سؽان (، شبؽةWorld Popمجؿقطة البقاكات السؽاكقة الؿؽاكقة )

 الحضرية الؿـاصؼ خرائط لرسؿ العالؿل ( العالؿقة لؾسؽان، الؿشروعLand Scanبقاكات )

  (.4(، التل يقضحفا الشؽؾ )UNEP)لؾبقئة  الؿتحدة إمؿ ، وبركامج(GRUMP) الريػقة

 

 (: مصادر بقاكات السؽان التي تستخدم في ققاس ممشر الوصول الريػي.6شؽل رقم )        

 
 .((Workman, R. & McPherson, K , TRL 2019, p 7 مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الؿصدر: 
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 والدولقة: الحدود الإدارية 

 الحدود إدارية، متقافؼة مع وحدات صبؼاتتعتؿد مـظؿة إغذية والزراطة 

 أفضؾ الؿـظؿة وتـشر عتجؿ. الؿتحدة إمؿ في إطضاء الدول قبؾ مـ بها الؿعترف

 تقحقد في يساهؿ العالؿ، مؿا في البؾدان لجؿقع الإدارية القحدات طـ الؿتاحة الؿعؾقمات

 بطبؼات دائؿًا الؿـظؿةالإدارية. تحتػظ  القحدات تؿثؾ التل الؿؽاكقة البقاكات مجؿقطة

 القحدات الإدارية طؾك مستقى البؾد، ثؿ يشؿؾ البؾد في مقحد ترمقز كظام مع طالؿقة

 حتك أطؾك مستقى.  والرابعة الثاكقة، الثالثة، الإدارية الؿستقيات

 

 بقاكات الطرق: 

 بعض مع بها الخاصة الطرق لشبؽة بقاكات قاطدة القصـقة الطرق وكآت تؿتؾؽ

الدخؾ،  مـخػضة البؾدان مـ العديد ذلؽ في ومع .وحالة السطح( )الرصػ، الؿعؾقمات

في  ،(Espinet, Alegre, et al., 2018)تحديثفا  يتؿ ما وكادرًا مؽتؿؾة غقر بقاكاتها كجد ققاطد

 يؼقم .(Open Street Map- OSM)ققاطد بقاكات الطرق القصـقة هق  هذه الحالة فنن بديؾ

أساسقة، وثاكقية، ) فئات أربع إلك وضقػتفؿ طؾك بـاءً  الطرق بتصـقػ (OSM) مستخدمق

 بقاكات مثؾ مجؿقطات الؿػتقحة البقاكات مجؿقطات مـ ومسارات(. تتقفر العديد وثالثة،

 العالؿقة الطرق جرد ومشروع (De Lorme World Base Map) العالؿقة الطرق شبؽة

(GRIPتسؿح .) مـ متـقطة مجؿقطة بجؿع الدقة طالقة الصـاطقة مرئقات إقؿار 

 آتساق مـ خاصة مقزة لف الخقار لؾغاية، هذا مـفجقة بطريؼة الطريؼ سطح طـ الؿعؾقمات

 مسح طؿؾقات لإجراء الؿلهقلة وغقر الؿلهقلة الطائرات استخدام يتؿ .والؿقضقطقة

 مسح ٕدوات التجارية الخقارات مـ العديد هـاك. محددة مـاصؼ في بسرطة لؾطرق

 في الخرائط لرسؿ التحتقة لؾبـقة فائدتها أثبتت ، وقدUAV))صقار  بدون الجقية الؿركبات

( Roadroidمعقـة. كؿا يؿؽـ استخدام تطبقؼات الجقال الرخقصة الثؿـ مثؾ ) ضروف ضؾ

(، كظام GNSS، أضػ إلك ذلؽ يؿؽـ استخدام أجفزة ) (Total Pave)الؿػتقح الؿصدر



 ة بجنهورية السودانلمحلية جنوب الجزير قياس مؤشر الوصول الريفي 

01 

كؾؿ، 12إقؿار الصـاطقة التل تتؿقز بالدقة وجؿع البقاكات لؿسافةالؿلاحة العالؿل طبر 

(، وكظام تحديد الؿقاقع العالؿل، في رسؿ وجؿع بقاكات الطرق )ممشر GPSوكظام )

( يقضح مؿقزات 5(. الشؽؾ رقؿ )1)الجدول -الخشقكة الدولل، وتؼققؿ حالة الطرق( 

 وطققب مصادر بقاكات شبؽة الطرق.  

      

 .(: جودة بقاكات الطرق1) جدول رقم

 الؿؼقاس البقاكات مصدر البقاكات الدقة

72-

122% 

الؿزج بقـ بقاكات الؿسقحات 

 والبقاكات الؿحؾقة

الؼقاس الؿباشر لؾبقاكات 

 صقل الؿقسؿ

 البلاتقـققم

الؿسح البصري، مسح ققاس  62-72%

 ، مسح آسرة(IRI)خشقكة الطريؼ 

 الذهبل تػسقر وققاس الؿسقحات

ققاس السرطة، الؿرئقات الػضائقة،  52-62%

  .تعؾقؿ آلة الخ

 الػضل تػسقر وتؼدير الؿسقحات

بقاكات تاريخقة، بقاكات مػتقحة  52%

 (OSM)الؿصدر، مثؾ 

 البروكزي  بقاكات ثاكقية

 .  (Workman, R. , et al., 2019, p 12) مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الؿصدر:

 

 البقاكات مـ م( باستخدام0214) لعام القصقل الريػلممشر  صريؼة تقصل

الطرق ومدى جقدتها  شبؽة لتحديد الطرق شبؽات طـ الؿسمولة الحؽقمقة القكآت

(Espinet Alegre, et al., 2018) الطرق شبؽة تؼسقؿ الطريؼ يؿؽـ حالة مـ حقث بقاكات 

 الطريؼ يستخدم، ممشر مؿفدة وغقر مؿفدة. ولتؼقؿ حالة ودروب معبدة رئقسقة، صرق إلك

تؼقؿ خشقكة سطح  الػئة. كؿا يتؿ ققؿة حسب الؿرئل أو التؼققؿ (PCI)الرصقػ  حالة

، ) IRI) -International Roughness Indexالطرق باستخدام ممشر الخشقكة الدولقة لؾطريؼ 

( الذي يقضح تصـقػف الجدول رقؿ Roadroid)الذكقة  الفقاتػ يستخدم فقف تطبقؼ الذي

(0) . 
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 (: مصادر بقاكات شبؽة الطرق الؿستخدمة في ققاس ممشر الوصول الريػي.7شؽل رقم )  

 

 .(Workman, R., et al., 2019, p 7)مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر:  

 

 ممشر الخشوكة الدولي لؾطرق. : (2جدول رقم ) 

 م
ققم الؿمشر لؾطرق 

 الؿعبدة
 التصـقف

ققم الؿمشر لؾطرق غقر 

 الؿؿفدة
 التصـقف

1- 1 <IRI <0 2 جدًا جقد <IRI <6 جدًا جقد 

0- 0 <IRI <6 6 جقدًا <IRI <12 جقد 

8- 6 <IRI <4 12 مؼبقل <IRI <12 طادل 

6- 4 <IRI <12 12 ضعقػ <IRI <02 ضعقػ 

2- 12 <IRI <14 02 جدًا ضعقػًا <IRI < 02 جدًا وفؼقر 

 .(Un stats, 2020, pp1-2)مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك  الؿصدر: 
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 إحقال لجؿقع الطريؼ حالة لتحديد بديؾة وسقؾة القصقل إمؽاكقة تقفر طقامؾ

 .الطريؼ لحالة أرضقة ققاسات إجراء يتطؾب الدولقة. كؿا أكف ٓ الؿؼاركة يسفؾ مؿا الجقية،

، الجقية إحقال لجؿقع صالحًا الطريؼ يؽقن أن احتؿالقة القصقل إمؽاكقة طقامؾ تحدد

 بشؽؾ هذا يتؿاشك .الجقية إحقال لجؿقعالطريؼ  إلك القصقل صلاحقة إمؽاكقة أو طدم

 العام، وقد السائدة صقال الـؼؾ إلك وسقؾة القصقل يؿؽـ (، أي0224مـفجقة ) مع وثقؼ

العاصػ. هـالؽ طدد مـ الخصائص لؽؾ بؾد تقثر  الطؼس أثـاء ممقتًا متاحة غقر تؽقن

 القصقل تشؿؾ: إمؽاكقة طقامؾ طؾك تلثقر لفا يؽقن طؾك الطرق التل

 الطؼس والؿـاخ : 

 تغقر يختؾػ تلثقر الطؼس والؿـاخ طؾك الطرق حسب صؼس ومـاخ الإقؾقؿ. يمدي 

 الجقية الظقاهر خلال مـ آكتؼال طؾك الؼدرة أخطار طدم تػاقؿ إلك الطؼس والؿـاخ

 الطؼس بسبب الطرق إغلاق مـ أقؾ مستقى الجقد الؿـاخ ذات البؾدان ستشفد. الؿتطرفة

 إمطار أو آستقائقة إمطار ذات إقالقؿ أن حقـ أطؾك، في وصقل طامؾ وبالتالل

 أقؾ.  وصقل طامؾ الطؼس، وبالتالل بسبب الطريؼ إغلاق خطر ستقاجف الؿقسؿقة

 التضاريس : 

. الغزيرة إمطار تحؿؾ وقدرة الطرق طؾك متاكة التضاريس واكحدار السطح طؾك تمثر

 تؽقن طـدما وآكزٓق، خاصة والغسقؾ لؾتؾػ طرضة أكثر آكحدار شديدة الطرق قد تؽقن

الػقضقة وضع ذلؽ في  السفقلأو  الجبؾقة الؿـاصؼ ذات الدول طؾك لذلؽ يجب. معبدة غقر

 التضاريس ذات الدول الؿـاصؼ. أما تؾؽ في أقؾ وصقل إلك طامؾ مؿا يمدي الحسبان

 (. Workman, R, et al, 2019, pp 12-16أطؾك ) وصقل بعامؾ تتؿقز تدحرجةالؿأو  الؿسطحة

 الطريق سطح كوع : 

 تؽقن. وغقر مؿفدة ،ودروب مؿفدة معبدة صرق إلك الطرق شبؽة تؼسقؿ يؿؽـ

تؽقن أكثر  الؿعبدة، وبالتالل الطرق الؿرور مـ حركة لتققػ السقر في الدروب أكثر طرضة

 . أقؾ وصقل القصقل، مؿا يقدي إلك طامؾ إمؽاكقة أثراً طؾك اكخػاض
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 وتحديات صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة تتؿتع بؿزايا الدولل، فنن لؾبـؽ وفؼًا

 إسر طؾك طدد احتساب ققاس الؿمشر بدون الؿسقح إسرية )يتؿ بطريؼة مؼاركة

 الؿمشر في بتؼدير البؾدان( التل تسؿح طبر اتساقًا وأكثر استدامة أكثر يجعؾف إرض، مؿا

 يدطؿ العؿؾقات الطريؼة تصؿقؿ .بالتػصقؾ القصـل دون مستقى أي طؾك الريػقة الؿـاصؼ

 .صريؼة الؿسقح إسرية مـ واستدامة التؽؾػة حقث مـ فعالقة الققمقة لؾبؾدان وهل أكثر

 مؾؽقة يعزز وهذا .لؾحؽقمة الؿؿؾقكة البقاكات طؾك أساسل التؼـقات بشؽؾ تعتؿد صريؼة

 ,Eqbali, et al. 2017)الؿـتظؿ  والتحديث آستدامة يحػز بدوره الؿـتجة، والذي البؾدان

3-pp2)لؼقاس الؿمشر بػائدتها يتعؾؼ . أما تحديات صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة فقؿا 

,Eqbali, et al., 2017 ) تػاصقؾفا ومستقى وجقدتها البقاكات بتقافر إول الؿؼام في تتعؾؼ

4-3pp). 

 :ققاس ممشر الوصول الريػي في مـطؼة الدراسة

الؿتتبع لؿسقرة التـؿقة الريػقة في السقدان طامة، وفي وٓية الجزيرة خاصة، ومحؾقة جـقب  

الجزيرة ووحداتها الإدارية طؾك الخصقص يجدها في حاجة ماسة لبـقات تحتقة ققية ذات 

تلاقح آكتؿاءات الؿختؾػة في بقتؼة أبعاد متعددة ترتبط بحقاة الؿقاصـقـ وتعؿؾ طؾك 

واحدة تقصئة لؿحاربة الػؼر، وتقفقر مؼقمات التـؿقة البشرية مـ ممسسات صحقة، 

وتعؾقؿقة يتطؾب القصقل إلقفا وسائؾ كؼؾ متـقطة ومركة تعؿؾ طؾك تؼريب الؿسافات، 

الؼقمقة والؿساهؿة في التـؿقة بشؽؾ مستدام، والتل مـ أهؿفا الطرق التل تشؿؾ )الطرق 

الدروب  (،Mainصريؼ رئقسل )-الؿعبدة، الطرق القٓئقة الؿعبدة، الطرق الؿحؾقة الؿعبدة 

(، التل تـتشر في محؾقة جـقب الجزيرة وحداتها TRAIL) وغقر الؿؿفدة (TRAKالؿؿفدة )

(. تؾعب الطرق دور مفؿ في إكجاح خطط التـؿقة الريػقة والبشرية في 6الإدارية )شؽؾ رقؿ

الؿ باطتبارها ركقزة أساسقة تدطؿ إكػاذ تؾؽ الخطط، وتساهؿ في تخػقػ كػؼات دول الع

الؿعقشة بتؼؾقؾ تؽالقػ كؼؾ الؿحاصقؾ والإكتاج ومستؾزماتف، وفي القصقل إلك خدمات 

التـؿقة البشرية )الصحة والتعؾقؿ(. في محؾقة تتؿقز بغـاها كؿحؾقة جـقب الجزيرة تتؿقز 
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قة، والحققاكقة، والصـاطقة، صاحبفا تلسقس خدمات التـؿقة بتـقع مصادر الثروات الزراط

البشرية مـ صحة وتعؾقؿ كان ٓبد مـ آهتؿام بتشققد الطرق لؿا لفا مـ فقائد اقتصادية 

شؿؾت الطرق الرئقسقة في مـطؼة الدراسة الطرق الؼقمقة  .متعددة في خدمة مشاريع التـؿقة

 ت السقدان )وزارة الـؼؾ والطرق والجسقرالؿعبّدة وهل التل تربط بقـ طقاصؿ وٓيا

مدني الذي  -(. تتؿثؾ هذه الطرق في كؾ مـ صريؼ الخرصقم8-1، ص0226 السقداكقة،

م، والذي يعبر إجزاء الشؿالقة مـ وحدة بركات في مـطؼة محؾقة 1752تؿ إكشاؤه في طام 

يؿر بؿحؾقة م، الذي 1761سـار الذي تؿ تشقده في طام -جـقب الجزيرة، وصريؼ مدني 

بركات والحاج طبد الله وود الحداد، بالإضافة إلك الطرق القٓئقة الؿعبدة التل تتؿثؾ في 

م، وهق يؿر بؽؾ مـ محؾقة الؿديـة 1776الؿـاقؾ، الذي تؿ تلسقسف في طام -صريؼ مدني 

 طرب، ودرطقة وود الـعقؿ. أما الطرق الؿحؾقة فؼد شؿؾت الطرق الؿحؾقة الؿعبدة

 في محؾقة جـقب الجزيرة والتل في معظؿفا تؿ تشقدها بالجفد الشعبل معالتل تـشر 

أما طـ الدروب الؿؿفدة وغقر الؿؿفدة فؼد تؿ آستػادة مـ جقاكب . الدطؿ الحؽقمل

قـقات الري في مشروع الجزيرة كطرق يؿؽـ استخدامفا حتك في حالة إمطار الغزيرة لؿا 

( التل تستخدم في حالة إمطار escapeقفا محؾقاً )ؾتتؿقز بف مـ ثبات وققة والتل يطؾؼ ط

في إصؾ ضػاف قـقات الري التل يرجع تاريخفا إلك تاريخ تلسقس مشروع  الغزيرة، وهل

م )الخزان، الترع(. الصقر تقضح حالة تؾؽ الدروب، كذلؽ تؿ 1720الجزيرة في طام 

 الؿشار إلقفا في شؽؾلققاس معامؾ الخشقكة الدولل لـؿاذج تؿثؾ كؾ أكقاع الطرق 

تـقطت وسائؾ الـؼؾ الريػل في مـطؼة الدراسة مـ الدراجات الـارية التل تستطقع  (.6و 0)

التحرك في كؾ الظروف، والركشات، والتؽتؽ، والتراكتقر الزراطل الذي كثقراً ما يستخدم 

ت في ضروف إمطار وطـد الحآت الطارئة التل تتطؾب آكتؼال بحثاً طـ الخدما

الصحقة8 كؿثال في حالة طدم تقفرها في الؼرية، والؽارو التل تجرها الخققل، والؿقـك 

حافؾة )إمجاد، الفايس، الؽريز(، والحافلات الؽبقرة، والبصات، والؾقراي، والدفارات، 

، 0216 البؽاسل التجارية )بقؽ اب(، والشاحـات وأخقراً العربة الخاصة )تؼرير الؿرور،

 (.6 ، 8 ، 0 ،1(8 )صقر 68ص
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 .(: أكواع الطرق في مـطؼة الدراسة8شؽل رقم )          

 

 (، ومقاردم0216مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات وزارة الـؼؾ والطرق والجسقر السقداكقة ) الؿصدر:

ArcGIS online. 
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 (: الطرق الؿعبدة، وسائل الـؼل الريػقة في مـطؼة الدراسة. 1صورة رقم )   

 

 م.0201مـ طؿؾ الباحث، الرحؾة العؾؿقة، يقلقق الؿصدر:   

 

 دروب، وسائل الـؼل الريػقة في مـطؼة الدراسة. -الطرق الؿؿفدة-(: دروب 2صورة رقم )

 

 م.0201مـ طؿؾ الباحث، الرحؾة العؾؿقة، يقلقق  الؿصدر:   
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 الدراسة.دروب، وسائل الـؼل الريػقة في مـطؼة  -(: الطرق غقر الؿؿفدة3) صورة

 

 م.0201مـ طؿؾ الباحث، الرحؾة العؾؿقة، يقلقق الؿصدر:

 

مـاخ الؿـطؼة هق مـاخ مداري، تتسؿ فقف درجات الحرارة بآرتػاع. تصؾ فقف درجة 

( درجة مئقية، وتـخػض في الخريػ لتتراوح ما بقـ 60الحرارة العظؿك في أبريؾ ومايق إلك )

(. أما درجة الحرارة الصغرى فتتراوح ما بقـ 86-86(، وفي الشتاء فتتراوح بقـ )84-86)

( درجة مئقية في 14-16( في الخريػ، وما بقـ )08-00وما بقـ )( في الصقػ، 00-02)

الشتاء. أما طـ إمطار ففل مـ الـقع الصقػل تسببف الرياح الجـقبقة الغربقة. وقد بؾغت جؿؾة 

يقم في  81م، بؿتقسط 0201إلك  0210يقم لؾػترة مـ 812إيام الؿطقرة في مـطؼة الدراسة 

اكحصر خلال الػترة مـ مايق إلك أكتقبر. وبؾغت أطؾك  العام. ومـ حقث هطقل الؿطر فؼد

مؾؿ( في يقم  42م، )05/26/0215مؾؿ( في يقم  61معدٓت إمطار في الققم )

م. وبؾغ أدني معدل لؾفطقل الؿطري 26/26/0217مؾؿ( في يقم  22م، و)02/25/0201

م. ومتقسط 06/22/0202م، و24/27/0216م، 22/26/0215مؾؿ( في يقم 2.1)
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مؾؿ( في الققم. وبؾغت كؿقة الؿطر في أيام الرحؾة العؾؿقة في يقم  12 28قل )هط

مؾؿ(. ومؿا سبؼ يتصػ مـاخ مـطؼة 1) 00/25/0201مؾؿ(، وفي يقم  6) 01/25/0201

الدراسة بلكف مداري غقر متطرف8 ففقٓ استقائل وٓ مقسؿل، وٓ يتؿقز بالظقاهر الجقية 

 الجقية الظقاهر خلال مـ آكتؼال طؾك الؼدرة أخطار طدمالؿتطرفة، مؿا أدى إلك محدودية 

وهذا يعـل أن حآت الطؼس والؿـاخ ٓ تمثر في مـطؼة الدراسة، حتك في الحآت  .الؿتطرفة

الػصقل في كؾ إحقال الجقية،  صقال السؿاح بالقصقل طؾك الطرق قدرة طؾك الشاذة،

سؼقط إمطار الغزيرة وهل كادرة ( ساطة طؼب 06-10فالإغلاق ٓ يتعدى ما بقـ )

م(. ومـ 0201 الحدوث، وبالتالل طامؾ وصقل أطؾك )إرصاد الجقية، وٓية الجزيرة،

مـ تؽقيـات الجزيرة، التل  التركقب الجققلقجل والتضاريس يتضح أنها تتؽقن في الؿـطؼة

ء الطرق تتؽقن مـ رمال وصقـ، وهل أراضل زراطقة خصبة تحتاج لؾؿعالجة في حالة إكشا

(. أما تضاريس مـطؼة الدراسة ففل امتداد لسفقل 5م، ص1775الؿعبدة )فخرالديـ، 

الجزيرة، التل تتؿقز باكبساصفا ومقلانها التدريجل مـ الجـقب الشرقل مـ الـقؾ إزرق إلك 

متر(. لذلؽ تتؿقز 685 - 870) ـالشؿال الغربل تجاه الـقؾ إبقض، يتراوح ارتػاطفا ما بق

ـطؼة بؽؾ أكقاطفا باكحدار خػقػ، مؿا يجعؾفا أقؾ طرضة لؾتؾػ، والغسقؾ، صرق الؿ

( معدل 12، والشؽؾ 7وآكزٓق، مع الؼدرة طؾك تحؿؾ إمطار الغزيرة. ويقضح )شؽؾ 

آكحدار. أما مـ حقث الطرق في مـطؼة الدراسة فتؼسؿ حسب كقع سطح الطريؼ إلك صرق 

(، 1(،التل تقضحفا الصقر )TRAIL) قر مؿفدةوغ  (TRAK)(، ودروب مؿفدةMAINمعبدة )

(، والطرق الؿعبدة صالحة للاستعؿال في كؾ الػصقل. أما 6(، والشؽؾ )6(، )8(، )0)

الدروب ففل أيضاً صالحة للاستعؿال في كؾ الػصقل، ماطدا حآت هطقل إمطار الشاذة8 

( ساطة، في أسقء 06-10وحتك طـد هطقل إمطار الشاذة فنن اكؼطاع آستخدام يؿتد بقـ )

 إحقال طؼب سؼقط إمطار الغزيرة، وهل كادرة الحدوث. 
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 (: تضاريس مـطؼة الدراسة.9شؽل رقم )  

 
 .)Google Earth Pro (0221مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات  الؿصدر:  
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 (: معدل الاكحدار في مـطؼة الدراسة.11شؽل رقم )     

 
 . )Google Earth Pro (0221 مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك بقاكات الؿصدر:    
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 ققاس الؿمشر في مـطؼة الدراسة:

 تؿ ققاس ممشر القصقل الريػل في مـطؼة الدراسة باتباع مـفجقة التؼـقات الجغرافقة 

الؿؽاكقة مع استخدام البقاكات الؿحؾقة وبعض البقاكات العالؿقة )الجفاز الؿركزي 

وٓية الجزيرة، الفقئة الؼقمقة -للإحصاء السقداني، مؽتب الجفاز الؿركزي للإحصاء

(، أماكة OSMلؾطرق والجسقر السقداكقة، بقاكات خرائط الطرق العالؿقة مػتقحة الؿصدر )

اسة محافظة محؾقة جـقب الجزيرة، الزيارة الؿقداكقة التل قام بها حؽقمة وٓية الجزيرة، رئ

 والؿصادر الثاكقية في الؽتب والـشرات والرسائؾ الجامعقة( مـ خلال أتي: الباحث

 :الريف والحضر 

استخدمت الدراسة تصـقػ الجفاز الؿركزي للإحصاء السقداني لؾتجؿعات 

ي استخدم في تعداد السؽان والؿساكـ السؽاكقة إلك قرى ومدن حسب طدد السؽان الذ

م(، فؽؾ تجؿع سؽاني يصؾ طدد سؽاكف إلك خؿس آٓف كسؿة يعد مديـة 0226الخامس )

 (. 1 ريػ )الشؽؾ رقؿ-)حضر(، وما دون ذلؽ يعتبر قرية 

 السؽان: توزيع 

استخدم الباحث الخريطة الرقؿقة التل تؿ إطدادها لرصد كتائج تعداد السؽان 

م في 0226تعداد السؽان والؿساكـ الخامس  يعدم(. 0226والؿساكـ الخامس )

 مـ الؼرى وإحقاء في الؿدن كجزء إحداثقات تسجقؾ تؿ جغرافقة8 أي مرجعقة ذو السقدان

ت مختؾػة ابتداءً مـ مجال العد )مجؿقطة التعداد، ثؿ جؿعت هذه إرقام طؾك مستقيا

أسر(، الؼرية أو الحل في الؿديـة )مجؿقطة مجال العد(، القحدة الإدارية، )مجؿقع سؽان 

الؼرى والؿدن(، الؿحافظة )مجؿقع سؽان القحدات الإدارية(، القٓية )مجؿقع سؽان 

احث بتحديثفا الؿحافظات(، ثؿ سؽان السقدان )مجؿقع سؽان القٓيات(. وقد قام الب

م، كلرقام تؼديرية لؿجؿقع سؽان الؼرية، اطتؿاداً طؾك تؼديرات الجفاز 0216لؾعام 

 (.11الشؽؾ رقؿالؿركزي للإحصاء السقداني )
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 :الحدود الإدارية 

تؿ استخدام خريطة القحدات الإدارية الصادرة مـ الجفاز الؿركزي للإحصاء 

م( 0226السقداني والتل أطدت واستخدمت في أطؿال تعداد السؽان والؿساكـ الخامس )

مع إجراء التحديثات اللازمة لؿقاكبة التغقرات الإدارية في تلسقس الؿحؾقات والقحدات 

ل أطدت وحدثت بـاءً طؾك مصادر طديدة شؿؾت (، والت1الإدارية الجديدة )شؽؾ رقؿ

وبقاكات تعداد السقداكقة آتحادية والقٓئقة، وخرائط خرائط الفقئة الؼقمقة لؾؿساحة 

 م(. 0226السؽان والؿساكـ الخامس )

 (: الريف والحضر في مـطؼة الدراسة.11شؽل رقم )                               

 
تؿاداً طؾك بقاكات وزارة الـؼؾ والطرق مـ طؿؾ الباحث اط الؿصدر:

م(، وبقاكات التعداد الخامس لؾؿساكـ 0216والجسقر السقداكقة )

 .ArcGIS online  م(، ومقارد0226والسؽان )
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 :الطرق 

تـقطت الطرق في مـطؼة الدراسة مـ صرق رئقسقة معبدة، ودروب مؿفدة وغقر 

(، 1( مـ الصقر الػتقغرافقة )PCI)مؿفدة. وقد تؿ التؼققؿ الؿرئل لحالة رصػ الطرق 

 (. 10تؿ حساب ممشر الخشقكة الدولل لعقـة الدراسة )الشؽؾ رقؿ(. كؿا 6(، )8(، )0)

 

 (: معامل الخشوكة الدولي لعقـة صرق مـطؼة الدراسة.12شؽل رقم )    

 

 .م0201مـ طؿؾ الباحث اطتؿاداً طؾك الرحؾة العؾؿقة، يقلقق الؿصدر:   
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 الوصول الريػي في مـطؼة الدراسة: كتائج ققاس ممشر 

 (. 16(، )15(، )14(، )12(، )16(، )18( وإشؽال )8تظفر الـتائج في الجدول )
 

 .(: كتائج ققاس ممشر الوصول الريػي في مـطؼة الدراسة3جدول رقم )   

 
 مـ إطداد الباحث.الؿصدر:     
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 لؿحؾقة جـوب الجزيرة. (: كثافة السؽان في الوحدات الإدارية13شؽل رقم )

 
 مـ إطداد الباحث. :الؿصدر 
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 الإدارية لؿحؾقة جـوب الجزيرة. الطرق الريػقة في الوحدات كثافة(: 14) شؽل رقم

 
 مـ إطداد الباحث. الؿصدر:
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 الذين لديفم الؼدرة عؾى الوصول الريػي لؿحؾقة جـوب الجزيرة. السؽان(: 15شؽل رقم )    

 
 مـ إطداد الباحث. الؿصدر:   
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كؾم 2الذين لديفم الؼدرة عؾى الوصول لخدمات التعؾقم الأساسي عؾى بعد  السؽان(: 16شؽل رقم )

 لؿحؾقة جـوب الجزيرة.

 
 .مـ إطداد الباحث الؿصدر:   
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كؾم  2عؾى الوصول لخدمات التعؾقم الثاكوي عؾى بعد  الؼدرة(: السؽان الذين لديفم 17شؽل رقم )

 الجزيرة. لؿحؾقة جـوب

 
 مـ إطداد الباحث. الؿصدر:       
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كؾم لؿحؾقة 2لؾخدمات الصحقة عؾى بعد  الوصول(: السؽان الذين لديفم الؼدرة عؾى 18شؽل رقم )

 جـوب الجزيرة.

 
 مـ إطداد الباحث. الؿصدر:    



  فخر الدين أحمد عبدالله محند

60 

 مـاقشة الدراسة والـتائج:

باستخدام صريؼة مـ خلال تعريػ مػفقم ممشر القصقل الريػل وخطقات حسابف  

التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات، ومـ ثؿ جؿع بقاكات محؾقة جـقب الجزيرة 

ووحداتها الإدارية، ومعرفة خصائص مـطؼة الدراسة وتطبقؼ خطقات حساب ممشر 

القصقل الريػل باستخدام صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة في محؾقة جـقب الجزيرة، 

 يتضح لـا أتي:

 أن تضاريس محؾقة الجـقب  أن صؼس ومـاخ محؾقة جـقب الجزيرة مـاخ جقد، كؿا

هل امتداد سفقل الجزيرة التل تتؿقز باكبساصفا ومقلانها التدريجل مـ الجـقب الشرقل 

مـ الـقؾ إزرق إلك الشؿال الغربل باتجاه الـقؾ إبقض، ويتراوح ارتػاطفا ما بقـ 

ؾ هذه الؿـطؼة الطرق الؿعبدة، والطرق غقر تتخؾ. (7)الشؽؾ رقؿ متر685-870

. لذلؽ الؿعبدة )الؿؿفدة، وغقر الؿؿفدة( التل تؿثؾفا قـقات ري مشروع الجزيرة

مؿا يجعؾفا أقؾ طرضة (، 12)الشؽؾ  تتؿقز صرق الؿـطؼة بؽؾ أكقاطفا باكحدار خػقػ

معدل  طؾؿاً أن لؾتؾػ والغسقؾ وآكزٓق مع الؼدرة طؾك تحؿؾ إمطار الغزيرة،

مؾؿ(، وفي يقم 6م )01/25/0201الؿطر في أيام الرحؾة العؾؿقة في يقم 

(، ومتقسط كؿقة الؿطر في الققم 6، 8، 0، 1مؾؿ(،)الصقر1م )00/25/0201

 0210يقماً في العام لؾػترة مـ طام  81مؾؿ(، ومعدل متقسط إيام الؿطقرة  12.28)

كتقبر، وأطؾك معدل لؿتقسط م، يـحصر هطقلفا بقـ شفري مايق وأ0201إلك طام 

 02/25/0201مؾؿ( في يقم  42م، )05/26/0215مؾؿ( في يقم  61إمطار)

م، وحتك في أطؾك إيام مطراً ٓ يتؿ إغلاق الطرق 26/26/0217مؾؿ( في يقم  22و)

إغلاقاً كاملاً وهل معدٓت قد تحدث مرة كؾ طام، لذلؽ تعتبر الطرق الؿحؾقة أقؾ 

 بسبب الطرق إغلاق مـ أقؾ وآكزٓق، وبالتالل مستقى طرضة لؾتؾػ والغسقؾ

 أطؾك.  وصقل طامؾ والؿـاخ والتضاريس وبالتالل الطؼس

  أن الطرق في مـطؼة الدراسة تؼسؿ( حسب كقع سطح الطريؼ إلك صرق معبدةMAIN ،)

(، وأن 6(، التل يقضحفا )الشؽؾ TRAIL) ، وغقر مؿفدة (TRAK)دروب مؿفدة
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(،أوضح أن 6(،)8(،)0(،)1( مـ الصقر الػتقغرافقة،)PCIلؾطرق )التؼققؿ الؿرئل 

مؾؿ(  2812الطرق صالحة للاستعؿال في حالة متقسط معدٓت إمطار في الؿـطؼة )

 طامؾ القصقل، وبالتالل إمؽاكقة طؾك اكخػاضفي فصؾ الخريػ، مؿا كان لف أثر أقؾ 

ر الخشقكة الدولل ويتضح تؼققؿ الطرق مـ حقث الجقدة حسب ممش .أطؾك وصقل

(IRI بلن كسبة الطرق الؿعبدة التل يتؿ تؼقؿفا حسب 10، والشؽؾ8( )الجدول ،)

%، ومـ الطرق الؿحؾقة ضعقػ، 86ممشر الخشقكة الدولل ما بقـ جقد جداً وجقد 

%، لؽـ تلثقرها مـخػض طؾك إمؽاكقة القصقل بالـسبة لؾطرق 44وضعقػ جداً 

ك. أما الدروب الؿؿفدة فلن كسبة ممشر الخشقكة أطؾ وصقل طامؾ الؿعبدة، وبالتالل

%، وبالتالل تلثقر مـخػض طؾك 122الدولل يتراوح بقـ جقد جداً وجقد وطادل تعادل 

أطؾك، ولؾدروب غقر  وصقل طامؾ إمؽاكقة القصقل بالـسبة لؾطرق الؿؿفدة، وبالتالل

 %،75وطادل الؿؿفدة فنن كسبة ممشر الخشقكة الدولل يتراوح بقـ جقد جداً وجقد 

%ضعقػ، وبالتالل تلثقر متقسط طؾك إمؽاكقة القصقل بالـسبة لؾطرق الؿعبدة، 8

 متقسط.  وصقل طامؾ وبالتالل

  (. 816 وشؽؾ 8كسؿة لؽؾ كؾؿ مربع )جدول  088بؾغت كثافة السؽان في الؿحؾقة

 040بركات، 047 ود الحداد، 862وتراوحت الؽثافة بقـ القحدات الإدارية )

تعتبر مـ  لود رطقة(، وه 120الحاج طبد الله،  164 الؿديـة طرب، 65 ودالـعقؿ،

أطؾك الؽثافات في السقدان8 ويرجع ذلؽ لقجقد مشروع الجزيرة الزراطل، حقث تؼع 

معظؿ الؿساحات الؿحؾقة، التل ساطدت طؾك تقفقر فرص العؿؾ، مع تؿؽقـ السؽان 

والصحة(، وصرق الـؼؾ الؿعبدة الريػققـ مـ تلسقس خدمات التـؿقة البشرية )التعؾقؿ 

 والؿؿفدة بالجفد الشعبل لؾؿقاصـقـ. 

 ( 442( بؾغت كثافة الطرق في الؿحؾقة )16( والشؽؾ )8كؿا يتضح مـ الجدول )

 ود 762كؾؿ صقلل لؽؾ كؾؿ مربع، وتراوحت الؽثافة بقـ القحدات الإدارية )

 الؿديـة طرب، 252 قة،ودرط 402 الحاج طبد الله، 2.48 الـعقؿ، ود 522 الحداد،

بركات(. وتعد هذه الؽثافات مرتػعة. ولعؾ ذلؽ يرجع ذلؽ إلك صلاحقة  862
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حساب ضػاف قـقات الري في مشروع الجزيرة، كطرق مؿفدة وغقر مؿفدة صالحة 

للاستخدام، بالإضافة إلك تؿؽـ السؽان الريػققـ مـ إكشاء الطرق الؿعبدة، بالجفد 

 الشعبل لؾؿقاصـقـ. 

 ( أن كسبة سؽان الؿحؾقة الذيـ لديفؿ وصقل 12( والشؽؾ )8مـ الجدول ) يتضح

%( مـ سؽان 75بؾغت ) -كؾؿ صالح لؽؾ إحقال الجقية 0طؾك بعد  -ريػل

( مـ جؿؾة سؽان الؿحؾقة البالغ طددهؿ 176471الؿحؾقة، أي ما يعادل )

 حاج طبدالله% بركات وال122(، وتػاوتت الـسبة بقـ القحدات الإدارية )260510)

وهل  % الؿديـة طرب(،71طقة، و %  ود78 الـعقؿ، % ود76 % الحقش،74 الحداد،و

تعتبر معدٓت مرتػعة سقاء طؾك مستقى الؿحؾقة أم وحداتها الإدارية، ويرجع ذلؽ 

أيضاً لصلاحقة حساب ضػاف قـقات الري في مشروع الجزيرة، كطرق مؿفدة وغقر 

ة إلك تؿؽـ السؽان الريػققـ مـ إكشاء الطرق مؿفدة صالحة للاستخدام، بالإضاف

 الؿعبدة، بالجفد الشعبل لؾؿقاصـقـ. 

 ( تؿتع سؽان الؿحؾقة بؽؾ 16( والشؽؾ )15(، والشؽؾ )8يتضح مـ الجدول ،)

% )مجؿقع 122كؾؿ بـسبة  0وحداتها الإدارية بخدمات تعؾقؿ أساس يقجد طؾك بعد 

بالتعؾقؿ الثاكقي بؿا يعادل  % مـ السؽان66(. كؿا يتؿتع 510260السؽان )

كسؿة، وتتػاوت الـسبة بقـ القحدات الإدارية ( 056510) ( كسؿة مـ056480)

% 57 الحداد وبركات، ود %66الؿديـة طرب،  %67 % ودرطقة،76 الحقش، 77%)

%الحقش(. أما بالـسبة لؾخدمات الصحقة فتبؾغ كسبة سؽان الؿحؾقة 52 ودالـعقؿ،

%( مـ كسبة السؽان أي ما يعادل 65كؾؿ )0الخدمات طؾك بعد الذيـ تتقفر لفؿ 

( كسؿة، 260510( كسؿة مـ جؿؾة سؽان الؿحؾقة البالغ طددهؿ )755414)

% الؿديـة 66 % بركات،70% ودالحداد،74وتتػاوت الـسبة بقـ القحدات الإدارية )

 % ودرطقة(. 46 % الحاج طبد الله،62 % الحقش،60 الـعقؿ، % ود66طرب،

  تعتبر صريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات، صريؼة فعّالة في حساب ممشر

القصقل الريػل ذات تؽؾػة مالقة وزمـقة مـخػضة، إذا تقفرت البقاكات إساسقة مـ 
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الفقئات الؿحؾقة الريػقة والقصـقة طؾك مستقى الدولة، وأن مـ أكبر تحدياتها دقة 

 وجقدة البقاكات. 

 

 والتوصقات:الخاتؿة 

يعد ققاس ممشر القصقل الريػل باستخدام التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات مـ 

الدراسات الؿفؿة والرائدة في دراسات أثر الـؼؾ طؾك التـؿقة الريػقة. وقد سفؾت صريؼة 

التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة والبقاكات مـ صريؼة حسابف طؾك الؿستقيات الؿحؾقة والقصـقة، 

دءاً مـ الؿستقى الإداري إدكك طؾك مستقى الدولة وهق القحدة الإدارية في جؿفقرية ب

السقدان، لؽـ كؾ ذلؽ يعتؿد في إساس طؾك أن تؽقن بقاكات التعداد ذات مرجعقة جغرافقة 

م(. ولذلؽ تقصل هذه 0226وهق ما قام بف السقدان في تعداد السؽان والؿساكـ الخامس)

 ريؼة التؼـقات الجغرافقة الؿؽاكقة في حساب ممشر القصقل الريػل، وأنالدراسة باستخدام ص

-Open Street Mapتشارك أقسام الجغرافقا في السقدان والقصـ العربل بتصحقح بقاكات )

OSM .مػتقحة الؿصدر، وأٓ تترك طؿؾقة التصحقح والإضافة لؾؿتطقطقـ غقر الؿتخصصقـ )

وتحديث البقاكات الؿؽاكقة لؾتعدادات السؽاكقة،  كذلؽ يؿؽـ ٕقسام الجغرافقا مـ تؽؿؾة

وإضافة البقاكات القصػقة، باطتبار أن التعداد السؽاني يتؿ كؾ طشرة أطقام، وأن لؽؾ جامعة 

كطاق مؽاني يؿؽـ أن يتقفر فقف صلاب يعرفقن التػاصقؾ الجغرافقة لؾؿـطؼة. كؿا تقصل 

ٓستػادة مـ كتائج الدراسة ومـ التؼـقات الإداريقـ في مـطؼة الدراسة با ـالدراسة الؿسمولق

 الؿؽاكقة الجغرافقة، في تحسقـ جقدة الخدمات )الطرق، والتعؾقؿ، والصحة(.
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Measuring the rural access index for the locality of South Gezira 

in the Republic of Sudan 
 

Fakhirudeen Ahmad Mohammad 

 

Abstract: 

The study dealt with the issue of measuring the rural accessibility index in 

the locality of South Gezira, Republic of Sudan. The study aimed to find out the 

percentage of the rural population in the locality of South Al-Jazirah and its 

administrative units, who live two kilometers from the road in all weather 

conditions, equivalent to walking for a period ranging between 20 to 25 minutes, 

through the overlay layers of rural population, rural population, administrative 

borders, and a road that is suitable for all weather conditions using geospatial 

techniques. 

The study collected its data from multiple sources, including spatial data for 

the fifth population census (2008), population projections for the year (2018), data 

from the Sudanese National Roads and Bridges Authority, open-source maps (Open 

Street Map- OSM), and Esri resources on the (ArcGIS) platform. And the scientific 

trip in which the data of the study sample was collected using (GPS GARMIN 

60CSx), smart phone and its software (Roadroid), smart camera (ROVE-R2-4k) and 

its software (ROVE). 

After analyzing the entered data, the study reached a few results, represented 

in the fact that local roads in the south of the island are less susceptible to damage, 

washing, and slipping due to weather, climate, and terrain, which led to a lower level 

of road closures, which resulted in a higher accessibility factor. And that there is a 

variation in the quality of local roads according to the coefficient  International 

roughness, we find that 34% of the paved roads are described as very good and 

good, and 66% are described as weak and very weak, but their effect is low on the 

closure of paved roads due to weather and climate, and therefore the access factor is 

higher, and 100% of the paved roads are described between very good, good, and 

fair, and therefore its effect is low on closing paved roads, which led to a higher 

accessibility factor. As for unpaved roads, it is described as between very good, 

good, and fair, by 97%, and 3%, it is poor, and therefore its effect is medium on 

closing unpaved roads, and therefore an average access factor. The density of local 

roads amounted to (0.66) linear km per km2, and the percentage of the population 

who live within 2 km of an all-weather road equivalent to 20-25 minutes of walking 

was (97 %), (100%) for basic education, (88%) for secondary education, and (87%) 

for health services. The percentage of the population in the locality, and that these 

percentages vary within the administrative units of the locality of South Al Jazira. 
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The study also recommended using the method of geospatial techniques in 

calculating the rural access index, and that the geography departments in Sudan and 

the Arab world participate in correcting open source (Open Street Map-OSM) data, 

and that the correction and addition process is not left to non-specialized volunteers, 

as well as the geography departments can supplement and update. The spatial data of 

the population censuses and the addition of descriptive data, and that each university 

has a spatial scope, in which there can be students who know the geographical 

details of the region. The study also recommends that the administrative officials in 

the study area can take advantage of the results of the study and apply the geospatial 

techniques to improve the quality of services (roads, education and health). 

  

Keywords: Rural Access Index, International Roughness Index, Geospatial 

techniques, Geographical data, A road that is suitable for all weather conditions.  
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ذمال مدينة مكة المكرمة  الأرضزطية أمحاكاة النمو العمراني وتغير 
 بادتخدام تقنيات الادتذعار رن بعد ونظم المعلومات الجغراسية 

د. ملوحة بنت حامد عبدالله العبدلي

 ملخص:

تهدف هذه الدراسة إلك استخدام تؼـقة الاستشعار طـ بعد في اشتؼاق صبؼات معؾقماتقة 

وتغقراتها شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة خلال أربع فترات بقـ  الأرضخؾقية تبقـ أغطقة واستعؿالات 

م، وذلؽ تؿفقداً لتحؼقؼ الفدف الثاني في الـؿذجة الؿؽاكقة لؿحاكاة الـؿق 5050 – 5001طامل 

م، وذلؽ مـ خلال تطبقؼ 5010 – 5050في الؿـطؼة بقـ طامل  الأرضاني وتغقر أغطقة العؿر

 (. كؿا استخدمتMarkov Chain(، وسؾسؾة ماركقف )CA-Markovكؿقذجل ماركقف الؿفجـ )

وصـػت  (،Spot, Sentinelمـ مرئقات ) الأرضغقر الؿقجف في اشتؼاق أغطقة  التصـقػ الدراسة

سة أصـاف: العؿران، والغطاء الـباتي، والطرق، والرواسب أو الأراضل قة إلك خؿالأرضالأغطقة 

 الجرداء، والصخقر.

العؿران بؿـاصؼ الغطاء الـباتي والرواسب  أضفرت كتائج التحؾقؾ والـؿذجة الؿؽاكقة كؿق

م. 5010وتققع استؿرارية كؿقه حتك طام  م،5050 – 5001والؿؽاشػ الصخرية بقـ طامل 

( زيادة مساحة الؿـطؼة الؿبـقة مـ CA-Markovرت كتائج الؿحاكاة بـؿقذج )ومؿا يمكد ذلؽ أضف

 2..5 م، وإلك50.0طام  كؿ ...5 م، وإلك50.0طام  كؿ5..5 م، إلك5050طام  كؿ1..5

(، حقث زادت الؿساحة Markov Chainم. وتمكد ذلؽ كتائج الؿحاكاة بـؿقذج )5010 طام كؿ

طام  5كؿ...5 م، ثؿ إلك50.0طام  كؿ55.5 م، إلك5050طام  كؿ1..5 الؿبـقة في الؿـطؼة مـ

 م.5010 طام كؿ5. م، وإلك50.0

                                                 
 مؽان العؿؾ: أستاذ مساطد في قسؿ الجغرافقا بجامعة أم الؼرى. –التخصص: طؿران  –الدرجة العؾؿقة: دكتقراه  5
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 كلمات دالة:

، مديـة مؽة الؿؽرمة، كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة، الاستشعار طـ بعد، الأرضأغطقة 

 كؿقذج ماركقف، تحؾقؾ التغقر.

 

 مقدمة:

الؿؽرمة إلك حدوث  تمدي التحقلات الديؿقغرافقة في الؿدن ومـفا مديـة مؽة

خؾؾ في التقازن بقـ زحػ العؿران وتغقرات البقئة الؿؽاكقة في أصراف الؿديـة. وتسعك هذه 

والتحقلات البقئقة  الدراسة لإيجاد تقازن بقـ تقسعات العؿران شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة،

ك حت الحضري بالـؿق لؾتـبم كؿاذج واستخدام م،5050 – 5001التل شفدتها بقـ طامل 

 مقاجفة الؿشؽلات البقئقة التخطقطقة في الؿديـة مـ بؿا يساطد الجفات م،5010طام 

في تغقر  الاستؼرار وتحؼقؼ الحضرية، الؿـاصؼ وتطقير السريع، الـؿق طؾك الؿترتبة

 الؿعؾقمات وكظؿ بعد طـ الاستشعار وسقتؿ استخدام تؼـقتل الأراضل. استخدام

ومـ ثؿ تطبقؼ  ،الأرضفي اشتؼاق الطبؼات الؿعؾقماتقة لأغطقة واستعؿالات  الجغرافقة

( Markov Chain, Change Analyses, CA-Markovمثؾ كؿاذج ) الؿؽاكقة صرق الـؿذجة

الؿخطط  قة وتقجفاتها في الؿستؼبؾ بؿا يساطدالأرضلتحؾقؾ وكشػ تغقرات الأغطقة 

 سبة.البقئل والحضري طؾك اتخاذ الإجراءات الؿـا

 لؾتغقرات. ولحؾ الؿؽاكقة في الـؿذجة مـاسب غقر (Markov) ماركقف كؿقذج يعد

 التغققرات بـؿذجة يؼقم ( الذيCA-Markov) ماركقف الفجقـ كؿقذج صُقر هذه الؿشؽؾة

 الزمـقة الديـامقؽقة في ماركقف الفجقـ كؿقذج ويتحؽؿ .الأرضوالزماكقة لأغطقة  الؿؽاكقة

الاكتؼال الـاتجة طـ تطبقؼ كؿقذج  صبؼتل احتؿالات ل. وتعدالأرض الغطاء أكقاع بقـ

(Markovمـ أهؿ مدخلات كؿقذج ماركقف الفجقـ، كؿا يتحؽؿ )  كؿقذج ماركقف

 مثؾ طقامؾ طدة الاطتبار في تلخذ التل CA آلقة خلال مـ الؿؽاكقة في الديـامقات الفجقـ

 لخؾقة الؿجاورة الخؾقة: الؿجاور والجقار الحالقة، الػئات خارج الخؾقة حالة: الخؾقة حالة
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 والؿساحة محددة، زمـقة فترة في الؿـطؼة ديـامقؽقات التل تحدد: الاكتؼال وقاطدة معقـة،

 الاطتبار. في أخذها تؿ التل الزمـقة الخطقات: الزمـقة

 تغقر لـؿذجة ملائؿة ( أداةMarkov Chain) ماركقف سؾسؾة كؿقذج ويعتبر

قة. ويسبؼ تطبقؼ هذا الأرضالأغطقة  تغققرات وصػ يصعب طـدما الأراضل استخدام

(، والاتجاه الؿؽاني لؾتغقر Change Analysesالـؿقذج تطبقؼ كؿاذج تحؾقؾ التغقر )

(Spatial Trend of Change وكؿقذج الاكتؼال بقـ الأغطقة ،)قة )الأرضTransition Sub 

Model.) 

الـؿق العؿراني،  اتجاهات لؼقام بـؿذجةا قبقلا طـد الأكثر يعد هذان الـؿقذجان

ل بقـ مدة وأخرى. واطتؿدت الدراسة في التـبم بـؿق العؿران وتغقر الأرضوتغقرات الغطاء 

( الذي تعتؿد مدخلاتف في CA-Markovطؾك كؿقذجل ماركقف الفجقـ ) الأرضأغطقة 

لػترتقـ،  الأرضطقة طؾك متغقريـ تابعقـ هؿا أغ الأرضالتـبم بالـؿق العؿراني وتغقر أغطقة 

الذي تعتؿد مدخلاتف إلك جاكب أغطقة  (،Markov Chainسؾسؾة ماركقف ) وكؿقذج

، طؾك متغقرات مستؼؾة تمثر وتتحؽؿ بؿـاصؼ كؿق العؿران مثؾ الاكحدار، والبعد الأرض

 طـ الأودية، والطرق، ومركز الؿديـة، وغقرها.

أحد الـؿاذج الؽؿقة  ف( بلكCA-Markovوبذلؽ يعرف كؿقذج ماركقف الفجقـ )

الؿستخدمة في التخطقط الؿؽاني لتحؾقؾ السلاسؾ الزمـقة بـاءً طؾك الؼقؿ الحالقة لؾتـبم بؼقؿ 

ة، السلاسؾ في الؿستؼبؾ دون الاطتؿاد طؾك الؼقؿ السابؼة أو التاريخقة لؾسؾسؾة الؿدروس

 ديـامقؽقات الاطتبار في يلخذ لأكف الأرضأغطقة  لؿحاكاة ويعتبر مـ الـؿاذج الؿـاسبة

 ل. الأرض الغطاء لتغقر والؿؽان الزمان،

 خلالفا مـ يؿؽـ ( بالعؿؾقة التلMarkov Chainماركقف ) سؾسؾة ويعرف كؿقذج

 تغقر ويصػ مباشرة، السابؼة الحالة أساس طؾك ما؛ لـظام الؿستؼبؾقة الحالة صقاغة

 تحؼقؼ الؿستؼبؾقة. ويتؿ التغققرات لتققع كلساس ويستخدم أخرى، إلك فترة مـ الأرض

وتعد هذه  بقـ فترتقـ. الأرضأغطقة  لتغقر اكتؼالقة احتؿال مصػقفة تطقير خلال مـ ذلؽ

 أي تـبمات مستؼبؾقة. أساس الؿصػقفة
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 دراسات سابقة:

( لؾتـبم بالـؿق الحضري مـ خلال سؾسؾة Ebrahim, et al, 2016, pp. 824 - 839تطرق )

 – .500)إيران( بقـ طامل  مركز محافظة شؿال خراسان -بقجـقردركقف الخؾقية في مديـة ام

 الأراضل بتغقر استخدامات والتـبم الحضري الـؿق كؿذجة م. وأكدت الدراسة طؾك أن5000

 التخطقط سقـاريقهات تؼققؿ طـد الحضريقـ والؿخططقـ الؼرار مفؿة لصاكعل والأغطقة

 بتغقرات لؾتـبم CA-Markov كؿقذج هذه الدراسة ل. واستخدمتالأرض لؾغطاء الؿستدام

 5050 بقـ سـقات 50 مدتها زمـقة بػقاصؾ الؼادمة طامًا لؾخؿسقـ الأراضل استخدام

 استخدام في تغقرات الحضري الـؿق إلك إسفام وتقصؾت كتائج هذه الدراسة. م5000و

 الؿـاصؼ في الأراضل الؿاضل والحاضر والؿستؼبؾ، وتغقر استخدام في بالؿديـة الأراضل

 مؼاركة م5000 طام بحؾقل الحضرية الؿـاصؼ وستتضاطػ بشؽؾ مستؿر، بالؿديـة الؿحقطة

 الـصػ. إلك الزراطقة الأراضل وفي الؿؼابؾ ستتؼؾص م،.500 بعام

 الـؿق في تحؾقؾ ماركقف ( كؿقذجGidado, et al, 2019, pp.449 - 458) وصبؼ

 بقاكات استخدام مالقزيا، حقث تؿ في تقريـجاكق إقؾقؿ هقلق كقـقر في حقض في الحضري

 .505 والتـبم بالأراضل الؿبـقة طامل م،.500و 5000 الاستشعار طـ بعد لعامل

حقث صـػت الأغطقة  الؿقجف، التصـقػ أسؾقب الدراسة م. كؿا استخدمت50.0و

 والتـبم بـؿقذج حضرية، وتؿ التحؾقؾ ومـطؼة وكباتي، مائل، قة في الحقض إلك غطاءالأرض

(CA-Markov)في الحضري استؿرارية الـؿق . وأضفرت كتائج التحؾقؾ والـؿذجة طـ 

 5كؿ.550.0 م، وإلك.500طام  5كؿ15..0 م، إلك5005طام  5كؿ.1.0 مـ الحقض

 .م50.0 طام 5كؿ550 م، وإلك.505طام 

 لؿديـة بف والتـبم الحضري ( الـؿقYadav and Ghosh, 2019, pp.1-33) وققؿ

 ، حقث ققؿت هذهCA-Markov كؿقذج باستخدام الفـد كادو في تامقؾ ولاية طاصؿة تشقـاي

 -5.25 الػترة خلال تشقـاي في LULC الأرضتغققر أغطقة واستعؿالات  الدراسة

لتغقر أغطقة واستعؿالات  الؽؿل التغققر إجراء لاكدسات، وتؿ مرئقات باستخدام م5055



 ...شمال مديية مكة المكرمة الأرضغطية أمحاكاة الينو العنراىي وتػير  

11 

لأغطقة  والزماني الؿؽاني التغققر تحؾقؾ إجراء التحقل. كؿا تؿ مصػقفة باستخدام الأرض

( CA-Markov) كؿقذج باريسقن، واستخدم كقم تؼـقة باستخدام الأرضواستعؿالات 

زيادة  م. وتقصؾت كتائج الدراسة إلك5015-5055 بقـ طامل الأرضبلغطقة  لؾتـبم

 م.5055 – 5.25بقـ طامل  5كؿ15..50 إلك .0.0. مـ تشقـاي في الحضرية الؿـطؼة

 تشقـاي في الحضرية الؿـطؼة أن الأرضكتائج تققع تغقر أغطقة واستعؿالات  أضفرت كؿا

 كؿقذج ويشقر م.5015 – 5055بقـ طامل  5كؿ .5.0.0 إلك 15..50 مـ تزيد قد

 .حضرية أراضل إلك تحقيؾفا الجافة سقتؿ والأراضل الـباتات معظؿ أن إلك التـبم

 الحضري الـؿق واتجاهات أكؿاط (، وكؿذجBaqa, et al, 2021, pp.1-17رصد )

 كراتشل في حالة دراسة: CA-Markov وكؿقذج العؿراني الامتداد مصػقفة باستخدام

مديـة  في( LULC) لالأرض الغطاء/ الأراضل استخدام )باكستان(. صـػت هذه الدراسة

م، وتؿ 5050و 5050و 5000و0..5 لاكدسات للأطقام بقاكات باستخدام كراتشل

 باستخدام م50.0طام الأرضلأغطقة واستعؿالات  الؿستؼبؾقة بالسقـاريقهات التـبم

 التـبم يؿؽـ لا بطريؼة تقسعت الؿبـقة الؿـطؼة أن الدراسة ووجدت .CA-Markov كؿقذج

 والأراضل الؿاكغروف، وأشجار الزراطقة، الأراضل حساب طؾك كبقر، وذلؽ حد إلك بها

 يزيد أن يؿؽـ الحضري البـاء مساحة ان إجؿاللوالشجقرات، وأضفرت التققعات  العشبقة

 م.50.0 طام 5كؿ.15.1. إلك م5050 طام 5كؿ 02..12 مـ

 الحضرية الؿؽاكقة التغقرات ( بـؿطAlbasri, et al, 2022, PP. 710- 722وتـبل )

 م، وتؿ إجراء5051و 5001 بقـ )العراق( مديـة الـجػ ماركقف في سؾسؾة باستخدام

م. واطتؿدت الدراسة طؾك 5051 الؿؽاكقة حتك طام التغقرات لحجؿ تؼديرات دققؼة

 الدراسة فترة خلال الأراضل استخدام لأكؿاط الؿتزايد الؿؽاني القضقػل التغقر فرضقة

 مختؾػة. وخؾصت الدراسة إلك أن أحقاء الؿديـة شفدت واجتؿاطقة اقتصادية لأسباب

بقـ  والعشقائقة والصـاطقة، تجارية،وال السؽـقة، الأحقاء شؿؾت كبقرة وضقػقة تغقرات

 وتقرة والتـبم لؾؿستؼبؾ استؿرارية البقاكات تحؾقؾ م. وأضفرت كتائج5051 – 5001طامل 

 وإمؽاكقة تغقراتها طـ أكؿاط التغقرات الحالقة. الؿستؼبؾ قة فيالأرض التغققرات
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تغقرات  لـؿذجة (مـفجقة ماركقفChisanga, et al, 2022, PP.1-17واستخدم )

طام  ماركقف، وسؾسؾة ماركقف لؾتـبم كؿقذجل تطبقؼ زامبقا، حقث تؿ في الأرضأغطقة 

 الػضاء وكالة قبؾ مـ الؿصـػة الأرضأغطقة واستعؿالات  خرائط م، واستخدمت50.0

أغطقة  خرائط م. وتؿ استخدام5050 و 5050 و 5000 للأطقام( ESA CCI) الأوروبقة

 الأرضبخرائط أغطقة واستعؿالات  لؾتـبم م5050 و 5000 لعامل الأرضواستعؿالات 

خرائط أغطقة واستعؿالات  بقـ والاكتؼال الاحتؿالات مصػقفة استخدام كؿا تؿ م،5050

خريطة أغطقة  لإكشاء CA-Markov كؿقذج في كؿدخلات م5050 و 5050 لعامل الأرض

 فئات بقـ كبقرة وتقصؾت الـتائج إلك أن هـاك تغققرات م.50.0 الأرضواستعؿالات 

25.العؿران بؿؼدار  حقث ستزداد مساحة ،الأرضأغطقة واستعؿالات  ، 5كؿ25

5020 الؽثقػة بؿؼدار كؿ، والغابات.0. الزراطقة بؿؼدار وستـخػض الأراضل ، 5كؿ1.

00 العشبقة بؿؼدار والأراضل .5 الرصبة بؿؼدار ، والأراضل5كؿ0. ، 5كؿ0.

0 الؿؽشقفة بؿؼدار والأراضل  .5كؿ ..

 

 مشكلة الدراسة:

 هذه تحقلًا ديؿقغرافقاً كتج طـف زيادة سؽان الؿديـة؛ مديـة مؽة الؿؽرمة تشفد

الزيادة هذه استقعاب ، ولأجؾ الأرض طؾك زيادة الطؾب يـتج طـفا السؽان طدد في الزيادة

طؾك  ةسؾبق بصقرة وقد أثر هذا الـؿق فا.أصرافشفدت الؿديـة كؿقاً طؿراكقا في  السؽاكقة

الرسقبقة،  الأراضل تحقل ، حقث أدى إلكالحالقة الأرضاستخدامات و أغطقة

 ارتػاع مثؾ هذه الؿـطؼة بقئة طؾك مؿا يمثر سؾبًا ملهقلة، مـاصؼ إلك والصخرية، والـباتقة

 مصدر الحضري هذا الـؿق يصبح وبالتالل الحرارة، وزيادة مخاصر السققل وغقرها. درجة

والبقئقة، ولتجـب الخؾؾ بقـ الزحػ العؿراني والتغقرات البقئقة  جقةالبققلق للاستدامة قؾؼ

وتغقراتها في الؿـطؼة بقـ طامل  الأرضأغطقة واستعؿالات رصد وتحؾقؾ كان لابد مـ 

م، وذلؽ 5010م، والتـبم بتقجفات الـؿق العؿراني في الؿستؼبؾ حتك طام 5050 – 5001
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 بقـ التـسقؼ لتحسقـ الأراضل لاستخدام البقئقة للإدارة أفضؾ مـفجقات مـ خلال تطبقؼ

 الطبقعقة. البقئة طؾك والحػاظ الحضري الـؿق

 

 موقع منطقة الدراسة:

( شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة غرب الؿؿؾؽة العربقة 5شؽؾ رقؿ )تؼع مـطؼة الدراسة 

0."0.)بقـ دائرتي طرض  اًالسعقدية، وفؾؽق
'

55 
ᵒ

0. "0.( و)
'

55 
ᵒ

شؿالا، وخطل  (

.. "50) صقل
'

 05"10( و)˚..
'

مؽة دارية مـطؼة وتتبع مـ الـاحقة الإ( شرقاً ˚.. 

كبرها حل أحقاء سؽـقة أوتؼع مـطؼة الدراسة ضؿـ بؾدية العؿرة، وتضؿ خؿسة الؿؽرمة 

، 5كؿ.51.25، وحل صقبة 5كؿ51.21.5 ، وحل الـقارية5كؿ .22..العؿرة بؿساحة 

جؿالقة ، لتصؾ الؿساحة الإ5كؿ02....5، وحل الػرقان 5كؿ..0...5وحل الػتح 

 .5كؿ15..0لك إلؿـطؼة الدراسة 

 

 (: موقع منطقة الدراسة.1شكل رقم ) 

 
 الباحثة بالاطتؿاد طؾك كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة.المصدر:  
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 أهداف الدراسة:

 – 5051 - 5050 - 5001في الؿـطؼة للأطقام  الأرضاشتؼاق أغطقة واستعؿالات  -

 م باستخدام تؼـقات الاستشعار طـ بعد.5050

 الأرضلؾتـبم بالـؿق العؿراني، وتغقر أغطقة واستعؿالات  تطبقؼ كؿاذج التحؾقؾ الؿؽاني -

  في الؿـطؼة باستخدام كظؿ الؿعؾقمات الجغرافقة.

 

 لدراسة:بواىات ومنهجوة ا

تغقر أغطقة واستعؿالات حؾقؾ لت تاريخي: مـفجقـباتباع هداف الدراسة أتحؼقؼ تؿ 

ومـفج  م؛5050 – 5001بقـ طامل وتقجفات الـؿق العؿراني لثلاث فترات  ،الأرض

خلال الؿدة السابؼة  تغقر واتجاه الـؿق العؿرانيلتحؾقؾ الؿؽاني لؾؿرئقات الػضائقة التحؾقؾ 

والتـبم بتغقرات الـؿق العؿراني وتقجفاتف مؽاكقا حتك الؿـطؼة، ب الأرضإصار تغقر أغطقة في 

 بعد طـ الاستشعار برامج في وهل دوال م مـ خلال تطبقؼ كؿقذج ماركقف.5010طام 

الؿؽاني  خقارزمقة التلثقر في الجقار تلثقرات طؾك بـاءً  الاكتؼال احتؿالقة مصػقفة تستخدم

(Martz, 2017, p.65 Hyandye & .)إجؿالل مساحة طـ الاكتؼال مـاصؼ مصػقفة وتعبر 

 الاكتؼال احتؿالات مصػقفة تقضح بقـؿا الثاكقة، الؿدة في تتغقر أن الؿتققع( الخلايا)

 الؼادمة الػترة كػسفا في الػئة ضؿـ أو أخرى فئة إلك واحدة فئة مـ البؽسؾ تغققر احتؿالقة

(Khawaldah, 2016, p.312.) لتحديد الأراضل استخدام ماركقف تغققرات وتظفر دوال 

مستؼبؾل  لأي تاريخ الأراضل تغقر استخدام وتسؼط ؛"الحالقة الاتجاهات" سقـاريق

(Gidado, et al,2019, P. 452)مـ خلال الؿرور بعدة  تدرجت مـفجقة البحث بذلؽ. و

 خطقات طؾك الـحق الآتي:

لاشتؼاق الطبؼات الؿعؾقماتقة، وتتبع  الؿرئقات الػضائقةجؿع تؿ  ( بواىات الدراسة: أ 

شؿال مديـة مؽة  الأرضلأغطقة واستعؿالات بقـ مدة وأخري التغقرات الؿؽاكقة 

 Spot 5 (5050ومرئقتل م،5001طام  Spot4 ةؿرئقب متؿثؾة، (5)جدول رقؿ  الؿؽرمة



 ...شمال مديية مكة المكرمة الأرضغطية أمحاكاة الينو العنراىي وتػير  

1. 

ومرئقة عزيز، وتؿ الحصقل طؾك هذه الؿرئقات مـ مديـة الؿؾؽ طبد ال .(م5051 –

Sentinel-2B ( م5050طام) .بؿا أن بعض و مـ مققع الؿساحة الجققلقجقة الأمريؽقة

تتغقر بسرطة بقـ مدة وأخرى؛ تغقر شفري أو فصؾل مثؾ تغقر الغطاء  الأرضأغطقة 

الـباتي الذي يتغقر حسب تغقر الأمطار شفرياً وفصؾقاً، لذا كان لابد مـ مؼاركة 

في مختؾػ السـقات.  (يـاير) كػسف شفرالتؼطت خلال القات مرئ التغقرات باستخدام

لسـقات كل تبرز تغقراتها مؽاكقاً بشؽؾ  الأرضوتحتاج بعض أغطقة واستعؿالات 

واضح مـ الؿرئقات الػضائقة مثؾ تغقر الغطاء الصخري، والرسقبل، والعؿراني. ولؽل 

سة سـقات، حقث كفذه دققؼة، تؿت مؼاركة تغقراتها كؾ خؿ اتمؼاركة تغقرتؽقن 

م( إلك ثلاثة مراحؾ أو فترات: الأولك تؿ 5050 – 5001قسؿت الؿدة بقـ طامل )

م(، والثاكقة ققركت فقفا تغقرات 5050 – 5001فقفا مؼاركة التغقرات بقـ طامل )

م(، والثالثة تؿ مؼاركة تغقرات أغطقة 5051 – 5050ل بقـ طامل )الأرضالغطاء 

 .م(5050 – 5051في الؿـطؼة بقـ طامل ) الأرضواستعؿالات 

 

 المستخدمة في الدراسة.مرئوات البواىات  :(1جدول رقم )

 بواىات مرئوات منطقة الدراسة

Image date 
Sun 

Azimuth 
Sun 

Elevation 
 Cloud

Cover 
Satellite 

type 

Grid 
Cell 
Size 

Entity ID 

2005/01/29 150.06 45.15 0.00 Spot 4 
10 
M 

S4_H2_I_DT_20050129080628 
RS_024642 

2010/01/26 153.87 45.7 0.00 Spot 5 5 M 
S5_G2_J_MX_201001260817010_ 

KK_003958 

2015/01/11 135.96 32.3 0.00 Spot 5 5 M 
S5_G2_J_DT_201501110651498_ 

RS_002666 

2020/01/27 149.28 45.54 0.00 
SENTINEL-

2B 
10 
M 

L1C_T37QED_A024013_ 
20200127T075525 

 /(.https://earthexplorer.usgs.gov) المصدر: 

https://www.usgs.gov/centers/eros/science/landsat-data-dictionary#cloud_cover_land
https://www.usgs.gov/centers/eros/science/landsat-data-dictionary#cloud_cover_land
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 ب( معالجة البواىات:

مرت مراحؾ معالجة الؿرئقات الػضائقة الؿستخدمة في اشتؼاق صبؼات أغطقة 

 شؿال مديـة مؽة الؿؽرمة بالخطقات الآتقة: الأرض

 (. Erdas Imagineببركامج ) (layer Stack)داة أباستخدام كؾ مرئقة دمج كطاقات  -5

وتؿ استخدام أداة  ،Spot( لؿرئقات Geometric Correctionالفـدسل )التصحقح  -5

(Georeferencingببركامج )Arc GIS) 50(، لتصحقح الؿرئقات هـدسقا بالاطتؿاد طؾك 

 (. 1:50000كؼطة تحؽؿ بؿـاصؼ تؼاصع الطرق مـ خريطة أساس صبقغرافقة مؼقاس )

الػضائقة، وصححت الؿرئقات لؾؿرئقات ( Radiometricالتصحقح الراديقمتري ) -.

 Noise(، وأداة )Autonomous Atmospheric Correction)داة أباستخدام الؿدمجة 

Reduction( في تصحقح الـطاقات الؿػردة ببركامج )Erdas Imagine.) 

مع الـطاق الؿدمجة  اتـطاقالمـ خلال دمج لؾؿرئقات  ةالؿؽاكقالدقة تحسقـ  -.

 (.Resolution Merge) باستخدام أداةالبـؽروماتي 

بعد الؿعالجة التحضقرية لؾـطاقات الؿػردة والؿرئقات الؿدمجة تؿ استخدام أداة  -1

(Create subset imageل ) مـطؼة الدراسةلاقتطاع طؾك حدود. 

 ج( اشتقاق الطبقات المعلوماتوة:

ؿدمجة ( لؾؿرئقات الػضائقة الUnsupervised Classificationالتصـقػ غقر الؿقجف ) -5

 (.Erdas Imagineفئة في بركامج ) 20إلك 

( ومطابؼة كؾ فئة مع مرئقة العام كػسف، Arc Mapاستقراد الطبؼات الؿصـػة ببركامج )  -5

لاستؽؿال طؿؾقة التصـقػ وإجراءات العزل والتجزئة لؾػئات؛ وبالتالل إكتاج خرائط 

)العؿران، والغطاء الـباتي، والطرق، والرواسب، والصخقر( في مـطؼة  الأرضأغطقة 

 م(.5050، 5051، 5050، 5001الدراسة للأطقام )

باستخدام حؼؾ  الأرضحساب مساحة، وكسب مساحة فئات أغطقة واستعؿالات  -.

(، وحسب الؿساحة بضرب طدد خلايا كؾ فئة في Field Calculatorالحاسبة الخؾقية )

5ؿؽاكقة لؾؿرئقة الػضائقة مؼسقم طؾك )الدقة ال 000 ( لتحقيؾ مساحة الػئات 000
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مـ خلال قسؿة  الأرض. وبالتالل تؿ حساب كسب مساحة فئات أغطقة 5إلك كؿ 5مـ م

لتحقيؾ الؿساحات إلك  500طؿقد مساحة الػئة طؾك إجؿالل مساحة الؿـطؼة ضرب 

 كسب.

(، وصبؼة شبؽة الأودية Slopeتخدام أداة )اشتؼاق صبؼتل الاكحدار بؿـطؼة الدراسة باس -.

 -(م0.(، وبالاطتؿاد طؾك كؿقذج ارتػاع رقؿل دقة )Hydrologyباستخدام أدوات )

 تؿ الحصقل طؾقف مـ مققع الؿساحة الجققلقجقة الأمريؽقة.

اشتؼاق صبؼة البعد مـ الطرق، والبعد مـ مركز الؿديـة باستخدام أداة الؿسافة  -1

 (.Arc Map( ببركامج )Euclidian Distanceالإقؾقدية )

( Edrisiتجفقز جؿقع الطبؼات الؿعؾقماتقة السابؼة بؿا يتـاسب مع صقغ بركامج ) -.

وتضؿـت هذه لتطبقؼ كؿاذج محاكاة الـؿق العؿراني وتقجفاتف الحالقة والؿستؼبؾقة. 

الؿؽاكقة (، وكظام إرجاع الطبؼات، والأبعاد Extend) امتداد حقدالتجفقزات تق

مع في جؿقع الػترات  الأرضواستعؿالات  ،الأرضغطقة أصبؼات في جؿقع خلايا لؾ

تحقيؾ و، مـ مركز الؿديـةوالبعد  ،الطرق تلتجفقز صبؼ، وكؿقذج الارتػاع الرقؿل

(، Arc Map) ( ببركامجRaster to asciiباستخدام أداة )جؿقع هذه الطبؼات الؿعؾقماتقة 

 (.Dataاكات الؿشروع )وحػظ الطبؼات في مؾػ بق

 د( تطبوق ىماذج محاكاة التغورات المكاىوة:

بعد استؽؿال اشتؼاق الطبؼات الخؾقية أو الؿعؾقماتقة لؽؾ مـ الؿتغقرات التابعة  -5

( إلك مؾػات Raster Layers( مـ صقغة )Arc Mapوالؿستؼؾة وتحقيؾفا ببركامج )

( Change Moldingاص ب )(، قامت الباحثة بنطداد مؾػ رئقسل خAsciiبصقغ )

( Results( خاص ببقاكات الؿشروع، والثاني )Dataيتضؿـ مؾػقـ فرطققـ: الأول )

 خاص بـتائج تطبقؼ الـؿاذج.

( لاستقراد Arc Rasterواستخدام أداة )( Edrisiببركامج ) (New projectطؿؾ ) -5

( Reclassify) (، واستخدم أداةRst( إلك )Asciiالطبؼات، وتحقيؾ كؾ مـفا مـ صقغ )

( لإدخال Categories، وأداة )الأرضلإطادة تصـقػ صبؼات أغطقة واستعؿالات 
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( في استقراد صبؼات Shapeidr، واستخدام أداة )الأرضأسؿاء أغطقة واستعؿالات 

(Vector Data.مثؾ الطرق وشبؽة الأودية ) 

بقـ كؾ  الأرض( لؽشػ تغقرات كؿق العؿران، وأغطقة MARKOVتطبقؼ كؿقذج ) -.

، حقث تستقرد صبؼة الؿدة الأولك، ثؿ الأرضفترتقـ بالاطتؿاد طؾك صبؼات أغطقة 

الطبؼة الثاكقة؛ وتحدد الؿدة الػاصؾة بقـفؿا، والؿدة الؿطؾقبة لؾتـبم فقفا بالؿستؼبؾ 

 .0.51طـد مستقى خطل حدده ماركقف ب 

 ف في الؿستؼبؾ.( لؾتـبم بتقجف كؿق العؿران وتغقراتCA-MARKOVتطبقؼ كؿقذج ) -.

قة الأرض( لتحديد مـاصؼ تغقر الأغطقة Change Analysesتطبقؼ كؿقذج تحؾقؾ التغقر ) -1

( لاشتؼاق صبؼات اتجاه الـؿق Spatial Trend of Changeبقـ كؾ فترتقـ، وكؿقذج )

الأخرى بقـ كؾ فترتقـ، وكؿقذج التحقل أو  الأرضالعؿراني طؾك حساب أغطقة 

( لاشتؼاق صبؼات تحقل أغطقة Transition Sub Modelقة )الأرضقة الاكتؼال بقـ الأغط

( MARKOV Chainإلك طؿران بقـ كؾ فترة وأخرى. وبالتالل تطبقؼ كؿقذج ) الأرض

 م.5010في الؿـطؼة حتك طام  الأرضلؾتـبم بتغقر كؿق العؿران وأغطقة 

في  الأرضتؼققؿ الدقة الؿؽاكقة لـتائج تصـقػ ومحاكاة الـؿق العؿراني وتغقر أغطقة  -.

 .( في بركامج الإدريسلVALIDATEالؿستؼبؾ باستخدام أداة )

 

 مناقشة ىتائج الدراسة

 :م2005في المنطقة عام  الأرضغطوة أ

في الؿـطؼة طام  الأرضتظفر كتائج اشتؼاق الطبؼة الؿعؾقماتقة لأغطقة واستعؿالات 

في الؿـطؼة، حقث جاء الغطاء الصخري  الأرضم اختلاف مساحة وتبايـ تقزيع أغطقة 5001

% مـ إجؿالل 0..0.، بـسبة 5كؿ.0.0.في الؿرتبة الأولك مـ حقث الؿساحة بؿساحة بؾغت 

مساحة الؿـطؼة. ويلاحظ تركز هذا الغطاء شؿال غرب، وجـقب، وجـقب غرب، ووسط 
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.. 

، بـسبة 5كؿ.0.5..  وجاء الغطاء الرسقبل في الؿرتبة الثاكقة بؿساحة بؾغت مـطؼة الدراسة

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. ويلاحظ تغطقة الرواسب شؿال وشرق وغرب مـطؼة 20...

% مـ إجؿالل مساحة 5...، بـسبة 5كؿ...5الدراسة. وأطؼب ذلؽ الغطاء العؿراني بؿساحة 

ووسط حل العؿرة، وجـقب غرب حل الػرقان،  الؿـطؼة. ويلاحظ تركز العؿران جـقب

 وشؿال شرق حل الـقرية، وجـقب شرق حل صقبة.

 

 م. 2005في المنطقة عام  الأرض(: أغطوة واستعمالات 2شكل رقم )

 
 م(.5001-5-.5الباحثة بالاطتؿاد طؾك مرئقة اسبقت بتاريخ )المصدر: 

 

إجؿالل مساحة % مـ ...5، بـسبة 5كؿ.5.0ومـ ثؿ جاءت الطرق بؿساحة 

% مـ إجؿالل مساحة 5.01، بـسبة 5كؿ.0.2الؿـطؼة. وأخقراً جاء الغطاء الـباتي بؿساحة 
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الؿـطؼة. ويلاحظ اكتشار الغطاء الـباتي جـقب وغرب حل العؿرة، وشؿال شرق، وجـقب 

 غرب حل الـقارية.

 

 م.2005في المنطقة عام  الأرضغطوة واستعمالات أ(: مساحة 2جدول رقم )

 النسبة % 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 3.31 2.63 الغطاء العؿراني

 1.05 0.83 الغطاء الـباتي

 1.33 1.06 الطرق

 46.87 37.26 الغطاء الرسقبل

 47.47 37.73 الغطاء الصخري

 (.5الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ )المصدر: 

 

 :م2010 - 2005بون عامي  الأرضغطوة أالنمو العمراني وتغور 

م 5050في الؿـطؼة طام  الأرضتبقـ كتائج التحؾقؾ الؿؽاني لأغطقة واستعؿالات 

، 5كؿ11...أن الغطاء الرسقبل جاء في الؿرتبة الأولك مـ حقث الؿساحة بؼقؿة بؾغت 

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وبذلؽ تراجعت مساحة الرواسب طـ طام 0..1.بـسبة 

. وتراجعت مساحة الصخقر الؿؽشقفة مـ الؿرتبة الأولك إلك 5كؿ0.0م بـحق 5001

% مـ إجؿالل مساحة الؿـطؼة. وبذلؽ ...5.، بـسبة 5كؿ20...الثاكقة بؿساحة بؾغت 

م. ويرجع تراجع 5001طـ طام  5كؿ.2..تراجعت مساحة الغطاء الصخري بـحق 

جقر مـطؼة الدراسة. الرواسب والصخقر إلك الزحػ العؿراني طؾقفؿا، والتقسع في تش

% مـ إجؿالل مساحة ...1بـسبة  5كؿ05..وأطؼبفؿا الغطاء العؿراني بؿساحة بؾغت 

. وتبرز هذه الزيادة، كؿا 5كؿ5.02الؿـطؼة. ويلاحظ زيادة العؿران خلال هذه الؿدة بـحق 

 (، جـقب، ووسط، وشؿال شرق مـطؼة الدراسة. .يقضح )شؽؾ رقؿ 
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 م.2010في المنطقة عام  الأرضلات (: أغطوة واستعما3شكل رقم )

 

 م(.5050-5-.5الباحثة بالاطتؿاد طؾك مرئقة إسبقت بتاريخ )المصدر: 

 

% مـ 05..، بـسبة 5كؿ1..5وجاء الغطاء الـباتي في الؿرتبة الرابعة بؿساحة بؾغت 

. وتبرز الزيادة في الغطاء 5كؿ5.55بؾغت  5001إجؿالل مساحة الؿـطؼة، بزيادة طـ طام 

الـباتي جـقب غرب، وشؿال حل الـقرية، ووسط حقل العؿرة وصقبة، وشؿال ووسط حل 

% مـ إجؿالل .5.0، بـسبة 5كؿ5..5الػرقان. وأخقراً جاءت الطرق بؿساحة بؾغت 

 مساحة الؿـطؼة.



  حامد عبدالله العبدلي تمليحة بي

.. 

 م.2010في المنطقة عام  الأرض(: مساحة أغطوة واستعمالات 3جدول رقم )

 % النسبة 2المساحة كم يالأرضالغطاء 

 ...1 05.. الغطاء العؿراني

 05.. 1..5 الغطاء الـباتي

 .5.0 5..5 الطرق

 0..1. 11... الغطاء الرسقبل

 ...5. .2... الغطاء الصخري

 (..الباحثة بالاطتؿاد طؾك الشؽؾ رقؿ )المصدر: 

 

( ضؿـ كؿقذج التغقر Change Analysisتظفر كتائج استخدام أداة تحؾقؾ التغقر )

م )شؽؾ رقؿ 5050 – 5001( ببركامج الإدريسل بقـ طامل Land Change Modelerل )الأرض

( أن أبرز مـاصؼ الـؿق العؿراني في الؿـطؼة جاءت طؾك حساب الغطاء الرسقبل شؿال، .

، بـسبة 5كؿ.5.0وشرق، ووسط الؿـطؼة، حقث تقسع العؿران بؿـاصؼ اكتشار الرواسب بـحق 

لعؿراني خلال هذه الؿدة؛ مؿا يعـل ارتباط تقسع العؿران، % مـ إجؿالل مساحة الـؿق ا15.01

، حقث تؿ الـؿق الأرضوتغقرات الـؿق العؿراني في الؿـطؼة خلال هذه الؿدة بطبقغرافقة سطح 

في مـاصؼ اكتشار الرواسب بجقاكب مجاري الأودية ومخارجفا التل تتصػ بؽقنها مستقية 

تقسع طؾك حساب الغطاء الصخري كحق وقؾقؾة الاكحدار. وبؾغت مساحة العؿران الؿ

% مـ إجؿالل مساحة الزيادة العؿراكقة خلال هذه الؿدة. وتظفر هذه .5...بـسبة  5كؿ0..0

التقسعات جـقب شرق حل صقبة، وشرق حل الـقارية. ويرجع تقسع العؿران والتغقرات 

م، فضلا طـ 5001الإيجابقة في هذه الؿـاصؼ إلك التركز السؽاني بؿـاصؼ وجقد العؿران طام 

التل تتصػ بارتػاطفا وابتعادها طـ مجاري السققل ومخارجفا،  الأرضصبقغرافقة سطح 

حقث تزداد مخاصر السققل. وبؾغت مساحة التقسع العؿراني طؾك حساب الغطاء الـباتي لؾؿدة 

% مـ إجؿالل مساحة زيادة العؿران في الؿـطؼة. ومـ 1..5بـسبة  5كؿ 0.01كػسفا بـحق 

اكخػاض كسبة كؿق العؿران وتغقراتف طؾك حساب الغطاء الـباتي، صغر مساحة الغطاء أسباب 

 الـباتي بسبب مققع الؿـطؼة وضروففا الؿـاخقة.
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 م.2010 – 2005وة في المنطقة بون عامي الأرض(: النمو العمراني على حساب الأغطوة 4شكل رقم ) 

 

 م.5050 – 5001لعامل  الأرضالباحثة بالاطتؿاد طؾك الطبؼات الخؾقية لأغطقة واستعؿالات المصدر:  

 

وتبقـ كتائج استخدام أداة تحؾقؾ اتجاه تغقر العؿران باستخدام كؿقذج اتجاه التغقر 

قة الأرض( تراوح ققؿ اتجاه تغقر العؿران بالـسبة للأغطقة Spatial Trend of Changeالؿؽاني )

polynomial 3ترتقب ) وذلؽ حسب
rd 0.052بؿتقسط بؾغ  ..0.0إلك  0.05-( بقـ ،

، مؿا يعـل تركز تغقر العؿران في الؿـطؼة بشؽؾ واضح جـقب 0.050واكحراف معقاري 

( أن اتجاه الـؿق 1م. ويقضح الشؽؾ رقؿ )5051 – 5050ووسط حل العؿرة بقـ طامل 

شؿالل شرقل. ويرتبط اتجاه تغقر العؿران وتقجفاتف  -العؿراني خلال هذه الػترة باتجاه جـقبل

بقـ الػترتقـ بهذا الاتجاه بسقادة مـاصؼ سفؾقة قؾقؾة الاكحدار تؼؾؾ مـ تؽالقػ البـاء. وتظفر 
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