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 جغرافية بحوث قواعد النشر في سلسلة

ٙراعٟ في اهبر٘ث اهتي تت٘لى سوشوٞ بح٘ث جغرافٚٞ، ُظرٓا ، الأصاهٞ اهعوٌٚٞ ٗصرٞ الإخرراد   -1

 اهعوٌٛ ٗسلاًٞ اهوغٞ .

 ٙظترط في اهبرث المقدَ هوشوشوٞ ألا ٙلْ٘ قد سبق ُظرٖ ًّ قبى. -2

 ترسى اهبر٘ث باسٍ ر٢ٚص ٣ٚٓٞ اهتررٙر. -3

َ  CD) ٙقدَ اهبرث عوٟ )عوٟ-4  ،(Windows)ب٣ٚرا  اهِ٘افر     MS WORD ًطب٘ع بِظرا

 Monotypeهوٌر  ٗبراترط    AL-Hothamط ررر طر ٗآخرر   ررر ف بين كى سررراع ُٗصرٗٙترن ف

Koufi  أبٚض هؤ٘اًع )بِط أس٘د هلآٙرا  اهقرآُٚرٞ    12أبٚض هوٌ  ٗبِط  16هوعِاّٗٙ، ٗبِط

ٟ  ٗالأذادٙث اهظرٙفٞ( ، ًر  ًراعراٝ أْ     A4ٗرق بححرٍ   ، ٗٙرفق ًعٕ ثلاث ُشخ ًطب٘عرٞ عور

 صفرٞ. ]15[صفرٞ، ٗاتذد الأدُٟ ]75[هوبرث  الأعوٟ ٙلْ٘ اتذد 

( كوٌررٞ برراهغتين اهعربٚررٞ    250ٙرسررى أصررى اهبرررث ًرر  صرر٘رتين ًٗو)رر  في ذرردٗد )       -5

 ٗالإتصوٚزٙٞ.

في ٣ٚٓررٞ رقٌٚررٞ تقرررأ ٗتعررر  باتذاسررى ارهررٛ، عوررٟ برُرراًخ   ٙراعررٟ أْ تقرردَ الأطررلاي   -6

Adope Photoshop   ٞأٗ عوررٟ ٣ٚٓرر ESO  أٗ تِشررٚق TIFF  ٞعوررٟ أْ تلررْ٘ أقررى درجرر

طررلاي الموُ٘رٞ عورٟ صررٚغٞ   ًورٍ، ٗتلرْ٘ الأ   120X180ُقطرٞ، ًٗقرراض   300ٗضر٘  هوصر٘ر   

RGBاهتِشٚق اهرًادٜ.ع. ٗتقدَ الاطلاي بالأبٚض ٗالأس٘د عوٟ ٗض ٞٚ 

عورٟ  -ٌرين اثرِين  ترسى اهبر٘ث اهصاتذٞ هوِظر ٗالم)ترارٝ ًرّ قبرى ٣ٚٓرٞ اهتررٙرر  لى تسل     -7

 في تزاي اهت)ص  ًّ داخى أٗ خارد المٌولٞ قبى ُظرٓا في اهشوشوٞ. -الأقى

تقَ٘ ٣ٚٓٞ تحرٙر اهشوشوٞ بإبلاغ أصراب اهبر٘ث بتارٙخ تشروٍ بحر٘ثٍٔ. ٗكر هم  بلا ٔرٍ     -8

برراهقرار اهِٔررا٢ٛ المتعوررق بقبرر٘ي اهبرررث هوِظررر ًررّ عدًررٕ ًرر   عررادٝ اهبررر٘ث  رر  المقب٘هررٞ  لى       

 أصرابٔا.

يمِح كى باذث أٗ اهباذث اهر٢ٚشٛ لمجٌ٘عٞ اهباذثين المظتركين في اهبرث خمشرا  ٗعظررّٙ   -9

 ُش)ٞ ًّ اهبرث المِظ٘ر .

تطبق ق٘اعد الإطارٝ  لى المصادر باست)داَ ُظراَ )اسرٍ / ترارٙخ(، ٗٙقتطرٛ ٓر ا اهِظراَ       -10

المعوً٘ٞ في الم  بين ق٘سين باسٍ المؤهف ًتب٘عا  باهتارٙخ ٗرقٍ اهصرفرٞ. ٗ اا  الإطارٝ  لى ًصدر 



تلرر المؤهف في ًرجعين تشتوفين ٗهلّ لهٌا اهترارٙخ ُفشرٕ يمٚرز أذردٌٓا بإضرافٞ ذررن  لى سرِٞ        

 المرج . أًا في قا٢ٌٞ المراج  فٚشت٘جى اهم ترتٚبٔا ٓحا٢ٚا  ذشى ُ٘عٚٞ المصدر كاهتاهٛ :

رررى: ٙ كر اسٍ اهعا٢وٞ هوٌؤهرف )المؤهرف الأٗي  اا كراْ هوٌرجر  أكثرر ًرّ ًؤهرف        اهلترررررر -أ

ٗاذد( ًتب٘عا  بالأسما١ الأٗلى، ثٍ سِٞ اهِظر بين ق٘سين، ثٍ عِ٘اْ اهلتاب، فرقٍ اهطبعرٞ  

ثررٍ اهِاطررر، ٗأخرر ا  ًدِٙررٞ اهِظررر. ٗٙفصررى بررين كررى ًعوً٘ررٞ ٗأخررر٠ فاصرروٞ   - ْ ٗجررد–

 ًقو٘بٞ.

ٙرر كر اسررٍ عا٢وررٞ المؤهررف ًتب٘عررا  بالأسمررا١ الأٗلى، ثررٍ سررِٞ اهِظررر بررين   اهدٗرٙرررررررررا : -ب

ق٘سين، ثٍ عِ٘اْ المقاهٞ، ثٍ عِر٘اْ اهدٗرٙرٞ، ثرٍ رقرٍ المجورد، ثرٍ رقرٍ اهعردد، ثرٍ أرقراَ           

 (.15-5صفرا  المقاي، )ص ص 

ين اهلترى المحرررررٝ : ٙ كر اسٍ عا٢ورٞ المؤهرف ًتب٘عرا  بالأسمرا١ الأٗلى، ثرٍ سرِٞ اهِظرر بر         -د

( تحتٔرا خرط، ثرٍ اسرٍ عا٢ورٞ المحررر ًتب٘عرا         in ق٘سين، ثٍ عِر٘اْ اهفصرى، ثرٍ ٙلترى )في    

( .edsأٗ تسرررّٙ   .edبالأسما١ الأٗلى، ٗك هم باهِشبٞ هوٌرررّٙ المظاركين، ثرٍ )تسررر   

 ثٍ عِ٘اْ اهلتاب، ثٍ رقٍ المجود، فرقٍ اهطبعٞ، ٗأخ ا  اهِاطر، فٌدِٙٞ اهِظر .

٘رٝ: ٙ كر اسٍ عا٢وٞ المؤهف ًتب٘عا  بالأسما١ الأٗلى، ثٍ سرِٞ اتذصر٘ي   اهرسا٢ى    المِظ -د

عوٟ اهدرجٞ بين ق٘سين، ثٍ عِ٘اْ اهرسراهٞ، ثرٍ دردد ُر٘ع اهرسراهٞ )ًاجشرت /دكت٘راٖ(،       

 ثٍ اسٍ اتداًعٞ ٗالمدِٙٞ اهتي تق  فٚٔا.

تشت)دَ اله٘اًع فقط عِد اهطرٗرٝ اهقص٠٘ ٗتخصر  هوٌلاذظرا  ٗاهتطبٚقرا  اا     -11

 اهقٌٚٞ في ت٘ضٚح اهِ .
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 الملخص

في أضبع١  ترنع ايعٕٝٛ الما١ٝ٥ َهاْٝاً في اؿٛض الأٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤ت

لى اؾٓٛب ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ: المٛقع الأٍٚ ٜٚكع في اَٛاقع تأتٞ َٔ ايؿُاٍ 

ٜٚٛدس فٝ٘ عٝٓا ٖٝت ٚاؾبٌٝ ٚيمط بايكطب أغفٌ المٓشسضات ايػطب١ٝ ؾباٍ اؾبٌٝ 

َُٓٗا ٚازٟ ايػًٞ. المٛقع ايجاْٞ ٜٚكع في أغفٌ المٓشسضات اؾٓٛب١ٝ لمطتفعات 

فطظإ ٜٚكع فٝ٘ عٕٝٛ فطظإ ٚيمط بايكطب َٓٗا ٚازٟ ْػاح. المٛقع ايجايح ٜٚكع في 

أغفٌ المٓشسضات ايؿُاي١ٝ لمطتفعات ايككٝع١ ٜٚٛدس فٝ٘ عٕٝٛ ايهًع ٚسمش١ 

ٚأّ خٝػ١ ٚيمط بايكطب َٓٗا ٚازٟ اـطز. المٛقع ايطابع ٜٚكع في اؾ١ٗ ايػطب١ٝ 

. لمطتفعات اـفؼ ٜٚٛدس فٝ٘ عٕٝٛ خفؼ زغط٠ ٚيمط بايكطب َٓٗا ٚازٟ ايعكُٝٞ

( في عاّ .T.U 2±0ٚتعهؼ ْػب١ ٚدٛز ايترٜتّٝٛ في َٝاٙ عين ٖٝت ٚايهًع )

ٚازٜاً 11. ٜٚكطف ٖصا اؿٛض ٚدٛز تػص١ٜ َا١ٝ٥ َٔ الأٚز١ٜ المحٝط١الى ّ 1974

/غ١ٓ بمتٛغط تػص١ٜ يػٌٗ 3ًَٕٝٛ ّ 57.5بمتٛغط تسفل غًٝٞ ٜكسض عٛايٞ 

 يتر/ثا١ْٝ. 1850اـطز تكسض عٛايٞ 

ٚتعس ايعٕٝٛ في َٓطك١ ايسضاغ١ َٔ ايعٕٝٛ ايهاضغت١ٝ ايتي تهْٛت ْتٝذ١ 

إْٗٝاض ٖٚبٛط دع٤ َٔ طبكات ايكدٛض ايع١ًٜٛ بفعٌ ؼًًٗا بالمٝاٙ اؾٛف١ٝ 

ٚتأثيرٖا ع٢ً ايطٚاغب ايكاب١ً يًصٚبإ في الما٤ َجٌ قدٛض اؿذط اؾيرٟ 

ت ايعٕٝٛ َٔ ٚالاْٗٝسضاٜت في تهٜٛٓات ايعطب ٚايػًٞ ٖٚٝت. ٚتعس خعاْا

ٚيصيو تتسفل المٝاٙ َٔ فتشات ايعٕٝٛ.  confined aquiferاـعاْات المحكٛض٠ 

ٚتطتبط بعض َٔ ٖصٙ ايعٕٝٛ غعإ دٛفي ٚاسس َجٌ عين ايهًع ٚعين سمش١ 

 سٝح ٜٓدفض َٓػٛب المٝاٙ في ايعٝٓٝين عٓس ايهذ َٔ عين ٚاسس٠. 
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١ المٝاٙ ٚشيو ٚتعس َٝاٙ عٕٝٛ فطظإ أفهٌ ايعٕٝٛ َٔ سٝح دٛز٠ ْٛعٝ

َٝاٙ  اغتػلاٍزضد١ المًٛس١ ٚتطنٝع الأَلاح ٚايهبرٜتات. ٚتٓكػِ فتر٠  لانفاض

: ايفتر٠ الأٚلى فترتين الىايعضاعٞ بٛاغط١ ايهذ المٝهاْٝهٞ  غتدساّيلإايعٕٝٛ 

أَتاض  6َٔ نفض فٝٗا َٓػٛب المٝاٙ بكٛض٠ تسضه١ٝ ّ ٚا1938-1980َٔ 

٠ ايجا١ْٝ عاَاً; ايفتر 42َتراً في 12بفاضم ّ أٟ 18الى ؼت َػت٣ٛ غطح الأضض 

ّ ؼت َػت٣ٛ غطح 18ٝاٙ َٔ نفض َٓػٛب المّ ٚفٝٗا ا1980-1995َٔ 

عاَاً. ٚتععٚ ايسضاغ١  15ّ تكطٜباً في 82ّ أٟ بفاضم 100ٜكاضب  َاالى الأضض 

زعِ ظضاع١ الأعلاف ٚايكُح الى تر٠ ايجا١ْٝ الإغتٓعاف الها٥ٌ يًُٝاٙ في ايف

 ظضاع١ ٖصٙ المحاقٌٝ َٔ قبٌ ٚظاض٠ ايعضاع١ ٚالمٝاٙ في سٝٓٗا. ٚايتٛغع في 

 المقدمة: 
ٜسٍ ٚدٛز ايعٕٝٛ في اؿٛض الأٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤ ع٢ً ٚفط٠ المٝاٙ 

كسّ. اؾٛف١ٝ ايتي دعًت َٓ٘ إقًُٝاً ظضاعٝاً َُٗاً في ٚغط اؾعٜط٠ ايعطب١ٝ َٓص اي

ٕ أقسض دلاي١ ألى إعٝتٗا ٚأعُاقٗا بكٝت غير َعطٚف١ ٕ ٖصٙ المٝاٙ ْٚٛأغير 

أَطٙ ايهطِٜ بايت١ُٝٓ ايعضاع١ٝ في اـطز في  ععبس ايععٜالله المًو  بأشٕالمػفٛض ي٘ 

َٓتكف ايجلاثٝٓٝات المٝلاز١ٜ َٔ ايكطٕ المانٞ. فكسَت عسز َٔ ايبعجات ايعضاع١ٝ 

آخطٖا ايبعج١ ايعضاع١ٝ  الإق١ًُٝٝ ٚايسٚي١ٝ يًُػا١ُٖ في ٖصٙ ايت١ُٝٓ ٚايتي نإ

الأَطٜه١ٝ ايتي ٜتهٕٛ أفطازٖا َٔ ؽككات كتًف١ َِٚٓٗ اؾٝٛيٛدٞ دًٔ 

١َُٗ  اْتٗا٤ّ. ٚبعس 1945المًُه١ في عاّ  الىايصٟ ٚقٌ  Glen Brownبطإٚ 

طٝب الله ثطاٙ َٔ ايػٝس بطإٚ  ععبس ايععٜايبعج١ الأَطٜه١ٝ طًب دلاي١ المًو 

َٓٗا في اـطز. ْٚتر عٔ  غتفاز٠ٚالإايبكا٤ في المًُه١ يسضاغ١ عٕٝٛ المٝاٙ َٚهآَٗا 
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شيو زضاغ١ دٝٛيٛد١ٝ ٖٚٝسضٚيٛد١ٝ ٖٞ الأٚلى لمٓطك١ اـطز بٌ ْٚعتكس بأْٗا 

 سضاغ١ايسضاغ١ الأٚلى في المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ في ٖصا المجاٍ. ٚيتُٝع ٖصٙ اي

 Northwesternداَع١ ْٛضثٜٛػترٕ الأَطٜه١ٝ الى ٚأقايتٗا فكس قسَٗا بطإٚ 

University  1948ٚشيو في عاّ  ايسنتٛضاٙٚسكٌ في ن٥ٛٗا ع٢ً زضد١ ّ

(Brown, 1948)  . 

ٚيعب المٓار ايكسِٜ في عكٛض الماٜٛغين اؾاف بؿهٌ عاّ ٚايبلاٜٛغين 

ً  في تؿهٌ  اؿاض شٚ ايططٛب١ ايعاي١ٝ ٚايبلاٜػتٛغين ايباضز ْػبٝاً، زٚضاً باضظا

ؾبهات ايتكطٜف الما٥ٞ ايتي تػصٟ ايتهٜٛٓات اؾٝٛيٛد١ٝ اؿا١ًَ يًُٝاٙ ايتي 

لأٚز١ٜ في المٓشسض اـًفٞ يعٗط٠ تٓتُٞ لها ٖصٙ ايعٕٝٛ. فكس اغتُطت فتر٠ تكطع ا

طٜٛل ايطغٛب١ٝ ست٢ عكط الهٛيٛغين ايصٟ ظازت فٝ٘ الإضغابات َٔ سك٢ 

ٚسكبا٤ ٚطُٞ ٚعًُت فتر٠ اؾفاف ع٢ً تهٕٛ ايهجبإ ايط١ًَٝ. ْٚتٝذ١ً لهصٙ 

الإضغابات تؿهٌّ َا ٜعطف بػٌٗ اـطز ايصٟ ًٜتكٞ فٝ٘ ايعسٜس َٔ الأٚز١ٜ 

ٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤ بُٝٓا ٜتهٕٛ سٛن٘ الأع٢ً ايفشٍٛ ايتي تمجٌ اؿٛض الأ

بلاٜػتٛغين ٚالهٛيٛغين ايعكٛض المطير٠ في اي الىَٔ ْعاَين ْٗطٜين قسيمين ٜعٛزإ 

 (. ٚبصيو يمجٌ ٚازٟ ايػٗبا٤ ْعاَاً ْٗطٜاً قسيماً يمتس َٔ ٚغط اؾعٜط1٠)ؾهٌ ضقِ 

م ضَاٍ ايسٖٓا٤ ىتر يعطبٞ بعس إاـًٝر االى ايعطب١ٝ يٝٓتٗٞ في غبد١ َطٞ ثِ 

. ٜٚعٗط ٖصا ايٛازٟ ع٢ً اـطا٥ط (Alsayari and Zotl, 1978)ايؿطم  باػاٙ

ايكطٕ ايتاغع  الىزٟ ايكسيم١ ايتي ضسمت في ايفتر٠ َٔ ايكطٕ ايجاْٞ عؿط المٝلا

عؿط المٝلازٟ بؿهٌ خطٞ ٜٓتٗٞ في اـًٝر ٜٚطًل عًٝ٘ ٚازٟ أفٓإ أٚ عفتإ 

(AlQasimi, 1999, AlShaikha and Claire, 2010) . 
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 َٓطك١ ايسضاغ١ : زخٍٛ الأْع١ُ ايٓٗط١ٜ ايكسيم١ الى (1ؾهٌ ضقِ )   

 المكسض: عٌُ ايباسح

ٚتعس أٚز١ٜ ايػًٞ ٚسٓٝف١ ْٚػاح ٚايعين َٚاٚإ ٚٚثٝلإ ٚاؿٛط١ 

ٚايعكُٝٞ أنبر ٖصٙ الأٚز١ٜ ايتي ٜتهٕٛ َٓٗا اؿٛض الأٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤. 

ٚتتطٛض عٓس كاضز ٖصٙ الأٚز١ٜ عسز َٔ المطاٚح ايفٝه١ٝ ٚخاق١ً في كاضز أٚز١ٜ 
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صٙ الأٚز١ٜ َٓهؿفات سٓٝف١ ْٚػاح ٚالأٚز١ٜ المٓشسض٠ َٔ دباٍ ع١ًَٝ. ٚتػصٟ ٖ

عسز َٔ اـعاْات اؾٛف١ٝ بالمٝاٙ ٚبايتايٞ تعٗط ٖصٙ المٝاٙ ع٢ً ؾهٌ عٕٝٛ َا١ٝ٥ 

ٚغٝٛح في َٓاطل َتفطق١ َٔ ايػٌٗ ْتٝذ١ ٖبٛط قدٛض الإْٗاٜسضاٜت. ٚتعس 

ٖـ( أنجط ايسضاغات ايتي تٓاٚيت ايعٕٝٛ الما١ٝ٥ في َٓطك١ 1431زضاغ١ ايٓؿٛإ )

دفافٗا. الى تي أزت ب١٦ٝ ٚالمٛاضز الما١ٝ٥ ٚايعٛاٌَ ايايطٜاض َٔ سٝح حما١ٜ اي

ٚتطنع زضاغات أخط٣ يًعٕٝٛ ع٢ً داْب ايترنٝب اؾٝٛيٛدٞ يكدٛض المٓطك١ 

 ,Brown)المحٝط١ ٚزٚض ايعٕٝٛ في ايكطاع ايعضاعٞ ٚخكا٥ل َٝاٖٗا ايهُٝٝا١ٝ٥ 

1948: Crary, 1951: Battal, 1986: Bazuhair, 1986: Alsaaran, 

1999, Alomran et.al., 2017 ،ٕٚتٗسف ٖصٙ ايسضاغ١  (.2005: ايػعطا

ايتعطف ع٢ً اـكا٥ل اؾَٝٛٛضفٛيٛد١ٝ يًعٕٝٛ ٚتاضىٗا َٚكازض المٝاٙ في  الى

دٓٛب َس١ٜٓ ايطٜاض ٚغٌٗ اـطز ٚتٛظٜعٗا المهاْٞ بايٓػب١ لأٚز١ٜ اؿٛض 

 الأٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤.

  :وأدلوبهمنهجية البحث 

ايصٟ ٜكّٛ ع٢ً ؼًٌٝ  الاغتكطا٥ٜٞػتدسّ ٖصا ايبشح المٓٗر ايٛقفٞ 

دَٝٛٛضفٛيٛد١ٝ ايعٕٝٛ الما١ٝ٥ ٚتٛظٜعٗا المهاْٞ ٚايتػير ايصٟ ططأ ع٢ً َػت٣ٛ 

 َا ًٜٞ: اغتدساّّ. ٚيتشكٝل ٖسف ٖصٙ ايسضاغ١ تم 1918َٝاٖٗا َٓص عاّ 

ت ع١ًُٝ َٓؿٛض٠ ع٢ً ايبٝاْات الأٚي١ٝ َٔ نتب َٚطادع َٚكالا الاطلاعأٚلًا: 

 غير المٓؿٛض٠. الاغتؿاض١ٜٚبٝاْات تكاضٜط ايؿطنات 

ثاْٝاً: جمع ٚزضاغ١ ٚؼًٌٝ المتػيرات المٛضفَٛتر١ٜ لأٚز١ٜ اؿٛض الأٚغط يٛازٟ 

 ايػٗبا٤ المٓؿٛض٠ ٚغير المٓؿٛض٠. 
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ثايجاً: ؼًٌٝ اـطا٥ط ٚايكٛض اؾ١ٜٛ ايكسيم١ ٚالمط٥ٝات ايفها١ٝ٥ ٚنمٛشز 

 ّ١ُٝDEM (30.) يًُٓطك١ الاضتفاعات ايطق

ايكٛض ايفٛتٛغطاف١ٝ يًعٕٝٛ ٚتكٓٝفٗا سػب الأقسّ ٚشيو يًتعطف  عضابعاً: ػُٝ

 َٓػٛب المٝاٙ. انفاضع٢ً َكساض ايتػير في 

خاَػاً: ػُٝع أٍٚ ؼايٌٝ نُٝٝا١ٝ٥ لمٝاٙ ايعٕٝٛ َٓص بسا١ٜ ايسضاغات 

 ّ.  1948ّ ٚبطإٚ 1941الهٝسضٚيٛد١ٝ يًعٕٝٛ ايتي أدطت٘ ؾطن١ أضاَهٛ 

غازغاً: ايعٜاضات المٝسا١ْٝ ٚايكٝاغات اؿك١ًٝ لمطاقب١ ايتػير في َػت٣ٛ المٝاٙ ايتي 

كاٍ َٛد٘ بايًٝعض ٜتِ تطنٝعٙ ع٢ً دٗاظ ْ اغتدساّتعٗط في ايكٛض ايكسيم١. ٚقس تم 

المٓػٛب ايصٟ ٜعٗط في ايكٛض في ايتٛاضٜذ المدتًف١. ٚقس اغتدسّ شيو في قٝاؽ 

 َٓػٛب المٝاٙ في عين سمش١ ٚايهًع.

لإْؿا٤ قاعس٠ بٝاْات تؿٌُ طبكات نمٛشز  ArcGISبطْاَر  اغتدساّغابعاً: 

ز١ٜ ٚفاضٜٗا ٚدٝٛيٛد١ٝ المٓطك١ ٚأسٛاض الأٚ DEMالاضتفاعات ايطق١ُٝ 

 َٚٛاقع ايعٕٝٛ.   

 جيولوجية وجيومورفولوجية المنطقة: 
ًٜعب نٌ َٔ ايتهٜٛٔ اؾٝٛيٛدٞ ٚاؾَٝٛٛضفٛيٛدٞ زٚضاً َُٗاً في 

تؿهٌٝ ٖٝسضٚدَٝٛٛضفٛيٛد١ٝ ايعٕٝٛ ٚتػصٜتٗا بالمٝاٙ. ٜٚتهٕٛ ايتتابع ايطبكٞ في 

دٓٛب َس١ٜٓ ايطٜاض ٚاـطز )اؿٛض الأٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤( َٔ ايطبكات 

ب١ًٝ، ايعطب، ايطغٛب١ٝ ايتاي١ٝ ٚايتي تأتٞ َٔ الأقسّ يلأسسخ نُا ًٜٞ: اؾ

ايػًٞ، ايُٝا١َ، ايبٜٛب، ايبٝاض، ايٛغٝع، ايعط١َ، اـطز، ٚاخيراً ضٚاغب 

ايعكط ايطباعٞ. ٜٚٛدس في المٓطك١ عسز َٔ المطتفعات ايتي تعهؼ ايتتابع ايطبكٞ 
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يكدٛض ايطف ايعطبٞ، سٝح تػٝطط قدٛض ايعكط اؾٛضاغٞ الاع٢ً ايهطب١ْٝٛ 

قدٛض ايعكط ايهطٜتاغٞ ع٢ً َععِ  ع٢ً َععِ اؾع٤ ايػطبٞ بُٝٓا تػٝطط

 ;Brown, 1948)َٓطك١ ايٛغط ٚقدٛض عكط ايبايٜٛػين ع٢ً اؾع٤ ايؿطقٞ 

p28) ففٞ غطب اـطز تٛدس ٖهب١ ع١ًّٝ ايتي تمجٌ المٓشسض اـًفٞ ؾباٍ طٜٛل .

ّ فٛم َػت٣ٛ غطح 1000سٛايٞ  الىإضتفاع بعض ايكُِ اؾب١ًٝٝ فٝٗا ٜٚكٌ 

يؿُاي١ٝ فتبرظ في اـطز غًػ١ً دب١ًٝ َكطع١ بفعٌ عٛاٌَ ايبشط. أَا َٔ ايٓاس١ٝ ا

ايتعط١ٜ الما١ٝ٥ ٚتبرظ فٝٗا سافتإ دبًٝتإ ممٝعتإ ُٖا ساف١ تهٜٛٔ ايػًٞ )دباٍ 

اؾبٌٝ( ٚساف١ تهٜٛٔ ايعط١َ )دباٍ ايعط١َ( ٚايصٟ ٜتراٚح اضتفاعٗا َا بين 

دس عسز َٔ ّ فٛم َػت٣ٛ غطح ايبشط. أَا َٔ ايٓاس١ٝ اؾٓٛب١ٝ ف500-550ٛٝ

ايبرٚظات ايكدط١ٜ ٚاؿٛاف ٚاـؿّٛ ايتي تبسأ عاف١ دب١ًٝ قػير٠ تعطف 

بمطتفعات ايككٝع١ بايكطب َٔ عٕٝٛ اـطز ٚتٓتٗٞ بالمطتفعات المط١ً ع٢ً َس١ٜٓ 

اؾٓٛب ٚايتي تعطف ظباٍ  باػاٙايسلم. تًٝٗا غًػ١ً َٔ المطتفعات ٚاـؿّٛ 

ؿِ خططِ في دٓٛب َس١ٜٓ سٛط١ خالى اـفؼ ٚتكبح أنجط ٚعٛض٠ ست٢ تكٌ 

 بني تمِٝ. 

ٜٚتطٛض بين ٖصٙ المطتفعات غٌٗ فٝهٞ غني بايترب١ اـكب١ ٚالمٝاٙ ٚايصٟ 

يمتس ع٢ً َػاس١ نبير٠ تبسأ َٔ َطتفعات ع١ًٝ غطباً ست٢ ايتٛنش١ٝ ؾطقاً ٜٚعطف 

. ٜٚبسٚ ايػٌٗ انجط اتػاعاً Al-Kharj Plainغٌٗ اـطز  باغِدٝٛيٛدٝاً 

ّ فٛم َػت٣ٛ غطح ايبشط بايكطب َٔ كاضز الأٚز١ٜ ايتي 455ٛايٞ ٚاضتفاعاً ع

تكطف َٓطك١ ع١ًٝ في ايػطب بُٝٓا ٜٓشسض ٜٚهٝل نًُا اػٗٓا مٛ ايؿطم 

ّ فٛم َػت٣ٛ غطح 420 الىفٝه١ ايػٗبا٤ سٝح ٜكٌ الاضتفاع  ٚبايتشسٜس في
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الى يتي تٓشسض َٔ دباٍ طٜٛل ايٛاقع١ ايبشط. ٚقس عًُت ايهجير َٔ الأٚز١ٜ ا

ايػطبٞ ٚغطب اـطز ع٢ً تػص١ٜ ٖصا ايػٌٗ بالمٝاٙ ايتي تترغب في زاخٌ  ايؿُاٍ

ايطبكات ٚايتي تؿهًت عبر ايعكٛض اؾٝٛيٛد١ٝ المتعاقب١. ٚبايتايٞ تؿهًت عسز 

َٔ ايبشيرات ايكسيم١ في ايعكٛض المطير٠ َٔ ايعكط ايطباعٞ ٚايتي تٓتؿط في غٌٗ 

٠ دباٍ ايككٝع١ في دٓٛب غٌٗ اـطز َٔ اـطز; ايبشير٠ الأٚلى ٚتمتس بمشاشا

بايكطب َٔ ْعذإ غطباً، ٚايبشير٠ ايجا١ْٝ ٚتمتس  ايعٕٝٛ ؾطقاً ست٢ َٓطك١ ايطٜٚه١

 Saudi French)بمشاشا٠ اؾ١ٗ ايؿُاي١ٝ لمطتفعات فطظإ ٚتؿٌُ َٓطك١ ايعفذ١ 

Archeological Mission, 2016) شيو وتٟٛ اؿٛض ع٢ً الى . بالإناف١

المػتسٜط٠ ايؿهٌ ايصٟ ٜتدًًٗا بعض  ١سك١ٜٛ َٔ أسذاض ايهٛاضتع ايلاَعغٍٗٛ 

الإضغابات ايط١ًَٝ عاي١ٝ ايٓفاش١ٜ ٚبايتشسٜس في دٓٛب ٚازٟ ايػٗبا٤ في َٓطك١ 

١ بكاٜا فاضٟ ْٗط١ٜ قسيم١ تػ٢ُ بكًع١ ايبٝاض. ٚتمجٌ ٖصٙ الإضغابات اؿكٜٛ

ٚقس تم ايعجٛض في ٖصٙ ايػٍٗٛ ٖـ(. 1428أٚاخط ايعَٔ ايجايح )ايٛيٝعٞ،  الىتعٛز 

ع٢ً بكاٜا أؾذاض َتشذط٠ لها زلايتٗا في ٚدٛز ايػابات في ايعكط ايهطٜتاغٞ 

 .(Brown, 1948)الاٚغط 

 التحليل والمناقذة:

 :أٚلًا: اـكا٥ل الهٝسضَٚٛضفَٛتر١ٜ لأٚز١ٜ اؿٛض الأٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤

( تأثير أٚز١ٜ ايٓعاّ ايٓٗطٟ ايكسِٜ ع٢ً تؿهٌٝ 2ٜٛنح ايؿهٌ ضقِ )

سٛض ٚازٟ ايػٗبا٤ ايصٟ يمتس ع٢ً َػاس١ ٚاغع١ َٔ ٚغط المًُه١ بما في شيو 

ًذع٤ يَٓطك١ َا ٜعطف بعاي١ٝ لس. ٚيمجٌ ْعاّ ٚازٟ ؿا )ؿٞ( ايٓٗطٟ ايكسِٜ 

كسِٜ اؾع٤ اؾٓٛبٞ ي٘. ايؿُايٞ َٔ اؿٛض الأع٢ً بُٝٓا يمجٌ ْعاّ بطى ايٓٗطٟ اي
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ٜٚعس اؾع٤ اؾٓٛبٞ الأنبر َػاس١ً ٜٚكطف٘ عسزاً َٔ الأٚز١ٜ المٓشسض٠ َٔ ٚغط 

ٖـ(. ٚبايتايٞ 1438المًُه١ ٚايتي تؿٌُ أٚز١ٜ ايطنا ٚايػط٠ ٚايبطٔ )اٍ غعٛز، 

غاُٖت ٖصٙ الأٚز١ٜ بؿهٌ فعاٍ في تػص١ٜ عسز َٔ َٓهؿفات اـعاْات اؾٛف١ٝ 

ايعكٛض المطير٠ في ايبلاٜػتٛغين ٚالهٛيٛغين َٔ ايعكط ايطباعٞ  بالمٝاٙ أثٓا٤ فتر٠

ٚايتي تؿهًت ع٢ً ن٥ٛٗا عسز َٔ عيرات المٝاٙ ايعصب١ في المًُه١ َٚٓٗا غٌٗ 

 . (McClure, 1976; Whitney et. al. 1983)اـطز 

 
 (: الأٚز١ٜ ايط٥ٝػ١ٝ المؤثط٠ قسيماً في تػص١ٜ سٛض ٚازٟ ايػٗبا2٤ؾهٌ ضقِ )

أَا اؿٛض الأٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤ ٚايصٟ يمجٌ سسٚز َٓطك١ ايسضاغ١  

نُا أغًفٓا فٝشتٟٛ ع٢ً عسز َٔ الأٚز١ٜ ايتي تتفاٚت في َػاس١ أسٛاض 
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تكطٜفٗا ٚأطٛاٍ قٝطٗا ٚطٍٛ فطاٖا ايط٥ٝؼ بٓا٤ً ع٢ً ايتهٜٛٔ ايكدطٟ 

ٚز١ٜ يمهٔ تكػِٝ ٖصٙ الأٚايكسٚع ٚايفٛايل ايتي عًُت ع٢ً تؿهٌٝ فاضٜٗا. ٚ

ثلاث١ فُٛعات سػب َٛقعٗا بايٓػب١ يػٌٗ اـطز سٝح تٛدس ايعٕٝٛ الى 

 الما١ٝ٥:

 المجُٛع١ الأٚلى: الأٚز١ٜ ايؿُاي١ٝ ٚتؿٌُ أٚز١ٜ اؿ١ٝٓ ٚايػًٞ ٚسٓٝف١:

ٜكطف ٚازٟ اؿ١ٝٓ المٓطك١ اـًف١ٝ يعٗط٠ دباٍ اؾبٌٝ ٚايتي تعٗط ع٢ً 

َػاس١ سٛض ايتكطٜف يًٛازٟ ؾهٌ ساف١ بين َسٜٓتي ايطٜاض ٚاـطز. ٚتبًؼ 

نِ 20نِ بعطض ٜكٌ الى 188ٝط اؿٛض سٛايٞ ٚق 2ن1396ِسٛايٞ 

 اؾٓٛب. ٖصا ايٛازٟ بؿهٌ عاّ َٔ ايؿُاٍ الى نِ. ٜٚتذ70٘ ٚطٍٛ ٜكٌ الى

ايػطب َٔ ٚازٟ اؿ١ٝٓ ٜٚعتبر أسس أِٖ الأٚز١ٜ ع الى أَا ٚازٟ ايػًٞ فٝك

ٚايصٟ ٜٓشسض بؿهٌ عاّ َٔ ايتي تكب في غٌٗ اـطز َٔ اؾ١ٗ ايؿُاي١ٝ 

اؾٓٛب ٚبايتشسٜس بؿهٌ َٛاظٟ يًشاف١ ايػطب١ٝ ؾباٍ اؾبٌٝ المُتس٠ ايؿُاٍ الى 

ٚطٍٛ  2ن2752ِبين ايطٜاض ٚاـطز. ٚتبًؼ َػاس١ سٛض ايتكطٜف يًٛازٟ 

 نِ.375ّ ٚقٝط٘ سٛايٞ 25نِ ٚعطن٘ سٛايٞ 123ايٛازٟ أنجط َٔ 

فط٣  2574ايٞ قٌ تكسٜط سٛٚتبًؼ عسز المجاضٟ في ٚازٟ ايػًٞ ع٢ً أ

)اٍ غعٛز،  2.91نِ ْٚػب١ تؿعب تبًؼ 3078سٛايٞ الى بمذُٛع أطٛاٍ تكٌ 

مما    نِ/ن1.47ِ الىايتكطٜف في ايٛازٟ عاي١ٝ إش تكٌ ٖـ(. ٚتعس نجاف١ 1435

 اَتساز الىٛض َع تهاضٜػ٘ ٚايتي أزت بسٚضٖا ٜسٍ ع٢ً تٓاغب طبٝع١ اؿ

 المجاضٟ الما١ٝ٥ ٚتفطعٗا ع٢ً ايكدٛض ايطغٛب١ٝ يًشٛض. 
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ايػطب َٔ ٚازٟ ايػًٞ ٜٚعتبر أنبر الأٚز١ٜ ايتي  الىأَا ٚازٟ سٓٝف١ فٝكع 

دباٍ طٜٛل ايطغٛب١ٝ في ٚغط المًُه١ ايعطب١ٝ  ٠يعٗطتكطف المٓشسض اـًفٞ 

ٞ في ايػعٛز١ٜ. ٜٚٓشسض ٖصا ايٛازٟ بؿهٌ عاّ باػاٙ اؾٓٛب ايؿطقٞ ست٢ ٜٓتٗ

ايؿُاٍ ايػطبٞ َٔ َٓطك١  الىبايكطب َٔ َٓطك١ ايبر٠ ٚؼسٜسا  غٌٗ اـطز

ٜبًؼ  بمشٝط 2ن4448ِايػ١ًُٝ. ٚتبًؼ َػاس١ سٛض ايتكطٜف يًٛازٟ أنجط َٔ 

الى نِ ٚفُٛع أطٛاٍ فاضٟ ٜكٌ 230 الىنِ ٚطٍٛ سٛض ٜكٌ 378سٛايٞ 

ايٛازٟ ٜٚتراٚح عطض . 2.91 الىنِ بمتٛغط ْػب١ تؿعب تكٌ 7612

- 10 َا بينّ نأقك٢ اتػاع بُٝٓا ٜتراٚح عُك٘ 1000 بَٚا ٜكاض 100َابٞ

ايتكطٜف في %. ٚتعس نجاف١ 3.3 الىمساض ٜكٌ قك٢ عُل بمتٛغط اّ نأ100

مما ٜسٍ ع٢ً تٓاغب طبٝع١ اؿٛض َع  2نِ/ن0.92ِ الىايٛازٟ عاي١ٝ إش تكٌ 

ساض ٚبصيو أزت ٖصٙ ملاتهاضٜػ٘ ايتي ٜطػ٢ عًٝٗا ايػفٛح المطتفع١ ؾسٜس٠ ا

المجاضٟ الما١ٝ٥ ٚتفطعٗا بٛاغط١ اؿفط ايطاغٞ )اٍ غعٛز،  اَتسازالى ايهجاف١ 

 ٖـ(. 1438

اح ٚبًذـإ ٚايعـين َٚـاٚإ    المجُٛع١ ايجا١ْٝ: الأٚز١ٜ ايػطب١ٝ ٚتؿٌُ أٚز١ٜ ْػ

 ٚٚثٝلإ:

ايػطب  الىف بعٗط٠ ع١ًّٝ ايطغٛب١ٝ ايٛاقع١ ٚتكطف ٖصٙ الأٚز١ٜ َا ٜعط

َٔ غٌٗ اـطز ٚتؿهٌ َا ٜؿب٘ ايسضع. ٜٚعس ٚازٟ ْػاح أنبر ٖصٙ الأٚز١ٜ سٝح 

تكطف الأسٛاض ايعًٝا َٓ٘ المٓشسض اـًفٞ يعٗط٠ دباٍ طٜٛل ايطغٛب١ٝ بُٝٓا 

ايٛغط٢ دع٤ نبير َٔ ظٗط٠ ع١ًّٝ. ٜٚعتبر ٖصا ايٛازٟ  بعض الأسٛاضتكطف 

فٝ٘ ايكسٚع المتٛاظ١ٜ ٚيصيو  ايصٟ تهجط Graben Faultَٔ الأٚز١ٜ الإْهػاض١ٜ 
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ٜػٛز ايُٓط  ٚأقبحاْعهػت ٖصٙ ايب١ٝٓ اؾٝٛيٛد١ٝ ع٢ً نمط ايتكطٜف الما٥ٞ 

ايؿذطٟ ٚالمتٛاظٟ سٛض ايٛازٟ. ٜٚٓشسض ايٛازٟ بؿهٌ عاّ باػاٙ ايؿطم ست٢ 

ٜٓتٗٞ في غٌٗ اـطز ٚبايتشسٜس في شماٍ غطب َس١ٜٓ الهٝاثِ. ٚتبًؼ َػاس١ 

نِ 352ٜكاضب  بًؼ َابمشٝط ٜ   ن1750ِسٛض ايتكطٜف يًٛازٟ َا ٜكاضب 

 0.8تػاٟٚ  إغتطاي٘ٚ 0.17نِ ٚاغتساض٠ تػاٟٚ 131 الىٚطٍٛ سٛض ٜكٌ 

. ٚتتأيف ؾبه١ ايتكطٜف الما٥ٞ الإغتطاي٘الى ٚبصيو يمٌٝ ؾهٌ اؿٛض 

. ٜٚبسٚ َٔ تبأٜ Shrieveضافساً سػب قاعس٠ ؾطف  647ايػطشٞ يًٛازٟ َٔ 

خاق١ٝ ايتهطؽ ايهًٞ يًٛازٟ أْ٘ تعطض لمطاسٌ كتًف١ َٔ اؿت ايٓٗطٟ. 

ايكسعٞ يًؿعٝب َٚطاسٌ اؿت ٚيصيو ٜتأثط ايٓػٝر اؿٛنٞ في ايٛازٟ بايٓعاّ 

  (.1996ٚايتعط١ٜ المدتًف١ )اٍ غعٛز، 

ًٜٞ ٚازٟ ْػاح َٔ اؾ١ٗ اؾٓٛب١ٝ سٛض ٚازٟ قػير اؿذِ ٜطًل عًٝ٘ 

ٚازٟ بًذإ ٚيهٓ٘ َؤثط بؿهٌ َباؾط في غٌٗ اـطز. ٚتبًؼ َػاس١ سٛض 

نِ. ٚتبًؼ 20ِ ٚطٛي٘ ن52ٚطٍٛ قٝط٘  2نِ 131ايتكطٜف يًٛازٟ َاٜكاضب

 ضتفاعاّ( ٚأز٢ْ 755) اضتفاع% بين أقك٢ 1.2مساض اؿٛض َتٛغط اْػب١ 

ّ. أَا خكا٥ل اؿٛض ايؿه١ًٝ 623الى ٜكٌ  اضتفاعّ( بمتٛغط 490)

 275ّ/نِ ْٚػب١ ايتهطؽ  14.6ٚايتهاضٜػ١ٝ فٝبًؼ َعاٌَ ايتهاضٜؼ ايٓػب١ٝ 

. ٜٚٓشسض 0.50ٚاغتطاي١  0.62الى تكٌ  باغتساض٠ 0.20َٚعاٌَ ايؿهٌ ّ/نِ 

ا ايٛازٟ بؿهٌ عاّ باػاٙ ايؿطم ست٢ ٜٓتٗٞ في غٌٗ اـطز بايكطب َٔ َطنع ٖص

 . ايهبٝع١
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ًٜٞ ٚازٟ بًذإ َٔ اؾ١ٗ اؾٓٛب١ٝ ٚايػطب١ٝ ٚازٟ ايعين ايصٟ ٜعس َٔ 

الأٚز١ٜ ايهبير٠ اؿذِ ٚالمؤثط٠ بؿهٌ َباؾط في غٌٗ اـطز ٚايتي تكطف المٓشسض 

س١ سٛض ايتكطٜف يًٛازٟ َاٜكاضب اـًفٞ ؾباٍ ع١ًًٝ ايطغٛب١ٝ. ٚتبًؼ َػا

نِ. ٚتبًؼ 60 الىنِ ٚطٍٛ اؿٛض ٜكٌ 149 الىٚبمشٝط ٜكٌ  2نِ 829

 ضتفاعاّ( ٚأز٢ْ 1149% بين أقك٢ إضتفاع )1.1مساض اؿٛض ْػب١ َتٛغط ا

ّ. أَا خكا٥ل اؿٛض ايؿه١ًٝ 825 الىٜكٌ  اضتفاعّ( بمتٛغط 500)

 146ّ/نِ ْٚػب١ ايتهطؽ  7.7ٚايتهاضٜػ١ٝ فٝبًؼ َعاٌَ ايتهاضٜؼ ايٓػب١ٝ 

. ٚتبًؼ 0.41ٚاغتطاي١  0.47 الىتكٌ  باغتساض٠ 0.13ايؿهٌ  َٚعاٌَّ/نِ 

فط٣. ٜٚٓشسض ٖصا ايٛازٟ بؿهٌ عاّ  2707عسز الأٚز١ٜ ٚالمجاضٟ الما١ٝ٥ سٛايٞ 

 تٗٞ في غٌٗ اـطز في َطنع ْعذإ. باػاٙ ايؿطم ست٢ ٜٓ

ًٜٞ ٚازٟ ايعين َٔ اؾ١ٗ اؾٓٛب١ٝ ٚازٟ َاٚإ ٚايصٟ ٜعس َٔ الأٚز١ٜ 

ايهبير٠ اؿذِ ٚالمؤثط٠ بؿهٌ َباؾط في غٌٗ اـطز ٚايتي تكطف المٓشسض اـًفٞ 

ٜكاضب  ؾباٍ ع١ًًٝ ايطغٛب١ٝ اٜهاً. ٚتبًؼ َػاس١ سٛض ايتكطٜف يًٛازٟ َا

نِ. نُا ٜبًؼ 58 الىنِ ٚطٍٛ اؿٛض ٜكٌ 142 الىٌ ٚبمشٝط ٜك 2نِ 824

سٛايٞ  الىفط٣ بمذُٛع اطٛاٍ تكٌ  5116ايٞ عسز الأٚز١ٜ ٚالمجاضٟ الما١ٝ٥ سٛ

نِ. ٜٚٓشسض ٖصا ايٛازٟ بؿهٌ عاّ باػاٙ اؾٓٛب ايؿطقٞ ست٢ ٜٓتٗٞ في 1940

% بين 1.2مساض اؿٛض يطغٝب. ٚتبًؼ ْػب١ َتٛغط اغٌٗ اـطز في َٓطك١ ا

ّ. 830الى ّ( بمتٛغط إضتفاع ٜكٌ 482ضتفاع )ّ( ٚأز٢ْ إ1177أقك٢ إضتفاع )

 8.3أَا خكا٥ل اؿٛض ايؿه١ًٝ ٚايتهاضٜػ١ٝ فٝبًؼ َعاٌَ ايتهاضٜؼ ايٓػب١ٝ 



 14  العيىن المائية وعلاقتها بأودية الحىض الأوسط لىادي السهباء     

 الىتكٌ  باغتساض٠ 0.20َٚعاٌَ ايؿهٌ ّ/نِ  157ّ/نِ ْٚػب١ ايتهطؽ 

 .0.51ٚاغتطاي١  0.52

زٟ ٚثٝلإ ٚايصٟ ٜعس َٔ ًٜٞ ٚازٟ َاٚإ َٔ ايٓاس١ٝ اؾٓٛب١ٝ ٚا

الأٚز١ٜ ايهبير٠ اؿذِ ٚالمؤثط٠ في غٌٗ اـطز ٚايتي تكطف المٓشسض اـًفٞ ؾباٍ 

 2نِ 664ع١ًًٝ ايطغٛب١ٝ اٜهاً. ٚتبًؼ َػاس١ سٛض ايتكطٜف يًٛازٟ َا ٜكاضب 

نِ نُا ٜبًؼ عسز 50 الى  نِ ٚطٍٛ اؿٛض ٜكٌ 141 الى  ٚبمشٝط ٜكٌ 

سٛايٞ  الى  فط٣ بمذُٛع اطٛاٍ تكٌ  3154سٛايٞ الأٚز١ٜ ٚالمجاضٟ الما١ٝ٥ 

نِ. ٜٚٓشسض ٖصا ايٛازٟ بؿهٌ عاّ باػاٙ اؾٓٛب ايؿطقٞ ست٢ ٜٓتٗٞ في 1276

% بين أقك٢ إضتفاع 1.2مساض اؿٛض ايػٛط. ٚتبًؼ ْػب١ َتٛغط ٚازٟ ا

ّ. أَا خكا٥ل 825 لى إّ( بمتٛغط إضتفاع ٜكٌ 516ّ( ٚأز٢ْ إضتفاع )1171)

ّ/نِ ْٚػب١  8.3اؿٛض ايؿه١ًٝ ٚايتهاضٜػ١ٝ فٝبًؼ َعاٌَ ايتهاضٜؼ ايٓػب١ٝ 

ٚاغتطاي١  0.42 الى  تكٌ بإغتساضٙ  0.17ّ/نِ َٚعاٌَ ايؿهٌ  157ايتهطؽ 

0.46 . 

المجُٛعــ١ ايجايجــ١: الأٚزٜــ١ اؾٓٛبٝــ١ ٚتؿــٌُ ٚازٟ اؿٛطــ١ )ايػــٛط( ٚايعكُٝــٞ 

 :إٚايطو

َتسازاً يٛازٟ اؿٛط١ ايصٟ ٜعتبر أسس أنبر الأٚز١ٜ ٜعس ٚازٟ ايػٛط إ

ايتي تكب في غٌٗ اـطز َٔ اؾ١ٗ اؾٓٛب١ٝ. ٚتبًؼ َػاس١ سٛض ايتكطٜف 

نِ ٚطٍٛ اؿٛض ٜكٌ 407ٚقٝط اؿٛض سٛايٞ  2ن5058ِيًٛازٟ سٛايٞ 

باضتفاع نِ. سٝح ٜكطف اؿٛض الأع٢ً يًٛازٟ ظٗط٠ دبٌ طٜٛل )88 الى  

طف بٛازٟ اؿطٜل ايصٟ ٜتذ٘ بؿهٌ عاّ دٓٛباً ست٢ ّ( ٜٚع1157ٜكٌ إلى 
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 ٕأٜكب في سٛط١ بني تمِٝ ثِ ًٜتكٞ بٛازٟ اؿ٠ًٛ ايكازّ َٔ اؾٓٛب. ٚبعس 

 الى  َا ٜػ٢ُ بٛازٟ اؿٛط١ ايصٟ ٜٓعطف بؿهٌ ساز  إٜهْٛ إًٜتكٞ ايٛازٜ

 إّ(. ٚفي ايعكط ايطباعٞ ن520باضتفاع ٜكٌ إلى ايػٛط ) باػاٙايؿُاٍ ايؿطقٞ 

ٚازٟ بطى أسس أِٖ الأٚز١ٜ ايتي تؿهٌ اؿٛض الأع٢ً يٛازٟ 

      .(Alsayary and Zotl, 1978)اؿٛط١

ًٜٞ ٚازٟ ايػٛط َٔ د١ٗ اؾٓٛب ايؿطقٞ َا ٜعطف بٛازٟ ايعكُٝٞ 

ٖٚٛ أسس أِٖ الأٚز١ٜ ايتي تكب في غٌٗ اـطز َٔ اؾ١ٗ اؾٓٛب١ٝ. سٝح ٜكطف 

ٓٛب ايؿطقٞ َٔ قافع١ سٛط١ بني تمِٝ. اؾالى ٖصا ايٛازٟ المطتفعات ايٛاقع١ 

ايؿُاٍ ايؿطقٞ ٜٚػصٜ٘ سايٝاً الى ٚيمتس ٖصا ايٛازٟ بؿهٌ عاّ َٔ اؾٓٛب ايػطبٞ 

ّ( ٚعسز َٔ ايطٚافس المٓشسض٠ َٔ َطتفعات 1035باضتفاع ٜكٌ إلى ٚازٟ بطى )

اـفؼ اؾٓٛب١ٝ. َٚٔ ايػطب تػصٜ٘ عسز َٔ ايطٚافس المٓشسض٠ َٔ دباٍ ؾعاضا 

ّ( ٚضَاٍ ايهاسٞ بايكطب َٔ 475باضتفاع ٜكٌ إلى ٞ في فٝه١ الهذ١ً )ٜٚٓتٗ

ٚقٝط  2ن4196ِخفؼ زغط٠. ٚتبًؼ َػاس١ سٛض ايتكطٜف يًٛازٟ سٛايٞ 

ٖصا ايٛازٟ  إنِ. ٚقس ن92 الىنِ ٚطٍٛ اؿٛض ٜكٌ 387اؿٛض سٛايٞ 

ّBrown (1948 )َٔ أِٖ َكازض المٝاٙ ايتي تم ايترنٝع عًٝٗا في زضاغ١ بطإٚ 

عٔ ٖٝسضٚيٛد١ٝ اـطز يٛدٛز بعض الآباض َٚٛاضز المٝاٙ ايكسيم١ ٚخاق١ً َؿاف 

 . ايٛاقع في اؿٛض الأع٢ً يًٛازٟ إايٓػٛ

ايصٟ ٜعس أسس أِٖ  إًٜٞ ٚازٟ ايعكُٝٞ َٔ اؾ١ٗ ايؿطق١ٝ ٚازٟ ايطو

الأٚز١ٜ ايتي تكب في غٌٗ اـطز َٔ اؾ١ٗ اؾٓٛب١ٝ. سٝح ٜكطف ٖصا ايٛازٟ 

المٓشسض اـًفٞ ؾباٍ ايككٝع١ المُتس٠ َٔ خؿِ ايككٝع١ شمالًا ٚدباٍ خفؼ 
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ّ(. ٚيمتس ٖصا ايٛازٟ بؿهٌ عاّ َٔ اؾٓٛب 560باضتفاع ٜكٌ إلى زغط٠ دٓٛباً )

ٜطًل ع٢ً اعايٝ٘ ٚازٟ ابا ايصض ٚاٚغط٘ بٛازٟ ايؿُاٍ ايؿطقٞ ٚ الى  ايػطبٞ 

ايجًُٝا٤ ايصٟ ٜؿتٗط بٛفط٠ المٝاٙ ٚٚدٛز عسز َٔ المعاضع ايتكًٝس١ٜ َٓص غايف 

ّ(. ٚتبًؼ َػاس١ 420باضتفاع ٜكٌ إلى ايعكٛض ٜٚٓتٗٞ في فٝه١ ايػٗبا٤ )

نِ 186ٚقٝط اؿٛض سٛايٞ  2ن1166ِسٛض ايتكطٜف يًٛازٟ سٛايٞ 

 نِ. 49   الىؿٛض ٜكٌ ٚطٍٛ ا

 :ٝاً: ايطبكات اؿا١ًَ يًُٝاٙ في َٓطك١ ايسضاغ١اْث

تتٓٛع َكازض المٝاٙ في اـطز َا بين َٝاٙ ايػٍٝٛ ٚالأَطاض َٚٝاٙ ايعٕٝٛ 

ٚالمٝاٙ اؾٛف١ٝ ايكطٜب١ َٔ ايػطح )غير ايعُٝك١( ٚالمٝاٙ اؾٛف١ٝ ايعُٝك١. ٜٚٓشسض 

زضد١ ٚيصيو  0.5ايؿطم ٚايؿُاٍ ايؿطقٞ عٛايٞ  باػاٙغطح اـطز بؿهٌ عاّ 

ات ايػٍٝٛ بؿهٌ َػتُط عٓس اْفٝهلى إيػٌٗ تتعطض الأدعا٤ المٓدفه١ في ا

 ,Bazuhair)ات المٝاٙ اؾٛف١ٝ اْسسٚخ ايعٛاقف المطط١ٜ ٚبايتايٞ تػص١ٜ خع

 10.000ات اؾٛف١ٝ في اـطز عٛايٞ اْ. ٚقس تم تكسٜط نُٝات َٝاٙ اـع(1989

ّ ؼت غطح الاضض ٚايٓكف 100ْكفٗا ٜٛدس ع٢ً أعُام سٛايٞ  3ًَّٕٝٛ 

(. ٚتٓكػِ المٝاٙ 1980الآخط ٜٛدس في ايتهٜٛٓات الما١ٝ٥ ايعُٝك١ )اـطٝب، 

 ْٛعين: الىـطز اؾٛف١ٝ في ا

قاب١ً يًتذسٜس ٚغير عُٝك١(: ٍٚ: المٝاٙ اؾٛف١ٝ ؼت غطش١ٝ )ايٓٛع الأ

ٚتتػص٣ ع٢ً َٝاٙ الأَطاض ٚايػٍٝٛ َٚكازض أخط٣. ٚتؿير ايسضاغات 

َا  الى  ت أعُام ٖصٙ ايطٚاغب تتراٚح َٔ بهع َترا إ الىيع١ًُٝ ٚا الاغتؿاض١ٜ
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ٝٓٝات المٝلاز١ٜ اْغتٓعفت َٝاٖٗا َٓص َٓتكف ايجُّ في غٌٗ اـطز ٚا80ٜكاضب 

 (. 2005، إَٔ ايكطٕ المانٞ )ايػعط

ٞ: المٝاٙ اؾٛف١ٝ ايعُٝك١ غير المتذسز٠: ٖٚٞ َٝاٙ ايتهٜٛٓات اْايٓٛع ايج

١ٜٛ اؿا١ًَ يًُٝاٙ في ايطبكات ايطغٛب١ٝ ٚؽتًف أعُاقٗا باختلاف اْايط٥ٝػ١ٝ ٚايج

غ١ٓ  10.000ات بالمٝاٙ قبٌ أنجط َٔ اْعُل ايتهٜٛٔ. ٚقس تمت تػص١ٜ ٖصٙ اـع

نجط مما ٖٞ عًٝ٘ في ايٛقت اؿانط. فكس سسز ت الأَطاض ٚايػٍٝٛ أاْعٓسَا ن

ايباسح في زضاغ١ غابك١ َع فطٜل عجٞ تأضٜذ عسز َٔ ايفترات المطير٠ في اؿٛض 

 Opticallyتك١ٝٓ  باغتدساّالأع٢ً يٛازٟ ايػٗبا٤ في َٓطك١ ايكٜٛع١ٝ 

Stimulated Luminescence OSL ٖصٙ ايتك١ٝٓ لمعطف١  اغتدسَت. ٚقس

تأضٜذ زفٔ ايطٚاغب ايفٝه١ٝ في المطاٚح ايفٝه١ٝ لأٚز١ٜ اـٓك١ ٚاؿط١ًَٝ أٚ َا 

ت ايفتر٠ المطير٠ قبٌ اْ. ٚن(McLaren et.al. 2009) ٜعطف قًٝاً باؿسبا٤ 

غ١ٓ ٖٞ ايفتر٠ ايتي قس تهٕٛ سسثت فٝٗا ايتػص١ٜ ٚشيو  3100±38800سٛايٞ 

ير٠ ايتي دط٣ تأضىٗا في عسز َٔ المٓاطل المحٝط١ سٝح يتٛافكٗا َع ايفترات المط

تٓتؿط ايبشيرات ايعصب١ في ايٓفٛز في شماٍ المًُه١ ٚالمٓسفٔ بايطبع اـايٞ في 

 McClure, 1976; Whitney et al., 1983; Schulz and)دٓٛبٗا 

Whitney, 1986) .  َا َٚٔ أؾٗط ايتهٜٛٓات اؾٛف١ٝ ايعُٝك١ في َٓطك١ ايسضاغ١

 (: 1)دسٍٚ ضقِ  ًٜٞ

 إٚازٟ ايػطس الى تهٜٛٔ ايٓٝٛدين ايصٟ يمتس َٔ ٚازٟ ايسٚاغط دٓٛباً-1

شمالًا ٚتتهٕٛ طبك١ الهٝسضٚى َٓ٘ َٔ اؿذط اؾيرٟ ٚاؿذط اؾيرٟ ايطًَٞ 

أقٌ قاضٟ ٜػ٢ُ بتهٜٛٔ اـطز بػُو ٜتراٚح  الىلمًُه١ ٜٚتشٍٛ في ٚغط ا
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ٖصا ايتهٜٛٔ َٔ أعُل  إّ(. ٚسٝح 1983، إّ )عج28ُ-9َا بين 

 ايتهٜٛٓات الما١ٝ٥ ايعُٝك١ يصيو تػتفٝس َٓ٘ ايهجير َٔ المعاضع في الإقًِٝ.

في َٓهؿفُٗا ٚسس٠ َا١ٝ٥ ٚاسس٠.  إٜهْٛ إتهٜٛٔ ايبٝاض ٚايٛغٝع ايًص-2

ٜٚعٗط ايٛغٝع في المٓاطل ايؿُاي١ٝ ايؿطق١ٝ َٔ اـطز بُٝٓا يمتس َٓهؿف٘ ع٢ً 

نِ ع٢ً ؾهٌ ؾطٜط ٖلايٞ َٔ ٚازٟ 1460غطح الأضض َػاف١ تبًؼ 

غهانا شمالًا ٚتكطع ٖصا المٓهؿف أٚز١ٜ ايػٗبا٤ ٚايط١َ. ٚتعس الى غط ايسٚا

 3000-1000ْٛع١ٝ َٝاٙ ايٛغٝع دٝس٠ في َٓهؿف٘ ؾطم اـطز َٔ 

ٚازٟ ايػٗبا٤ )ؾهٌ  الىٙ ًَذِ/يتر ٜٚععٚ خبرا٤ المٝاٙ ايػبب في تػصٜت٘ بالمٝا

 (.3ضقِ 

 ايتهٜٛٓات الما١ٝ٥ في اقًِٝ اـطز: (1)دسٍٚ ضقِ 

ايتػص١ٜ  ايتهٜٛٔ

 ايػ١ٜٛٓ

 ًَٕٛٝ(

ّ3) 

المدعٕٚ 

المؤنس 

 ًَٕٛٝ(

ّ3) 

ايعُط 

 ٞاؾٝٛيٛد

لمٝاٙ 

 ايتهٜٛٔ)غ١ٓ(

 

 الأَلاح

Ppm 

 

ايعػط ايهًٞ 

TDS 

 2690 4000-3700 سسٜح 5000 328 )ايٓٝٛدين(

ايبٝاض 

 ٚايٛغٝع

419 89000 8000-16000 900-10000 2820-4800 

المٓذٛض 

 ٚنطَا

85 53400 25000 1100-20.000 1390-2740 

    147400  الإجمايٞ

 (1984ّّ( ٚأطًؼ المٝاٙ، )1983) إّ(، عج1980ُ: اـطٝب، )المكسض

أعُاقٗا،  باختلافأعُاض المٝاٙ ٚدٛزتٗا ؽتًف  إ ض٠ الىٚػسض الإؾا

فع٢ً غبٌٝ المجاٍ ؽتًف دٛز٠ تهٜٛٔ َٝاٙ ايبٝاض في ٚازٟ ْػاح عٓٗا في 
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-500ٚازٟ اـطز سٝح تعس َٝاٙ شات دٛز٠ عاي١ٝ في ْػاح )تتراٚح َا بين 

 س٠ الىًَذِ/يتر( بُٝٓا تكٌ اؾٛز٠ في اـطز ٚتتراٚح َٔ دٛز٠ دٝ 900

سٛايٞ ض الى ٜٔ ايبٝانعٝف١ نًُا ظاز ايعُل. نُا ٜعٛز عُط المٝاٙ في تهٛ

ّ تم تكسٜط تػص١ٜ تهٜٛٔ ايٛغٝع 1967٘ في عاّ اْغ١ٓ. اؾسٜط بايصنط  8000

(. ٚفي ْٗا١ٜ 1984المٝاٙ،  /غ١ٓ )اطًؼ3ًَٕٝٛ ّ 480ٚايبٝاض عٛايٞ 

بإدطا٤ اختباضات ع٢ً َٝاٙ  Sogreahايػتٝٓات المٝلاز١ٜ قاَت ؾطن١ غٛقطٜا 

باض المتفاٚت١ في ايعُل. ٚاتهح ٔ الآتهٜٛٔ ايبٝاض في اـطز عبر سفط عسز َ

زٟ سٓٝف١ أعُام الآباض المحفٛض٠ ع٢ً تهٜٛٔ ايبٝاض تكٌ في ٚا إبعس اؿفط 

 ّ. 362الى ّ ٚتكٌ في ايػٗبا٤ 447 ّ ٚتكٌ في َػط٠ الى237الى 

عطٚم لمًُه١ الى تهٜٛٔ المٓذٛض ٚنطَا ايصٟ يمتس َٔ الهساض في دٓٛب ا -3

َٓهؿف٘ غطب دباٍ طٜٛل ٜٚكطع ٖصا المٓهؿف نٌ المعٗٛض في ايؿُاٍ ٜٚعٗط 

ّ عٓس َس١ٜٓ 400 يتهٜٛٔ الى  َٔ ٚازٟ ايط١َ ٚٚازٟ بطى. ٜٚكٌ سمو ٖصا ا

ايطٜاض ٜٚكٌ سمه٘ نًُا اػٗٓا شمالا ٚدٓٛبا ٚؾطقا. ٜٚعٛز عُط المٓذٛض 

ايعكط ايترٜاغٞ الأع٢ً قاضٟ ايترغٝب ٜٚتِ تػط١ٝ قدٛضٙ  ؾٝٛيٛدٞ الى  ا

ٜتأيف َٔ هٜٛٔ نطَا يٝؿهلا تهٜٛٓا ٚاسساً نٔ بكدٛض تفي بعض الأَا

الاسذاض ايط١ًَٝ خؿ١ٓ اؿبٝبات َع طبك١ ضقٝك١ َٔ الأسذاض اؾير١ٜ ٚايطفٌ 

ّ(. ٚتعس ْٛع١ٝ َٝاٙ المٓذٛض شات ْٛع١ٝ دٝس٠ سٝح تتراٚح 1983، إ)عجُ

 دع٤ في المًٕٝٛ. نُا ٜعس 5000-1000ْػب١ الأَلاح المصاب١ في َٝاٖ٘ َا بين 

أنجط َٔ يعُٝك١ ٜٚكٌ عُك٘ الى ٖصا ايتهٜٛٔ َٔ أِٖ ايتهٜٛٓات الما١ٝ٥ ا

غ١ٓ. ٚتػتفٝس سايٝاً َٔ ٖصا ايتهٜٛٔ 25000ّ ٜٚعٜس عُط المٝاٙ فٝ٘ عٔ 1800
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ايهجير َٔ المعاضع في الاقًِٝ ٚخاق١ ايؿطنات ايعضاع١ٝ ايهبر٣ ٚنصيو تػص١ٜ 

  َس١ٜٓ ايػٝح. 

 هٜٛٓات تايٛغٝع ٚايبٝاض ٚاػاٙ تسفل المٝاٙ في اي: َٓهؿف تهٜٛني (3)ؾهٌ ضقِ 

 (.Subyani, 2005بتكطف بعس ) :المكسض

ــات     -4 ــاً ٚأقــػط َػــاس١ً َــٔ ايتهٜٛٓ ــات ايػــًٞ ٚايعــطب الأقــٌ عُك تهٜٛٓ

ــ١ ايؿــطق١ٝ     ايػــابك١. ٚتعٗــط قــدٛض تهــٜٛٔ ايػــًٞ في اؾٗــ١ ايؿــُاي١ٝ ٚاؾٓٛبٝ

يًدــطز فــٛم قــدٛض ٖٝــت َباؾــط٠ً بُٝٓــا ٜعٗــط ايتهــٜٛٔ فــٛم قــدٛض تهــٜٛٔ 

   ٙ ــا  ايعــطب َباؾــط٠ً في غــطب اـــطز. ٚتعــس ٖــصٙ ايتهٜٛٓــات المكــسض ايط٥ٝػــٞ لمٝ

 ايعٕٝٛ نُا غٝأتٞ لاسكاً.  
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 الاغتؿـاض١ٜ دا٤ بعس زضاغ١ بطإٚ يًُٝاٙ في اـطز عـسز َـٔ ايؿـطنات    

ــٛقطٜا     ــ١ٝ غـ ــطن١ ايفطْػـ ــ١ ايؿـ ــ١ َٚٓٗـــا: زضاغـ ــات الما٥ٝـ ايـــتي زضغـــت ايتهٜٛٓـ

Sogreah  ّؼت المٓطك١ 1968في عا ّ(Area V) نُا زضغت ؾطن١ فطْػ١ٝ .

ّ   (BRGM)أخــط٣ تــسع٢   َــٔ أٖــِ   إّ. ٚنــ1978 المٝــاٙ في اـــطز في عــا

تٛقٝاتٗا ايتعُل في ايتهٜٛٓات المتتابع١ ٚنذ المٝاٙ َٔ تهٜٛٓـات اؿذـط اؾـيرٟ    

ــاظٖير عــاّ      َــٔ ايعكــط ايهطٜتاغــٞ الأزْــ٢ ٚاؾٛضاغــٞ الأٚغــط. نُــا زضؽ ب

ت َـٔ اٖـِ ايتٛقـٝات في زضاغـت٘ َطاقبـ١      اّْ ايتهٜٛٓات الما١ٝ٥ باـطز ٚن1986

ا١ًَ يًُٝـاٙ بؿـهٌ َػـتُط ٖٚـٞ ايتهٜٛٓـات ايـتي       َػت٣ٛ المٝاٙ في ايتهٜٛٓات اؿ

ــٔ الأســـسخ    ــٌُ َـ ــًٞ، ايعـــطب(      الىتؿـ ــٝع، ايبٝـــاض، ايػـ ــسّ )ايٛغـ الأقـ

(Bazuhair, 1986) . 

لهٝسضٚيٛد١ٝ ايتهٜٛٓات ايعُٝك١ تؿير نجير َٔ ايسضاغات ا الىف١ بالإنا

ٜٛــ١ ساًَــ١ يًُٝــاٙ في اـــطز ٖٚــٞ ايتهٜٛٓــات المٛدــٛز٠ في  اْٛدــٛز تهٜٛٓــات ثي

ٚاغب ايفٝه١ٝ يلأٚز١ٜ َٚٓٗا ٚازٟ ْػاح. فكس دط٣ غابكاً تكـسٜط َـا ؼتٜٛـ٘    ايط

ــٛايٞ      ــاح عــ ــو ٚازٟ ْػــ ــا في شيــ ــاض بمــ ــ١ ايطٜــ ــ١ في َٓطكــ ــب الأٚزٜــ ضٚاغــ

14x610ّ3      ٚفي زضاغ١ دٝٛفٝعٜا١٥ سسٜجـ١ أثبتـت تؿـبع ضٚاغـب ٚازٟ ْػـاح .

َػـاس١ أسـس   ات دٛف١ٝ ٚاعس٠ سٝح تم تكسٜط اْتؿهٌّ خع إبالمٝاٙ َٚٔ المحتٌُ 

. ٚتعـس ٖـصٙ ايتهٜٛٓـات في    (Aboud et. a., 2014) 2ن30ِات ب اْٖصٙ اـع

ــاح َه ــ ــاض     إْػ ــٜٛٔ ايبٝ ــط٥ٝؼ يته ــ١ اي . (Abdulrazzak, 1976)ايتػصٜ

ِ 716ٚتػطٞ َػاس١ َٓهؿفات ٖصٙ ايطٚاغب في غٌٗ اـطز أنجط َـٔ   أٟ  2نـ

ُــا تؿــير (. ن2009، إ% َــٔ المػــاس١ الإجمايٝــ١ يًػــٌٗ )ايػــعط87.4َايمجــٌ 
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يـصٟ  تهٜٛٔ اـطز ٜسخٌ َٔ نـُٔ ٖـصٙ ايتهٜٛٓـات ٚا    إ الىت بعض ايسضاغا

 ـٜ     28سـٛايٞ   الىٜكٌ سمـو قـدٛضٙ     إّ ٚيهٓـ٘ ٜعتُـس عًـ٢ ايتػصٜـ١ َـٔ دط

ُا١َ المٝاٙ اؾٛف١ٝ في َعاضع اـطز ايكسيم١ المحكٛض٠ في ايٝ اغتدطازايػٍٝٛ. ٜٚتِ 

ػــًٞ. أَــا المــعاضع في ٚازٟ تهــٜٛني ايعــطب ٚاي َــٔٚايــسلم ٚايػــ١ًُٝ ٚالهٝــاثِ 

غايب١ٝ المٝاٙ اؾٛف١ٝ تػتدطز َٔ تهٜٛني ايبٝاض ٚايٛغٝع المـصنٛض٠   إايػٗبا٤ ف

 غابكاً. 

 :العيون المائية
ػٝاب طبٝعٞ يًُٝاٙ َٔ زاخٌ اْٗا اْب Sinkholesتعطف ايعٕٝٛ الما١ٝ٥ 

ــات ا ــاٙ ا  الىيكــدط١ٜ ايطبك ــاً. فالمٝ ــتي تتػــطب  غــطح الأضض تًكا٥ٝ زاخــٌ  الىي

بٝـ١ ستـ٢ تًتكـٞ بطبكـ١     اْد اػاٖـات ضأغٞ يلأغـفٌ ٚفي   اػاٙالأضض تتشطى في 

َٝاٙ دٛف١ٝ. ٚفي اؿايـ١ ايـتي    الى٤ غير َٓفص٠ ٚتتشٍٛ المٝاٙ اؾٛف١ٝ أٚ بطبك١ قُا

ٜهٕٛ فٝٗا غطح ايطبك١ غير المٓفص٠ َهؿٛفاً ع٢ً غطح الأضض ؽطز ٖصٙ المٝـاٙ  

تسفل ع٢ً ؾـهٌ عٝـٕٛ َا٥ٝـ١ أٚ َـا ٜػـ٢ُ      ايػطح بططٜك١ طبٝع١ٝ ٚتالى ؾٛف١ٝ ا

بايٝٓــابٝع. نُــا ًٜعــب ايتهــٜٛٔ ايكــدطٟ زٚضاً ٖاَــاً في ًَٛســ١ المٝــاٙ في ايعٝــٕٛ   

سٝــح تــعزاز المًٛســ١ بعٜــاز٠ عُــل ٖــصٙ ايكــدٛض ٚنــصيو ؽتًــف ْٛعٝــ١ المٝــاٙ   

        (.2001سػب ْٛع١ٝ ايكدط ايطغٛبٞ )ايبػاّ، 

يــٛازٟ ايػــٗبا٤ َــٔ ايعٝــٕٛ  ٚتعــس ايعٝــٕٛ الما٥ٝــ١ في اؿــٛض الأٚغــط  

ٗٝاض ٖٚبٛط دع٤ َٔ طبكات ايكـدٛض ايعًٜٛـ١   ْايهاضغت١ٝ ايتي تهْٛت ْتٝذ١ً لا

يًكـدٛض اؾيرٜـ١. سٝـح تعُـٌ المٝـاٙ اؾٛفٝـ١ عًـ٢ ؼًـٌ ٖـصٙ ايكـدٛض ايكابًــ١           

ــا٤ ٚخاقــ١ً قــدٛض الا  إيًــصٚب ــ١ في تهــٜٛني   ْفي الم ــسضاٜت المؿــكك١ ٚالمتذٜٛ ٝٗ
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(. ٚتعٗــط قــدٛض ايػــًٞ في اؾٗــ١  2005، ٕاايعــطب ٚايػــًٞ ٖٚٝــت )ايػــعط 

ــط       ــت َباؾــط٠ً بُٝٓــا ٜعٗ ــٛم قــدٛض ٖٝ ــ١ ايؿــطق١ٝ يًدــطز ف ايؿــُاي١ٝ ٚاؾٓٛبٝ

(. ٚتبًــؼ 4ايتهــٜٛٔ فــٛم تهــٜٛٔ ايعــطب َباؾــط٠ً في غــطب اـــطز )ؾــهٌ ضقــِ  

تعـاّ ٚتػـتػٌ   ّْ ٚتتُٝع بعـسّ الا 170سمو طبك١ ايػًٞ اؿا١ًَ يًُٝاٙ سٛايٞ 

َــٔ عٝــٕٛ اـــطز )اٍ ايؿــٝذ،   اؾٓــٛبقعــ١ ايٛاايــسلم َٝاٖــ٘ أٜهــاً في قافعــ١  

ــًٞ في َٓطكــ١ ايسضاغــ١ ســٛايٞ        1995 ــؼ َػــاس١ َٓهؿــف تهــٜٛٔ ايػ (. ٚتبً

% َـٔ المػـاس١ الإجمايٝـ١ لمٓهؿـفات ايتهٜٛٓـات      10.7أٟ َا ْػـبت٘   2ن111.7ِ

ٜٛاً سػـب تكـٓٝف   اْاً ثاْاؾٝٛيٛد١ٝ في غٌٗ اـطز. أَا تهٜٛٔ ايعطب فٝعس خع

إلا نُٝـات قـسٚز٠ َـٔ المٝـاٙ اؾٛفٝـ١       رلا ٜٓـت  ٘ ـْلأٛفٝـ١ في المًُهـ١   ات اؾاْاـع

 ظٜـاز٠ الى ف١ ّ بالإنـا 100عاي١ٝ ايتُعسٕ. ٚتبًؼ سمان١ تهـٜٛٔ ايعـطب سـٛايٞ    

تؿاض ظاٖطات ايهاضغت ايٓاػ١ ا١ْٜٛ ايٓاػ١ عٔ ايتؿكل ٚايتكسع ٚاَْػاَٝت٘ ايج

(. ٚتبًــؼ َػــاس١ 2005 ،إٗاٜــسضاٜت في المٝــاٙ اؾٛفٝــ١ )ايػــعطْالإ إعــٔ شٚبــ

ِ  78.6َٓهؿف ايعطب عـٛايٞ   % َـٔ المػـاس١ الإجمايٝـ١    8.4أٟ َـا ْػـبت٘    2نـ

 (.2009، إلمٓهؿفات ايتهٜٛٓات اؾٝٛيٛد١ٝ في غٌٗ اـطز )ايػعط

ٚتعس تهٜٛٓات ايعٕٝٛ في َٓطك١ ايسضاغ١ َـٔ اـعاْـات اؾٛفٝـ١ المحكـٛض٠     

Confined Aquifer      ،ٕــعطا ــٕٛ )ايػ ــٔ فتشــات ايعٝ ــاٙ َ ــسفل المٝ ــصيو تت ٚي

(. نُا تؿترى بعض ايعٕٝٛ في َٓطك١ ايسضاغ١ في ْفؼ ايتهٜٛٔ ٚتطتبط نٌ 2005

(. َٚٔ الأَج١ً ع٢ً 5َُٓٗا بالأخط٣ عٔ ططٜل نٗٛف ؼت الأضض )ؾهٌ ضقِ 

ّ بعـس إ  1941شيو عٝـٕٛ ايػـٝح سٝـح تم َلاسعـ١ شيـو يًُـط٠ الأٚلى في عـاّ        

 فكس . (Crary, 1951)١ نذ الما٤ َٔ أسسُٖا يٝتٓاقل في الأخط٣ بسأت عًُٝ
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 : َكطع عطنٞ يتهٜٛٓات ايػًٞ ٖٚٝت ٚايعطب َٚٓهؿفاتٗا(4)ؾهٌ ضقِ 

  ٖـ(1431) إالمكسض: ايٓؿٛ

 

 ات المٝاٙ اؾٛف١ٝ المػص١ٜاْ: ضغِ تكٜٛطٟ ٜٛنح علاق١ ايعٕٝٛ غع(5)ؾهٌ ضقِ       

 المكسض: عٌُ ايباسح  
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تمت َطاقب١ ايتػير في َٓػٛب المٝاٙ في خعإ ايعٕٝٛ بعس ايهذ َٔ عين ايهـًع لمـس٠   

 .(Brown, 1948)ّ 1946/ 22/2-6َٜٛاً َتٛاق١ً في ايفتر٠ َٔ 16

إدطا٤ أٍٚ ؼًٌٝ يًدٛام ايهُٝٝا١ٝ٥ لمٝاٙ ايعٕٝٛ في َٓطك١ ايسضاغـ١  ٚقس تم 

ــ١ َــٔ ايكــطٕ المانــٞ. سٝــح    ــات المٝلازٜ تــتراٚح زضدــ١ المًٛســ١   في بساٜــ١ الأضبعٝٓٝ

. سٝـح تترنـع المٝـاٙ شات    (Brown, 1948) 3084-851بالمًذطاّ/يتر َا بـين  

ــ١        ــ٢ طــٍٛ اؿــسٚز اؾٓٛبٝ ــا ْػــب١ الأَــلاح عً ــع فٝٗ ــتي تطتف ــ١ ايهــعٝف١ اي ايٓٛعٝ

ٚايؿطق١ٝ يػٌٗ اـطز بُٝٓا تترنع المٝاٙ شات ايٓٛع١ٝ اؾٝس٠ في شماٍ غطب ايػـٌٗ  

َٝاٙ ايعٝـٕٛ بايكـدٛض    ٚلاضتباطِ ٚأغفٌ ٚازٟ ْػاح. ٚبايتشسٜس في شماٍ الهٝاث

ــا عٓاقــط ايهايػــّٝٛ ٚالمػٓٝػــّٝٛ       ــ١ فٝٗ ــات المصاب ــ٢ الأْٜٛ ــ٘ ٜػًــب عً ــ١ فاْ اؾيرٜ

ٚايبٝهطبْٛات في سين ٜكٌ تطنٝع ثاْٞ انػٝس ايػًٝٝهٕٛ ْتٝذـ١ يكـعٛب١ شٚباْـ٘ في    

 (.2001الما٤ )ايبػاّ، 

 ي للعيون في منطقة الدرادة:انالتوزيع المك
تترنع ايعٕٝٛ في اؿٛض الأٚغـط يـٛازٟ ايػـٗبا٤ في أضبعـ١ َٛاقـع ٚايـتي       

 (:6اؾٓٛب ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ )ؾهٌ ضقِ  الىٍ تأتٞ َٔ ايؿُا

 عٕٝٛ َٓطك١ ايػًٞ المٛقع الأٍٚ:

تكع ٖـصٙ المٓطكـ١ في أغـفٌ المٓشـسضات ايػطبٝـ١ ؾبـاٍ اؾبٝـٌ ايٛاقعـ١ بـين          

 ايػًٞ. ٜٚٛدس فٝٗا ايعٕٝٛ ايتاي١ٝ:ايطٜاض ٚاـطز ٚيمط بايكطب َٓٗا ٚازٟ 

 عين ٖٝت -1

اؾٓــٛب ايؿــطقٞ َــٔ َسٜٓــ١ ايطٜــاض  تكــع عــين ٖٝــت )نٗــف ٖٝــت( الى

بايكطب َٔ َس١ٜٓ اـطز ٖٚٞ عباض٠ عٔ نٗف ٖابط في عطض دبٌ اؾبٌٝ ايـصٟ  
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ّٕ بفعٌ الاشاب١ ايـتي أسـسثت الا   ٗاٜـسضاٜت ايـصٟ ٜؿـهٌّ    ْٗٝـاض في قـدٛض الا  ْتهٛ

   .(Vincent, 2008) إٔ ثِ ٜتفهو بايصٚباؾبؼ َع الما٤ َٚ

CaSO4  +  2H2O → CaSO4 · 2H2O 

anhydrite + water  →    gypsum 

 دبؼ    ←   َا٤  +    ْٗاٜسضاٜتإ

 
 ٞ يًعٕٝٛ في َٓطك١ ايسضاغ١اْ: ايتٛظٜع المه(6)ؾهٌ ضقِ                   

 المكسض: َٔ إعساز ايباسح. 
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ّٕ َـسخٌ اــع    ْٚتٝذ١ً لهصا الهبـٛط   اؾـٛفي عًـ٢ ؾـهٌ     إالأضنـٞ تهـٛ

نٗف ٚاغع بُٝٓا تٛدس المٝاٙ ع٢ً أعُام بعٝس٠ ؼت غطح الأضض ٜٚػ٢ُ قًٝـاً  

ٗاٜـسضٜت عًـ٢ ايػـطح لأٍٚ َـط٠ في     ْٚدـٛز قـدٛض الا   انتؿافبايسسٌ. ٜٚعٛز 

المًُه١ في ٖصا المٛقع ايصٟ ٚقـً٘ عـسز َـٔ اؾٝٛيـٛدٝين َـٔ اضاَهـٛ بـسع٠ٛ َـٔ         

َـٔ   الاغـتفاز٠ ٝـ١  اّْ يسضاغ١ إَه1945في عاّ  ععبس ايععٜٛض ي٘ المًو دلاي١ المػف

(. ٜٚعٗـط في ايكـٛض٠ اؾٝٛيـٛدٞ َـانؼ غـتآٜهٞ      7َٝاٙ عين ٖٝت )ؾـهٌ ضقـِ   

Max Steineke ٗاٜسضاٜت ْايٓفط في المًُه١ ٖٚٛ ٜتفشل قدٛض الا َهتؿف

 .(SaudiAramco, 2011)في َسخٌ ايهٗف بُٝٓا ٜعٗـط المـا٤ بـايًٕٛ الأغـٛز     

ايعكـط اؾٛضاغـٞ الأعًـ٢    الى يهد١ُ في َـسخٌ ٖٝـت   ٗٝسضاٜت اْٚتعٛز نت١ً الا

 .(Schyfsma, 1978)ٚتعٗط بٛنٛح َتك١ً َع تهٜٛٔ ايػًٞ 

 

ٗاٜسضاٜت في َسخٌ عين ٖٝت عٓسَا تم انتؿافٗا في ْ(: قدٛض الا7ؾهٌ ضقِ )              

 هٞ بُٝٓا ٜعٗط الما٤ بايًٕٛ الأغٛزاْالاضبعٝٓات المٝلاز١ٜ ٜٚعٗط في ايكٛض٠ َانؼ غت

 SaudiAramco, 2011: المكسض 
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ٚتعس دٛز٠ المٝاٙ في عين نٗف ٖٝـت شات دـٛز٠ َتٛغـط١ سػـب ؼًٝـٌ      

ّ. فكس ٚقٌ إجمـايٞ  1945اـٛام ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتي أدطت٘ ؾطن١ اضاَهٛ في عاّ 

، ٚتطنٝـع  665 الى  يػـّٝٛ  ، ٚتطنٝع ايها2930الى ّ/يتر الأَلاح ايصا٥ب١ بالمًذطا

ــّٝٛ الما ــٛزّٜٛ  91 الىغٓػـ ــع ايكـ ــات   75، ٚتطنٝـ ــع ايهبرٜتـ ــٛايٞ  الى  ٚتطنٝـ سـ

ٚايعػــط ايهًــٞ   246 الىٜــس  ٚتطنٝــع ايهًٛضا 93، ٚتطنٝــع ايبٝهطبْٛــات  1704

2032 (Brown, 1948)  ٜٚؿـــير ٚدـــٛز ْػـــب١ عايٝـــ١ َـــٔ المعـــازٕ ْٚعـــا٥ط .

 2±0)ٛز ايترٜتٝـّٛ  ( ٚقًـ١ ٚد ـ 391الانػذين ٚٚدٛز ْػب١ عاي١ٝ َـٔ ايـٓترات )  

T.U.)  ٚدـٛز تػصٜـ١ َـٔ الأٚزٜـ١ المحٝطـ١       الىّ 1974ّ في عـا(Job et. al., 

الاغتٓعاف  الى  ؾٛفي يعين ٖٝت فكس تعطض ا إ. أَا َػت٣ٛ المٝاٙ في اـع(1978

 الى  لمػـت٣ٛ  ٖــ ٜكـٌ ا  1402إغ٠ًٛ بػـيرٙ َـٔ َٝـاٙ ايتهٜٛٓـات المدتًفـ١. ففـٞ عـاّ        

فاض ست٢ ٚقٌ في عاّ نٓطك١ المحٝط١ ٚأغتُط في الاّ ؼت َػت٣ٛ الم20سٛايٞ 

ضتفــاع ايــصٟ طــطأ عًــ٢  ٖـــ(. ٚوتــاز الا1431، إّ )ايٓؿــ110ٛ الى  ٖـــ 1431

ٙ َعٜس َـٔ ايسضاغـات الهٝسضٚيٛدٝـ١ يٓٛعٝـ١      الى َٓػٛب المٝاٙ في ايعين َؤخطاً  المٝـا

أقكـ٢ عُـل لمٝـاٙ عـير٠      الى  ت يًٛقٍٛ َٚهأَ ايتػص١ٜ. ٚقس دطت عس٠ قاٚلا

ّ 174ايهٗــف ايتشــت غــطش١ٝ عــبر عــسز َــٔ ايػٛاقــين ايػــطبٝين ستــ٢ عُــل     

(Gregory et. al. 2002) . 

 عين دبٌ اؾبٌٝ -2

تكع ٖصٙ ايعين أٜهاً في أغفٌ َٓشسضات دباٍ اؾبٌٝ بين ايٛاقع١ بين 

نِ دٓٛب ؾطم عين ٖٝت 5.6َسٜٓتي ايطٜاض ٚاـطز ٚبايتشسٜس ع٢ً بعس 

ّ. ٜٚعس دًٔ بطإٚ 20ّ ٚعُكٗا سٛايٞ 15ايػابك١. ٜٚبًؼ قطط ايعين سٛايٞ 
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Glen Brown في  ٖصٙ ايعين ايتي لا ؼٌُ إسماً َعطٚفاًالى ض أٍٚ َٔ أؾا

المٓطك١ ع٢ً غطاض ايعٕٝٛ الأخط٣ ايتي ؼٌُ اسما٤ َعطٚف١ في اـطز. ٚيعٌ َٔ 

تأخص ٖصٙ ايعين اغِ عين اؾبٌٝ يٛقٛعٗا في أغفً٘. ٜٚعٛز  إ إالأ١ُٖٝ بمه

ٗاٜسضاٜت ؼت ْقدٛض الا إغبب سسٚخ ٖصٙ ايعين دٝٛيٛدٝاً ْتٝذ١ً يصٚب

نعاٖط٠ صٙ ايعين . ٜٚبسٚ بطٚظ ٖ(Brown, 1948)اؿاف١ ايطغٛب١ٝ 

دَٝٛٛضفٛيٛد١ٝ في أغفٌ َٓشسضات دبٌ اؾبٌٝ كتًف١ً عٔ قٝطٗا )ؾهٌ ضقِ 

قٛض٠ فٛتٛغطاف١ٝ إيتكطٗا اؾٝٛيٛدٞ بطإٚ عاّ لى إيؿهٌ سٝح ٜؿير ا(. 8

ّ، بُٝٓا ٜعٗط فُٛع١ َٔ المٛاطٕٓٛ وٝطٕٛ عاف١ ايعين نُكٝاؽ ؿذُٗا. 1948

ٚفي الأغفٌ قٛض٠ أخط٣ يًُكاض١ْ ايتكطٗا ايباسح يًٛنع اؿايٞ يًعين في عاّ 

 ١. غٓ 70ّ َٔ ْفؼ ظا١ٜٚ ايتكاط ايكٛض٠ ايػابك١ ايتي ايتكطٗا بطإٚ قبٌ 2018

 المٛقع ايجاْٞ: عٕٝٛ َٓطك١ فطظإ 

تكع ٖصٙ المٓطك١ في أغفٌ المٓشسضات اؾٓٛب١ٝ لمطتفعات فطظإ ٜٚٛدس فٝٗا 

بـين نـٌ    إٚتفكٌ َطتفعـات فـطظ  عٕٝٛ فطظإ ايتي يمط بايكطب َٓٗا ٚازٟ ْػاح. 

ايؿــُاٍ َٓٗــا.  قــع الى  َــٔ ٚازٟ ْػــاح ايــصٟ ٜكــع دٓٛبٗــا عــٔ ٚازٟ سٓٝفــ١ ايٛا

أضبــع قاَــات  بَــا ٜكــاض يعؿــطٕٚ الى  ٙ ايعــين في بساٜــ١ ايكــطٕ اٜٚكــٌ عُــل ٖــص

ض ّ ٚأؾـا 1918ّ( سػب ٚقف ايطساي١ فًٝبي ايصٟ ظاضٖـا في عـاّ   7.2)سٛايٞ 

ت َعط١ً ظصٚع ايٓدٌ ٚالأسذاض لأغباب ايكـطاعات ايـتي غـبكت    اْٗا ناْ الى  

 عٚبعــس غــٝطط٠ المًــو عبــس ايععٜ ــ. (Philby, 1922) عسهــِ المًــو عبــس ايععٜ ــ

بٔ فٝكٌ يػـكٝا َعاضعـ٘    ٔاغتكًشت ايعٕٝٛ لاسكاً عبر ٚايسٙ الأَاّ عبس ايطحم

 قػُين: يعٕٝٛ الىٖـ(. ٚتٓكػِ ٖصٙ ا1438في ايػ١ًُٝ )اؾٜٛط، 
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عاّ  Brown: عين دبٌ اؾبٌٝ دٓٛب ٖٝت: ايكٛض٠ في الاع٢ً َٔ تكٜٛط (8)ؾهٌ ضقِ 

          2018ّّ ٚفي الأغفٌ َٔ تكٜٛط ايباسح عاّ 1948

 



 31  العيىن المائية وعلاقتها بأودية الحىض الأوسط لىادي السهباء     

ايعين اؾٓٛب١ٝ: ٚايتي ٚضز لها أنجط َٔ تػ١ُٝ; فكس أٚضزتٗـا ؾـطن١ غـٛقطٜا ؼـت     

( 193م ٖ ــ1438بُٝٓـا أٚضزٖـا اؾـٜٛط )    (Sogreah, 1969)ٝـ١  انمَػـ٢ُ ايػ 

 ـٖالى ؼت َػ٢ُ عين عط١ٖ ْػب١ً  . إايٛاقـع دٓـٛب غـطب دبـٌ فـطظ      إدبٌ عط

ايؿُاٍ َٔ  الى  قع ٖٚٛ اؾبٌ المُتس ٚايٛا إٚتكع ٖصٙ ايعين بايكطب َٔ قٜٛس فطظ

ّ ؼـت  9 الى  ّ 1945ّ َس١ٜٓ الهٝاثِ. ٜٚكٌ َٓػـٛب المٝـاٙ في ٖـصٙ ايعـين في عـا     

 َػت٣ٛ ايػطح. 

ٖٚٛ اؾبـٌ   إٚتكع في أغفٌ دبٌ َفطٚز فطظ إايعين ايؿُاي١ٝ: ٚتعطف بعين فطظ

 ـٝ    الىزّ ايصٟ ٜؿاٖسٙ ايكا . اتكـالات ٘ بـطز  اـطز بايكطب َـٔ سـٞ ايفٝشـا٤ ٜٚعتً

ّ ؼت َػـت٣ٛ ايػـطح   7 الى  ّ 1945 ٜٚكٌ َٓػٛب المٝاٙ في ٖصٙ ايعين في عاّ

(Sogreah, 1969)    ــاـطظ ــ١ تعــطف ب ــٓين قٓــٛات َا٥ٝ . ٚىــطز َــٔ ٖــاتين ايعٝ

ــا ُــافٝ إًٜٚتكٝــ  إاؾٓــٛب َــٔ َفــطٚز فــطظ  الى  ّ 500لمكطٕ عًــ٢ بعــس ٜعــطف ب

خـط٣  ايػ١ًُٝ ٚقبٌ ٚقٛلها ٜتفطع َٓٗا قٓـا٠ أ  الىسس٠ تتذ٘ قٓا٠ َا١ٝ٥ ٚا ٕيٝؿهلا

 ايُٝا١َ.  الىتتذ٘ 

شات دٛز٠ عاي١ٝ سػـب ؼًٝـٌ اــٛام     إٚتعس ْٛع١ٝ المٝاٙ في عين فطظ

ّ. فكس ٚقٌ إجمـايٞ الأَـلاح   1941ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتي أدطت٘ ؾطن١ اضاَهٛ في عاّ 

 الى  لماغٓػـّٝٛ  ، ٚتطنٝـع ا 113 الى، ٚتطنٝـع ايهايػـّٝٛ   851طاّ/يتر ايصا٥ب١ بالمًذ

، 256سـٛايٞ  الى ٚتطنٝع ايهبرٜتات  80 الىتاغّٝٛ ، ٚتطنٝع ايكٛزّٜٛ ٚايب44ٛ

ٚقس أخصت ٖصٙ ايعٝٓـ١ َـٔ َٝـاٙ    . (Brown, 1948) 145 الىٚتطنٝع ايهًٛضاٜس 

ٜهٕٛ ٖٓـاى   نِ َٔ ايعين ٚيصيو قس2اـطظ )ايكٓا٠ الما١ٝ٥ ؼت الأضض( ع٢ً بعس 

١ ايـتي ىترقٗـا ايػـاقٞ في    اــطظ عـبر ايطٚاغـب ايفٝهـٝ     الى  تأثير َٔ َٝاٙ تػطبت 
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المكـب. فكــس أظٗـط ؼًٝــٌ آخـط يًُٝـاٙ أخــص َـٔ ايعــين َباؾـط٠ً في عــاّ        الىضسًتـ٘  

ــٌ إجم ــ  1946 ــس ٚق ــ١. فك ــطا٤ات كتًف ــ١  ّ ق ــلاح ايصا٥ب ــع ، 1805ايٞ الأَ تطنٝ

، ٚتطنٝـــــع ايكـــــٛزّٜٛ 103الى ، ٚتطنٝـــــع الماغٓػـــــّٝٛ 188 الى  ّٝٛ ايهايػـــــ

 الى  ، ٚتطنٝـع ايهًٛضاٜـس   807سـٛايٞ   الىٚتطنٝع ايهبرٜتات  289لى اغّٝٛ ٚايبٛتا

 . 892ٚايعػط ايهًٞ  0.2ٚايٓترات  428ٚايبٝهطبْٛات  230

 المٛقع ايجايح: عٕٝٛ َٓطك١ ايػٝح )اـطز(

ٚتكع سايٝاً  تعس عٕٝٛ ايػٝح َٔ أؾٗط ايعٕٝٛ في المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ

ــات       ــُاي١ٝ لمطتفع ــسضات ايؿ ــفٌ المٓش ــس في أغ ــطز( ٚبايتشسٜ ــٝح )اـ ــ١ ايػ في َسٜٓ

ايككٝع١. ٜٚٛدس في ٖصٙ المٓطك١ ثـلاخ عٝـٕٛ َتذـاٚض٠ ٖـٞ: عـين ايهـًع ٚعـين        

ٚقس ٚقف فًٝبي ايصٟ ظاض  سمش١ ٚعين أّ خٝػ١ ٚيمط بايكطب َٓٗا ٚازٟ اـطز.

زقٝكــاً في شيـو ايٛقـت ايــصٟ تٓبـأ فٝــ٘     ّ ٖــصٙ ايعٝـٕٛ ٚقـفاً  1918المٓطكـ١ في عـاّ   

ت ؽـطز َٓٗـا ٚتػـكٞ    اْبأُٖٝتٗا يًت١ُٝٓ ايعضاع١ٝ في اـطز يٛدٛز ايكٓٛات ايتي ن

ٝهٞ يًُٝـاٙ َـٔ ٖـصٙ    اْ. َٚـع بساٜـ١ ايهـذ المٝه ـ   (Philby, 1922)َعاضع ايػٝح 

ايعٕٝٛ، تم َلاسع١ إضتباط عٕٝٛ اـطز )سمشـ١ ٚايهـًع( نـٌ َُٓٗـا بـالأخط٣      

 ,Brown)بـسأت عًُٝـ١ نـذ المـا٤ َـٔ إسـساُٖا يٝتٓـاقل في الأخـط٣          ٕأبعـس  

1948: Crary, 1951) . ٚتعتبر ٖصٙ ايعٕٝٛ َكسض المٝاٙ في غكٝا َؿطٚع اـطز

عاَاً ست٢ اغتٓعفت بؿهٌ ؾب٘ ناٌَ في ْٗا١ٜ ايتػـعٝٓات   50ايعضاعٞ ع٢ً َس٣ 

اَتاض  ٣6 المٝاٙ َٔ فاض َػتٛنإالمٝلاز١ٜ َٔ ايكطٕ المانٞ. ٚفي تًو ايفتر٠ تسضز 

ّ في ايٛقت 100َا ٜكاضب  الى  ّ ست٢ ٚقٌ 1918ت٣ٛ ايػطح في عاّ ؼت َػ

 اؿايٞ. ٚتأتٞ ايعٕٝٛ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:
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 أٚلًا: عين سمش١

ايؿـُاٍ َـٔ عـين ايهـًع      الى  ّ تكطٜبا 300عين سمش١ ع٢ً َػاف١ تكع 

ّ أٍٚ 1918اــطز في عـاّ   َتراً. ٜٚعـس فـًٝبي ايـصٟ ظاض     61ٜٚبًؼ قططٖا سٛايٞ 

ٖــصٙ ايعــين نعــاٖط٠ دٝٛيٛدٝــ١ بــاضظ٠ في َٓطكــ١ ايكــدٛض اؾيرٜــ١   الى  َــٔ أؾــاض 

 إايػـا٥س يػـه   الاعتكـاز  إب ٚازٟ اـطز ٚيٝػت بػبب َهطب لِ نُا ناْظ

ّ َٔ أٖـِ ايٛثـا٥ل عًـ٢ َٓػـٛب     1922المٓطك١. ٚتعس ايكٛض٠ ايتي ْؿطٖا في عاّ 

قسَاً أٟ َا ٜعازٍ 20ٜٓدفض عٔ ايػطح المحٝط عٛايٞ المٝاٙ في ٖصٙ ايعين ٚايصٟ 

نُا ٚقف ٚدٛز فتش١ في عطض دساض ايعين تعٌُ . (Philby, 1922)أَتاض  6

ٝا ع٢ً تكطٜف المٝاٙ عبر قٓٛات ؼـت غـطش١ٝ )قٓـٛات َا٥ٝـ١ ؼـت الأضض( يػـك      

َٓٗــا. ٚتعتــبر عــين ٚايؿــُاٍ ايؿــطقٞ  ايؿــطمالى َــعاضع ايػــٝح ٚايكــطٜٔ ايٛاقعــ١  

ٝهٝـاً يػـكٝا َـعاضع    اْأٍٚ ايعٕٝٛ الما٥ٝـ١ في اــطز ايـتي ٜهـذ المـا٤ َٓٗـا َٝه      سمش١ 

ٝه١ٝ يهذ المٝـاٙ َـٔ   اَْؿطٚع اـطز ايعضاعٞ. فكس تم تطنٝب أٍٚ َهد١ َٝاٙ َٝه

ــاضٜذ    ــ١ في ت ــين سمش ــل  20/9/1357ع ـــ المٛاف ــ٢، 12/11/1938ٖ ّ )ايعٝػ

 بأشٕي١ المػفٛض ي٘ ٖـ( ايصٟ ظاض اـطز في َع١ٝ دلا1360ٖـ(. ٜٚؿير ؾانط )1424

ٖٓاى ثلاخ َهدات تهذ المـا٤ َـٔ عـين     إفي ضس١ً ايطبٝع  ععبس ايععٜالله المًو 

 Van Derزٜــط ًَٝــٕٛ  إدــايٕٛ في ايسقٝكــ١. ٜٚــصنط ف ــ6000سمشــ١ بمكــساض 

Meulen  ّت اْــأٍٚ َهــد١ تم تطنٝبٗــا ن إّ بــ1945ايــصٟ ظاض المٓطكــ١ في عــا

ّ 1939ُٝٗا يًبعج١ ايعضاع١ٝ ايعطاق١ٝ في عاّ ٝين ثِ تم تػًاْبمػاعس٠ َٗٓسغين بطٜط

َؿطٚع اــطز ايعضاعـٞ.    ٚايتي تعس أٍٚ بعج١ ظضاع١ٝ تػاِٖ في ايت١ُٝٓ ايعضاع١ٝ في

ٗٝـاض دـع٤ َـٔ    ْبعهاً َٔ ٖـصٙ المهـدات ٚقـع في ايعـين ْتٝذـ١ً لا      إالى نُا أؾاض 
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 ,Van Der Meulen)ٜتِ تجبٝت المٓك١ باؿسٜس ٚالإسمٓت  إدساض ايعين قبٌ 

َــٔ أٖــِ  De Guaryنُــا دــا٤ت ايكــٛض٠ ايــتي إيتكطٗــا ايبرٜطــاْٞ   .(1957

ايكٛض ايتي تٛثل ٖصٙ المطس١ً َٔ تطنٝب أٍٚ َهد١ عًـ٢ عـين سمشـ١ ٚايـتي     

 (.9ٜعتكس بإٔ إيتكاطٗا نإ في بسا١ٜ الأضبعٝٓٝات المٝلاز١ٜ )ؾهٌ ضقِ 

ّ 1941إيتكطٗا زٟ دٛضٟ في عاّ ّ( 6: َػت٣ٛ المٝاٙ في عين سمش١ )9ؾهٌ ضقِ 

 تكطٜباً. ٜٚعٗط أٍٚ َٛقع يًُهدات ع٢ً اؾع٤ ايؿُايٞ َٔ ايعين.

 De Guary, (1941)المكسض:        

عًــ٢  اتايــتػيرَٚٓــص تطنٝــب المهــدات عًــ٢ ٖــصٙ ايعــين طــطأ عــسز َــٔ    

فكس ظٗطت ٖصٙ ايتػيرات ع٢ً دساض ايعـين ايـتي تعٗطٖـا عـسز      ٗا.َػت٣ٛ المٝاٙ فٝ

اؾٛفي المػصٟ لها  إتأثير نذ المٝاٙ ايتي اغتٓعفت اـعَٔ ايكٛض ٚايتي ٜعٗط فٝٗا 

 يلاغتدساّ ايعضاعٞ.

 6 م
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ــ١ بـــين قـــٛضتين ( 10َٜٛنـــح ايؿـــهٌ ضقـــِ )ٚ ــاٙ لمكاضْـ في ػـــت٣ٛ المٝـ

كــاط ايكــٛض٠ الأٚلى في عــاّ . فكــس تم ايتٚنــعٗا اؿــايَٞــع الأضبعٝٓٝــات المٝلازٜــ١ 

 ٚضٚبطت لاْسضٟ Noel Buschٌْٜٛ بٛف  إالأَطٜهٝ إّ عبر ايكشف1943ٝ

Robert Landry ايتكٝا دلاي١ المػفٛض يـ٘   إايًص ٕ  ـٜ الله المًـو   بـأش في  ععبـس ايعع

ّ. ٜٚعٗـط  1943َاٜٛ  31الأَطٜه١ٝ في  LIFEقكط َؿطف باـطز ْٚؿطتٗا ف١ً 

ّ ؼـت َػـت٣ٛ ايػـطح المجـاٚض. أَـا ايكـٛض٠ الأخـط٣ فكـس         7َػت٣ٛ الما٤ عٛايٞ 

الما٤ نًٝـاً َـٔ ظاٜٚـ١     اختفا٤ّ سٝح ٜعٗط 10/4/2018إيتكطٗا ايباسح في تأضٜذ 

ــا        ــين. نُ ــ١ يًع ــ١ ايػطبٝ ــ١ اؾٓٛبٝ ــ١ في اؾٗ ــابك١ ايٛاقع ــٛض ايػ ــاط ايك ــتايتك  اختف

 إت َٛدٛز٠ بايكـٛض٠ ايكسيمـ١ ْٚتُٓـ٢    اْٞ ايتراث١ٝ ايتي ناْػطف ٚالمباي ٚيلأغف

لا ؽتفٞ المهدات ايتي لاتعاٍ باق١ٝ ٚؾاٖس٠ ع٢ً سكبـ١ ظَٓٝـ١ َـٔ ٚفـط٠ المٝـاٙ في      

 اـطز. 

ّ 1945نذ المٝاٙ َٔ ٖصٙ ايعين قس تٛقف نًٝاً في عـاّ   ٕأاؾسٜط بايصنط 

عـين   لىإؼٌٜٛ نذ المٝاٙ في غـاقٞ اــطز    بٗا ٚتماْٗٝاضات في دْٛبعس سسٚخ الإ

 ,Brown, 1948; Crary)دـٛفي ٚاسـس    إغـع  ضتباطُٗالإايهًع المجاٚض٠ لها 

ــِ )  .، (1951 ــهٌ ضق ــح ايؿ ــطإٚ    11ٜٚٛن ــٔ ب ــا دً ــٛض٠ ايتكطٗ  Glen( ق

Brown  َّٜٛـاً َتٛاقـ١ً   26ّ أثٓا٤ اختباض ايهذ ايـصٟ اغـتُط لمـس٠    1946في عا

 اؾٛفي ٚق٠ٛ ايهػط.  إيفشل َٝاٙ اـع
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  Busch and Landry (1943) المكسض:                 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

ّ في الأع٢ً ٚايٛنع اؿايٞ يًعين 1943: َػت٣ٛ الما٤ في عين سمش١ عاّ (10)ؾهٌ ضقِ 

 . ّ في الأغف2018ٌفي عاّ 

 ايباسح طالمكسض: تكٜٛ
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فاض َػت٣ٛ المٝاٙ بؿهٌ ٚانح بعس ظٜـاز٠ ايهـذ في   انفكس تم َلاسع١ 

إ َٓػـٛب المٝـاٙ في    طٚع اــطز. ٜٚؿـير بـطإٚ الى   ايعين الأخط٣ يـطٟ َـعاضع َؿ ـ  

المٓػٛب اؿكٝكٞ  ؼّ ؼت َػتٟٛ ايػطح يهٓ٘ لا ٜعه13 شيو ايٛقت ٜكٌ الى

ٜؿـير   نُـا  ٠ فكـط. ايتكـاط ايكـٛض  ا ٜعهؼ َٓػـٛب المٝـاٙ ٚقـت    انميًُٝاٙ في ايعين ٚ

َػـت٣ٛ المٝـاٙ في عـين سمشـ١ ٜكـٌ في تـاضٜذ        إ تكطٜطاً آخط يؿـطن١ غـٛقطٜا الى    

ــس اضتفــع بعــس إٜكــاف    18.8 - ّ الى23/4/1968 ّ ؼــت َػــت٣ٛ ايػــطح ٚق

ّ بعـس إٜكـاف ايهـذ    10.3 ّ ثـِ اضتفـع الى    17.3-يبهـع غـاعات الى   ايهػط 

  .(Sgreah, 1969)يعس٠ أٜاّ 

ّ بػبب ايتٛغع في 1946بسا١ٜ ظٗٛض تأثير نذ الما٤ َٔ عين سمش٘ عاّ : (11)ؾهٌ ضقِ 

 ّ(.13-َؿطٚع اـطز ايعضاعٞ )

 Brown, 1948 المكسض:   
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 ثاْٝاً: عين ايهًع

 أغفٌ تكع عين ايهًع )ايتي تأخص اسمٗا َٔ ايهًع ٖٚٛ ايتٌ المطتفع( في

ٖصٙ المطتفعات عسز اؾٓٛب َٔ غٌٗ اـطز. ٜٚعًٛ َطتفعات ايككٝع١ ايٛاقع١ الى 

َٔ المٛاقع الأثط١ٜ شات ايك١ُٝ ايع١ًُٝ ايعاي١ٝ ٚايتي تٓاٚيتٗا ايهـجير َـٔ ايسضاغـات    

(. 12بـايكطب َـٔ ٖـصٙ ايعٝـٕٛ )ؾـهٌ ضقـِ        إالأثط١ٜ يسلايتٗا ع٢ً قسّ الاغتٝط

فالمٝاٙ في ٖصٙ ايعين تعتبر قطٜب١ َٔ ايػطح في بسا١ٜ ايكطٕ ايعؿطٕٚ المـٝلازٟ سٝـح   

 ٣40 غطح المـا٤ عـٔ سافـ١ دـساض ايعـين اؾٓـٛبٞ )المطتفـع( بٓشـٛ         ٜٓدفض َػتٛ

قـسَاً   30ّ( بُٝٓا ٜٓدفض الما٤ عٔ ساف١ دساض ايعين ايؿُايٞ بٓشٛ 12-قسَاً )

(-9 )ّ(Philby, 1922) . 

 ـْٚتعس عين ايهـًع َـٔ أؾـٗط ايعٝـٕٛ في اــطز ٚايـتي ن       ت تػـتدسّ في  ا

ّ اغـتهٌُ  1944عاَـاً. ففـٞ عـاّ     50غكٝا َؿطٚع اــطز ايعضاعـٞ عًـ٢ َـس٣     

ب٦ـط اختبـاض بـايكطب َـٔ ٖـصٙ ايعـين لمعطفـ١ غـبب         20َٗٓسغٞ ؾطن١ أضاَهٛ سفـط  

ٗٝاض اْايتؿككات في قدٛض اؿذط اؾيرٟ ايتي تعٗط ع٢ً سٛاف ايعين ٚشيو بعس 

 الى  تٛقـٌ ايفطٜـل بعـس شيـو     عين سمش١. ٚس٠ يًُهدات في اْايػ إبعض اؾسض

المٓاغب ٖٛ اؾ١ٗ ايؿُاي١ٝ يعين ايهًع َع تطنٝب المهـدات بعٝـساً عـٔ     إالمه إ

ــب    ــح دــط٣ تطنٝ ــ١ سٝ ــا    4اؿاف ــتر نــٌ ٚاســس٠ َٓٗ ــس11َّهــدات تٓ /خ 3ق

(Brown, 1948)   (10-فـاض َػـت٣ٛ المٝـاٙ َـٔ َتٛغـط )     ان. نُـا تـسضزّ 

ّ )ؼـت  23/4/1968ّ( في 18 -) الىٖــ  1938ؼت َػت٣ٛ ايػطح في عاّ 

يعـين َـٔ   ايهذ( سػب قٝاؽ ؾطن١ غـٛقطٜا. أَـا في ايٛقـت اؿـايٞ فتهـاز ؽًـٛ ا      

ّ ؼت ايػطح. ٜٚٛنح ايؿهٌ ضقـِ  100أنجط َٔ  الىالمٝاٙ سٝح ٚقٌ المٓػٛب 
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( َػت٣ٛ الما٤ في عين ايهًع قبٌ ٚبعس ايطفط٠ ايعضاع١ٝ ايتي ؾـٗستٗا المًُهـ١   13)

 المٝاٙ. اغتٓعافالى لاز١ٜ ٚأزت ٝٓات المٝاَْع بسا١ٜ ايجُ

 

 
  : خاضط١ يعين ايهًع ٚعلاقتٗا بالأٚز١ٜ المحٝط١ بٗا سايٝاً(12)ؾهٌ ضقِ      

 المصدر: إعداد الباحث
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2018 

1975 
           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 ٚبعس ايطفط٠ ايعضاع١ٝ ايتي أزت الى   (: َػت٣ٛ المٝاٙ في عين ايهًع قب13ٌؾهٌ ضقِ )

 اغتٓعاف المٝاٙ.
 م2118والباحث  Tor Eigeland, 1975المصدر: 
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ٚسٍٛ اـٛام ايهُٝٝا١ٝ٥ يًُٝـاٙ في عـين ايهـًع فكـس تم ؼًًٝـٗا في أنجـط       

ٝـٌ ٖـصٙ اــٛام في    ( َكاض١ْ بين ؼ2ًَٔ زضاغ١ َٓؿٛض٠. ٜٚٛنح اؾسٍٚ ضقِ )

ــ٘ ؾــطن١ اضاَهــٛ في عــاّ    52فــاضم ظَــني ٜكــٌ الى   ّ 1941عاَــاً: الأٍٚ أدطت

(Brown, 1948)   ّ1993ٚايتشًٌٝ الآخط أدطت٘ َكًش١ المٝاٙ باـطز في عـا ّ

ٖـ(. فكس ٚقـٌ إجمـايٞ   1413)سػب ْػب١ ايترنٝع ظع٤ َٔ المًٕٝٛ( )ايسضِٜٗ، 

في عاّ ظاز ايترنٝع  بُٝٓا 2845 ّ الى  1941ب١ بالمًذطاّ/يتر في عاّ الأَلاح ايصا٥

 فٝكٌ الىّ 1941. أَا تطنٝع ايهايػّٝٛ في عاّ 3400سٛايٞ ّ يٝكٌ الى 1993

الماغٓػّٝٛ  . ٚٚقٌ تطنٝع656 ّ يٝكٌ الى  1993ظاز ايترنٝع في عاّ  بُٝٓا 602

 .91.2 ّ يٝكٌ الى1993ا قٌ ايترنٝع في عاّ بُٝٓ 94 ّ الى1941في عاّ 

ــاّ   ٚٚقــٌ  ــات في ع ــع ايهبرٜت ــا1737ســٛايٞ ّ الى 1941تطنٝ ظاز  بُٝٓ

ٚٚقـٌ تطنٝـع ايهًٛضاٜـس عـاّ     . 1842سـٛايٞ  ّ يٝكـٌ الى  1993ايترنٝع في عاّ 

ــا 156 ّ الى  1941 ــاّ   بُٝٓ ــع في ع ــٌ الى  1993ظاز ايترنٝ ــير 309 ّ يٝك . ٜٚؿ

ــٓترات )  ــاّ   15.4ٚدــٛز اي ــاٙ ع ــٌ المٝ ــاٙ   ّ الى 1993( في ؼًٝ ــٛخ في َٝ ــ١ ايتً بساٜ

ــ١ ٚدــٛز اي   ــّٛ )ايعٝــٕٛ.  نُــا تؿــير قً ــاٙ ايعــين في عــاّ  ( .T.U 2±0ترٜتٝ في َٝ

  .(Job et. al., 1978) ٚدٛز تػص١ٜ يًعين َٔ الأٚز١ٜ المحٝط١ّ الى 1974
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 ثايجاً: عين أّ خٝػ١

َٔ ايعٝـٕٛ ايػـابك١    ايػطبالى نِ تكطٜباً 2أّ خٝػ١ ع٢ً َػاف١  تكع عين

ّ 13.7 الى  ٜكــٌ ّ ٚعُكٗــا 122(. ٜٚبًــؼ قطــط ايعــين ســٛايٞ 14)ؾــهٌ ضقــِ 

. ٜٚعـس َكـسض َٝـاٙ    (Brown, 1948)ٚبصيو ؽتًـف عـٔ غـابكاتٗا بهـشايتٗا     

ٖصٙ ايعين َٔ المٝاٙ المدتع١ْ في ايطٚاغب ايفٝهـ١ٝ ٚيٝػـت نُٝـاٙ ايعٝـٕٛ الأخـط٣      

ايتي ٜأتٞ َكسضٖا َٔ المٝاٙ المدتعْـ١ في ايتهٜٛٓـات اؾٝٛيٛدٝـ١ في دـٛف الأضض     

(Sogreah, 1969) .   ٙ في عـين أّ خٝػـ١ فتعـس نـعٝف١      أَا َٔ سٝـح دـٛز٠ المٝـا

ــاّ         ــٛ في ع ــطن١ اضاَه ــ٘ ؾ ــتي أدطت ــ١ اي ــٌ اـــٛام ايهُٝٝا٥ٝ ــب ؼًٝ اؾــٛز٠ سػ

ــ١     ّ. 1941 ــلاح ايصا٥بـ ــايٞ الأَـ ــٌ إجمـ ــس ٚقـ ــع  3084الى فكـ ــٌ تطنٝـ ، ٚٚقـ

، ٚٚقــــٌ تطنٝــــع 104الى ، ٚٚقــــٌ تطنٝــــع الماغٓػــــّٝٛ 642الى  ايهايػــــّٝٛ

ٛ  الى  طنٝع ايهبرٜتات ، ٚٚقٌ ت121الى ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغّٝٛ  ، 1845ايٞ سـ

( 15. ٜٚؿير ايؿهٌ ضقـِ ) (Brown, 1948) 156الى ٚٚقٌ تطنٝع ايهًٛضاٜس 

 1993ّّ 1941ٚ: اـٛام ايهُٝٝا١ٝ٥ لمٝاٙ عين ايهًع بين عاَٞ (2)ضقِ دسٍٚ 

 1993ّ 1941ّ ايعٓكط

 3400 2845 الأَلاح ايصا٥ب١   

 656 602 ايهايػّٝٛ

 91.2 94 الماغٓػّٝٛ

 1842 1737 ايهبرٜتات

 309 156 ايهًٛضاٜس

 15.4 0 ايٓترات

 2020 1890 ايعػط ايهًٞ    
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فـاض المٝـاٙ في ٖـصٙ ايعـين     انّ ٚتٛنـح غـطع١   1953في عـاّ   ايتكطت قٛض٠الى 

 Craryّ(. ٚيــصيو ٜؿــير 1953َكاضْــ١ً بــايعٕٝٛ الأخــط٣ )فًــ١ قافًــ١ ايعٜــت،   

في  اغـتٓعافٗا ّ بعـس  1949ايهذ َٔ عـين أّ خٝػـ١ في عـاّ     إٜكافالى ّ( 1951)

في  ضٟ َعاضع المؿطٚع ٚعسّ ٚدٛز المٝاٙ ايهافٝـ١ ايـتي َـٔ المُهـٔ ايتعٜٛـٌ عًٝٗـا      

ايٛنع اؿايٞ يعين أّ خٝػ١ ٚشيـو في تـأضٜذ    الى( 16ايطٟ. ٜٚؿير ايؿهٌ ضقِ )

تٗـا  بكُٝ الانـتراخ أضض فهـا٤ زٕٚ  الى ّ بعس زفٓٗا ٚؼًٜٛـٗا  10-4-2018

 ايتاضى١ٝ.  

 1948ّ: المٝاٙ في عين أّ خٝػ١ نُا تعٗط في عاّ (14)قٛض٠ ضقِ 

 Brown, 1948 المكسض:     
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انفاض َٓػٛب المٝاٙ ّ ٜٚعٗط بٛنٛح غطع١ 1953: عين أّ خٝػ١ عاّ (15)قٛض٠ ضقِ 

 ّ.13عُكٗا  ظْتٝذ١ اغتٓعافٗا ظضاعٝاً سٝح لا ٜتذاٚ

 1953ّالمكسض: قاف١ً ايعٜت،  

 

  

 

 

 

 

 

بعس زفٓٗا ّ 2018 -4-10 تاضٜذ : عين أّ خٝػ١ نُا تعٗط في(16)ضقِ  قٛض٠

 أضض فها٤ٚؼًٜٛٗا إلى 

  المكسض: ايباسح
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 المٛقع ايطابع: َٓطك١ اـفؼ

تكع َٓطك١ اـفـؼ في دٓـٛب َسٜٓـ١ ايـسلم في أغـفٌ َطتفعـات ايككـٝع١        

ٜٚٛدـس في  ْفؼ ايفتر٠ اؾٝٛيٛد١ٝ يًعٕٝٛ الأخط٣. ٜٚعٛز تهٜٛٓٗا اؾٝٛيٛدٞ الى 

ٚقس ٖصٙ المٓطك١ عٝٓإ تػ٢ُ بعٕٝٛ خفؼ زغط٠ ٚيمط بايكطب َٓٗا ٚازٟ ايعكُٝٞ. 

 ـٓ 1918ٚقفٗا فًٝبي في ظٜاضتـ٘ عـاّ    الأٚلى ايعـين ايؿـُاي١ٝ ٖٚـٞ     إّ بٛدـٛز عٝ

َعط١ً َٚٗذٛض٠ َٓـص ظَـٔ ٚاغـتسٍ في شيـو عًـ٢ تـطانِ اؿذـاض٠ بساخًـٗا. أَـا          

اؾٓٛب َٓٗا ٜٚٛدس بٗا الما٤ ايصٟ ٜتِ غشب٘ َٓٗا بـايططم  فتكع الى ايعين الأخط٣ 

ايبسا٥ٝـ١ ايتكًٝسٜـ١ عـبر ايػـطٚب ٚالمحاسٝـٌ المٛنـٛع١ عًـ٢ غـبع١ أعُـس٠ َٚـعٚز٠           

 .  (Philby, 1922)ٞ اْطف بايػٛببهطات خؿب١ٝ تع

 ـٜ ٖـ أَط دلايـ١ المًـو   1354ٚفي عاّ  ضحمـ٘ الله في ايبشـح في    ععبـس ايعع

ــاٙ ايعــين يــطٟ فٝهــ١ خفــؼ زغــط٠ نــُٔ َؿــطٚع اـــطز ايعضاعــٞ      اغــتػلاٍ َٝ

يــٞ ابٝـب ؽــطز َـٔ ايعــين َباؾـط٠ ا   اْٖــ(. فكــس تم نـذ المٝــاٙ عـبر    1425)ايـبراى، 

ــٍٛ    ــطٟ سك ــ١ ي ــٛات الما٥ٝ ــِ )   ايكٓ ــٛب. ٜٚٛنــح ايؿــهٌ ضق ( 17الأعــلاف ٚاؿب

ٖــ(  1431) 2010ّيًعين َـٔ الأعًـ٢ في عـاّ     ايتكطتإسساُٖا سسٜج١  إقٛضت

ّ َـٔ زاخـٌ ايعـين أثٓـا٤ ػـاضب      1950بعس دفافٗـا، ٚالأخـط٣ ايتكطـت في عـاّ     

ٔ الى يكٛض٠ الأٚلى َسخٌ ايهٗف المؤزٟ ايهذ. ٜٚعٗط في ا اؾـٛفي أٚ َـا    ايتهـٜٛ

 Craryين ٚايصٟ ٜعٗط في ايكٛض٠ اؿسٜج١ بايًٕٛ الأغٛز. ٜٚؿـير  ايع إٜعطف غع

َٓػٛب المٝاٙ في عين خفؼ زغطٙ في ْٗا١ٜ الأضبعٝٓات المٝلازٜـ١   إ الى  ّ( 1951)

أقٌ َٔ َٓػٛب المٝاٙ في عـين ايهـًع ٚعـين سمشـ٘. سٝـح ٜـٓدفض المٓػـٛب في        

ّ( بُٝٓـا ٜكـٌ المٓػـٛب    21.5-قسَاً ) 70عين خفؼ زغطٙ عٔ ايػطح عٛايٞ 



 46  العيىن المائية وعلاقتها بأودية الحىض الأوسط لىادي السهباء     

ّ( ٜٚكٌ َكساض نـذ  12-اً )قسَ 40سٛايٞ  الى  في عين ايهًع ٚعين سمش٘ 

ــاٙ ا ــٛايٞالى لمٝ ــاض   2000 س ــ١. ٚفي ت ــايٕٛ في ايسقٝك ــٌ 23/4/1968ٜذ د ّ ٚق

بط٦ٝـاً ممـا    إالاغـتٓعاف ن ـ  إّ ؼت َػت٣ٛ ايػطح مما ٜعني 23الى َٓػٛب المٝاٙ 

. ٚتعس دـٛز٠ المٝـاٙ في   (Sogreah, 1969)ٜسٍ ع٢ً عُل ايتهٜٛٔ الما٥ٞ اؾٛفي 

هُٝٝا٥ٝـ١ ايـصٟ أدـطاٙ    عين خفؼ زغط٠ شات ْٛع١ٝ دٝس٠ سػب ؼًٌٝ اـٛام اي

، ٚٚقـٌ  2619 الى  ٚقٌ إجمايٞ الأَلاح ايصا٥بـ١   ّ. فكس1946بطإٚ في عاّ 

، ٚٚقٌ تطنٝـع  108 الى  ، ٚٚقٌ تطنٝع الماغٓػّٝٛ 537 الى   ايهايػّٝٛتطنٝع 

ٛ  الى  ٚٚقٌ تطنٝع ايهبرٜتـات   119 الى  ّ ايكٛزّٜٛ ٚايبٛتاغٝٛ ، 1543ايٞ سـ

 0.9 الى  ٚاَــا ايــٓترات فكــس ٚقــٌ تطنٝعٖــا  ،240 الىٚٚقــٌ تطنٝــع ايهًٛضاٜــس 

(Brown, 1948). 
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ٖـ َٔ الأع٢ً. ٚفي الأغفٌ قٛض٠ 1431قٛض٠ سسٜج١ يعين اـفؼ عاّ : (17) ضقِؾهٌ 

 ّ ايصٟ ٜعٗط بايًٕٛ الأغٛز في ايكٛض٠ الأع1950٢ًَٔ زاخٌ نٗف ايعين 

 Aramco world,2011 ٖـ1431،إكسض: ايٓؿٛالم 
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 النتائج:  

٤ في أضبع ٝاً في اؿٛض الأٚغط يٛازٟ ايػٗبااْتترنع ايعٕٝٛ الما١ٝ٥ َه

اؾٓٛب ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ: المٛقع الأٍٚ ٜٚكع في الى َٛاقع تأتٞ َٔ ايؿُاٍ 

أغفٌ المٓشسضات ايػطب١ٝ ؾباٍ اؾبٌٝ ٜٚٛدس فٝ٘ عين ٖٝت ٚعين اؾبٌٝ ٚيمط 

ٞ ٜٚكع في أغفٌ المٓشسضات اؾٓٛب١ٝ ْابايكطب َُٓٗا ٚازٟ ايػًٞ. المٛقع ايج

ٚيمط بايكطب َُٓٗا ٚازٟ ْػاح. المٛقع  إٜٚكع فٝ٘ عٕٝٛ فطظ إلمطتفعات فطظ

ايجايح ٜٚكع في أغفٌ المٓشسضات ايؿُاي١ٝ لمطتفعات ايككٝع١ ٜٚٛدس فٝ٘ عٕٝٛ 

ايهًع ٚسمش١ ٚأّ خٝػ١ ٚيمط بايكطب َٓٗا ٚازٟ اـطز. المٛقع ايطابع ٜٚكع في 

يػطب١ٝ لمطتفعات اـفؼ ٜٚٛدس فٝ٘ عٕٝٛ خفؼ زغط٠ ٚيمط بايكطب َُٓٗا اؾ١ٗ ا

ات اؾٛف١ٝ ايتي تمس ٖصٙ ايعٕٝٛ بالمٝاٙ أسس عؿط اْٜٚػصٟ اـعٚازٟ ايعكُٝٞ. 

/غ١ٓ َٔ المٝاٙ بمتٛغط تػص١ٜ يػٌٗ 3ًَٕٝٛ ّ 57.5ٚازٜاً ٜبًؼ فٝٗا ايتسفل سٛايٞ 

)ايصٟ  ٜٚعس ٚازٟ اؿٛط١ .(Sogreah,1969)١ٝ اْيتر/ث 1850اـطز عٛايٞ 

 2ن5058ِأنبر ٖصٙ الأٚز١ٜ سٝح تبًؼ َػاس١ سٛن٘  تػصٜ٘ أٚز١ٜ اؿطٜل ٚبطى(

أنجط َٔ  الى  ٝ٘ ٚازٟ سٓٝف١ بمػاس١ يًشٛض تكٌ نِ 88ًٜٚطٍٛ سٛن٘ 

، ٚٚازٟ ايػًٞ بمػاس١ يًشٛض ن230ِ الىٚطٍٛ سٛض ٜكٌ  2ن4448ِ

 إنِ. ٜٚعس بًذ123 الىٚطٍٛ سٛض ٜكٌ  2ن2752ِأنجط َٔ  الى  تكٌ 

الى ٚطٍٛ سٛض ٜكٌ  2نِ 132الى أقػط أسٛاض الأٚز١ٜ بمػاس١ تكٌ 

 نِ.   20

ٗٝـاض ٖٚبـٛط   اْٚتعس ٖصٙ ايعٕٝٛ َٔ ايعٕٝٛ ايهاضغت١ٝ ايـتي تهْٛـت ْتٝذـ١    

دع٤ َٔ طبكات ايكدٛض ايع١ًٜٛ بفعٌ ؼًًٗا بالمٝاٙ اؾٛف١ٝ ٚتأثيرٖا ع٢ً ايطٚاغـب  
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ٗٝسضاٜت المؿكك١ ٚالمتذ١ٜٛ في ْفي الما٤ َجٌ قدٛض اؿذط اؾيرٟ ٚالا إايكاب١ً يًصٚب

ات المحكـــٛض٠ اْـــات َٝـــاٙ ايعٝـــٕٛ َـــٔ اـعاْـــتهـــٜٛني ايعـــطب ٖٚٝـــت. ٚتعـــس خع 

Confined Aquifer          ٔٚيصيو تتـسفل المٝـاٙ َـٔ فتشـات ايعٝـٕٛ. ٚتـطتبط نـٌ َـ

ٙ في فــاض َٓػــٛب المٝــاندــٛفي ٚاســس ٚشيــو لا إعــين ايهــًع ٚعــين سمشــ١ غــع

ايعٝـٕٛ   إايعٝٓٝين عٓس ايهذ َٔ عين ٚاسس٠. فكس تمت َطاقبـ١ َٓػـٛب المٝـاٙ في خـع    

ــس٠     ــٔ   16بعــس ايهــذ َــٔ عــين ايهــًع لم ــتر٠ َ ــاً َتٛاقــ١ً في ايف َٜٛ6-22/2 /

1946 ّ(Brown,1948) .أفهٌ ايعٕٝٛ َٔ سٝح دـٛز٠   إٚتعس َٝاٙ عٕٝٛ فطظ

 لأَلاح ٚايهبرٜتات.فاض زضد١ المًٛس١ ٚتطنٝع انْٛع١ٝ المٝاٙ ٚشيو لا

ايعضاعٞ بٛاغط١ ايهذ  يلاغتدساَّٝاٙ ايعٕٝٛ  اغتػلاٍفتر٠  ٚيمهٔ تكػِٝ 

فض َٓػـٛب  انّ ٚفٝٗا 1980-1938فترتين: ايفتر٠ الأٚلى َٔ  الى  ٝهٞ اْالمٝه

ّ أٟ بفـاضم  18 الى  أَتـاض ؼـت َػـت٣ٛ غـطح الأضض      6َٔ المٝاٙ بكٛض٠ تسضه١ٝ 

فـض َٓػـٛب   انّ ٚفٝٗـا  1995-1980ٝـ١ َـٔ   اْعاَـاً; ايفـتر٠ ايج   42َتراً في 12

ّ أٟ بفاضم  100-َا ٜكاضب  الى  طح الأضض ّ ؼت َػت٣ٛ غ18 -المٝاٙ َٔ 

 الى  ٝـ١  اْعاَاً. ٚتععٚ ايسضاغ١ الإغتٓعاف الها٥ٌ يًُٝاٙ في ايفتر٠ ايج 15ّ تكطٜباً في 82

يكُــح ٚايتٛغــع في ظضاعــ١ ٖــصٙ المحاقــٌٝ َــٔ قبــٌ ٚظاض٠  زعــِ ظضاعــ١ الأعــلاف ٚا

إضتفاعــاً ًَشٛظــاً في عــين  ٚفي الآْٚــ١ الأخــير٠ ؾــٗس َٓػــٛب المٝــاٙ  ايعضاعــ١ غــابكاً. 

ّ ٚقـس ٜعـٛز شيـو إلى قـطاض     2016ّ َكاض١ْ بعاّ 2019في عاّ  2ّلأنجط َٔ  سمش١

 .   (18)ؾهٌ ضقِ  إٜكاف ظضاع١ ايكُح ٚالأعلاف
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ّ 2016ّ َكاض١ًْ بايعاّ 2019إضتفاع َٓػٛب المٝاٙ في عين سمش١ في عاّ : 18ضقِ ؾهٌ 

 ّ. 70َع ٚدٛز بعض ايتػص١ٜ في دساض ايعين. لاسغ إٔ ايعُل ٜكٌ إلى أنجط َٔ 

 
 تكٜٛط ايباسحالمكسض: 
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Solution Pits and their Relation with the Middle Basin 

Wadis of Wadi Alsahba 

 
Abstract  

The southern area of Riyadh city and Alkharj plain have many 

sinkholes in the form of pits and caves. The area forms the upper 

catchment of Wadi Al-Sahba. Alkharj plain is the start of the main 

channel of Wadi Alsahba which receives water from 11 major wadi 

systems with the mean annual runoff is estimated at 57.5x106 

m3/annum. There are four sinkholes (pits and caves) locations: firstly, 

the area at Jabal Al-Jubail which have two sinkholes, Heet cave and 

Jubail nearby Wadi AlSulyi. Secondly, the area at Jabal Farzan which 

has two sinkholes, north Ain and South Ain nearby Wadi Nisah. 

Thirdly, , the area at Jabal Qusa'iah which has three sinkholes, Ain 

Dhila, Semha, and Umm Khisa nearby Wadi AlKharj. Fourthly, the 

area at Jabal Khafs which has two sinkholes, north Ain and South Ain 

nearby Wadi Aqaimi. Samples collected from Ain AlDhali and Heet 

showed contains a little tritium (0±2 T.U.) which is caused by 

infiltration through the wadi surface. The occurrence of these pits 

formed by the solution of anhydrite from the natural limestone and 

containing vast quantities of water at the Arab, Sulai and Heet 

formations. These aquifers are confined because the water is flowing 

toward the sinkholes. 

Chemically, the Firzan water is the highest quality water 

amongst those sinkholes. The mechanical water pumped for 

agricultural usage from these pits can be divided into two periods: the 

first period is from 1938-1980, where the water level is lowered from 

6m to 18m (12m difference) within 42years. The second period is 

from 1980-1995, where the water level is lowered from 18m to 100m 

(82m difference) within 15years. The dramatic drop in water level in 

second period can be ascribed to the water is depleted by expansions 

of wheat farms.The twin pits of Ain Dhila and Ain Semha are 

connected by underground caverns is shown by the fact that when one 

sinkhole is pumped, the water level in the other shows a 

corresponding decrease.   
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