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 قواعد النشر في سلسلة بحوث جغرافية

ٖساعى في البخٕخ التي تتٕلى ضمطمة بحٕخ دػسافٗة، ٌشسِا، الأصالة العمىٗة ٔصخة  .1

 .الإخساج العمى٘ ٔضلاوة المػة

 .ٖشترط في البخح المكدً لمطمطمة ألا ٖكُٕ قد ضبل ٌشسٓ وَ قبن .2

 .تسضن البخٕخ باضي زئٗظ ِٗئة التخسٖس .3

 .كمىة بالػتين العسبٗة ٔالإمدمٗصٖة( 250)دٔد ٖسضن البخح وع ومدص في ح .4

 .ٖساعى أُ تكُٕ الاشكاه عالٗة الٕضٕح  .5

عمى -تسضن البخٕخ الصاتذة لمٍشس ٔالمدتازة وَ قبن ِٗئة التخسٖس إلى محكىين اثٍين .6

 .في مجاه التدصص وَ داخن أٔ خازج المىمكة قبن ٌشسِا في الطمطمة -الأقن

ٔكرلك إبلاغّي . أصخاب البخٕخ بتازٖذ تطمي بحٕثّي تكًٕ ِٗئة تحسٖس الطمطمة بإبلاغ .7

 .بالكساز الٍّائ٘ المتعمل بكبٕه البخح لمٍشس وَ عدوْ

، ٖٔكتط٘ ِرا الٍعاً (تازٖذ/ اضي )تطبل قٕاعد الإشازة إلى المصادز باضتدداً ٌعاً  .8

. الصفخةالإشازة إلى وصدز المعمٕوة في المتن بين قٕضين باضي المؤلف وتبٕعاً بالتازٖذ ٔزقي 

ٔإذا تكسز المؤلف في وسدعين مختمفين ٔلكَ لهىا التازٖذ ٌفطْ يمٗص أحدِىا بإضافة حسف إلى 

 :أوا في قائىة المسادع فٗطتٕدب ذلك تستٗبّا ِذائٗاً حطب ٌٕعٗة المصدز كالتال٘. ضٍة المسدع

وتبٕعاً ( وَ وؤلف ٔاحد المؤلف الأٔه إذا كاُ لمىسدع أكجس)ٖركس اضي العائمة لمىؤلف : الكتـــــــــب -أ

ثي الٍاشس،  -إُ ٔدد–بالأسماء الأٔلى، ثي ضٍة الٍشس بين قٕضين، ثي عٍٕاُ الكتاب، فسقي الطبعة 

 .ٖٔفصن بين كن وعمٕوة ٔأخسى فاصمة وكمٕبة. ٔأخيراً ودٍٖة الٍشس

ٖركس اضي عائمة المؤلف وتبٕعاً بالأسماء الأٔلى، ثي ضٍة الٍشس بين قٕضين، ثي : الدٔزٖـــــــات -ب

ص ص )عٍٕاُ المكالة، ثي عٍٕاُ الدٔزٖة، ثي زقي المجمد، ثي زقي العدد، ثي أزقاً صفخات المكاه، 

5-15.) 

قٕضين، ثي  ٖركس اضي عائمة المؤلف وتبٕعاً بالأسماء الأٔلى، ثي ضٍة الٍشس بين: الكتـب المحـــسزة -ج

تحتّا خط، ثي اضي عائمة المحسز وتبٕعاً بالأسماء الأٔلى، ٔكرلك ( inفي)عٍٕاُ الفصن، ثي ٖكتب 

ثي عٍٕاُ الكتاب، ثي زقي المجمد، ( .edsأٔ محسزَٖ  .edمحسز )بالٍطبة لمىخسزَٖ المشازكين، ثي 

 .فسقي الطبعة، ٔأخيراً الٍاشس، فىدٍٖة الٍشس



ٖركس اضي عائمة المؤلف وتبٕعاً بالأسماء الأٔلى، ثي ضٍة اتذصٕه عمى الدزدة  :السضائن غير المٍشٕزة -د

، ثي اضي اتداوعة ٔالمدٍٖة (دكتٕزآ/وادطتير)بين قٕضين، ثي عٍٕاُ السضالة، ثي يحدد ٌٕع السضالة 

 .التي تكع فّٗا

تطتددً الهٕاوش فكط عٍد الطسٔزة الكصٕى ٔتخصص لمىلاحعات ٔالتطبٗكات ذات الكٗىة  .9

 في تٕضٗح الٍص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .لمىمكة العسبٗة الطعٕدٖةٔشازة التعمٗي، اضعد ظافس آه ضالم، بَ د. وبازك تعسٖف بالباحح: 



 1  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

ىالملخص:
ؾٗطٜاً اتذغط١ٜ أبٗا  َٓطك١في الهٛا٤ بايػباض ٜٗسف ايبشح إلى نؿف تًٛخ        

ٚغٜٓٛاً َٔ خلاٍ اؾتكام ايطبكات اتراص١ بتًٛخ ايػلاف اتدٟٛ ايٓاتر عٔ 

َٔ بٝاْات الاغتؿعاض عٔ بعس، ٚغٝعكب٘ إدطا٤ تحًٌٝ َهاْٞ  ايعٛاصف ايػباض١ٜ

باغتدساّ ْعِ المعًَٛات اتدػطاف١ٝ يسَر ايطبكات المعًَٛات١ٝ، ٚايتٓبؤ بُٓط 

ؾٗط ٚأخط، ٚتٛصًت ْتا٥ر ايبشح الى ٚدٛز ايتٛظٜع ٚايتػيرات المها١ْٝ بين 

نُا إ ٖٓاى تبأٜ َهاْٞ في تٛظٜع َػتٜٛات ايتًٛخ بايػباض َٔ ؾٗط الى اخط، 

َٓاطل تسسز٠ تهاز تهٕٛ فٝٗا بعض َػتٜٛات ايتًٛخ ثابت١ في تشتًف ايؿٗٛض، 

ٚتؤنس ْتا٥ر ايهؿف عٔ تًٛخ الهٛا٤ بايػباض في المٓطك١ غٝاز٠ ايػباض المٓتؿط 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ 30، بٓػب١ 2نِ 2.6052بؿهٌ َعتسٍ بمػاس١ بًػت 

طك١ أبٗا اتذغط١ٜ، تًٝ٘ المٓطك١، ٜٚػطٞ ؾطم ٚدٓٛب ؾطم ٚشماٍ غطب َٓ

، بٓػب١ 2نِ 0656المٓطك١ ايتي تعاْٞ َٔ اْتؿاض ايػباض بؿهٌ نجٝف بمػاس١ بًػت 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٚتكع ٚغط ٚشماٍ ٚغطب ٚدٓٛب غطب 256

َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ، َٚٔ ثِ دا٤ت المٓطك١ ايتي ٜٓتؿط فٝٗا ايػباض بؿهٌ خفٝف 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٚتعٗط ١451 ، بٓػب2نِ 54..بمػاس١ بًػت 

شماٍ غطب ٚٚغط ٚدٓٛب غطب َٓطك١ أبٗا اتذغط5١ٜ

 الاغتؿعاض عٔ بعس، تًٛخ الهٛا٤، ايػباض، أبٗا اتذغط١ٜ ىكلماتىدالة:

ى
ى

  



 2  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

ىالمقدمة:
تًٛخ الهٛا٤  فيالمؤثط٠  ايط٥ٝػ١ٝ ايعٛاٌَ َٔ ٚاسس٠ ايتراب١ٝ ايعٛاصف تعتبر   

 الادتُاع١ٝ ٚلها تأثير نبير ع٢ً اتدٛاْب اتداف١ ٚؾب١ اتداف5١ المٓاطلفي 

 ٔالمًٛخ يًػلاف اتدٟٛ ع ايػباض ٓتر، ٜٚٚايب١٦ٝ الإْػإ صش١ٚ ٚالاقتضاز١ٜ،

 َٔ ايػباض َٔ نبير٠ ن١ُٝ ٚتطفع ايضشطا١ٜٚ، الأغطح تعط١ٜٚ ايك١ٜٛ ايطٜاح

 ٚزضد١ اعٞالإؾع ايتٛاظٕ في ايتراب١ٝ ايعٛاصف، ٚتؤثط ايضشطا١ٜٚ الأغطح

 ٚبايتايٞ ٚالهٝسضٚيٛد١ٝ، ٚايبشط١ٜ ايبر١ٜ اتذ١ٜٛٝ ٚايسٚضات ٚالمطط الهٛا٤ سطاض٠

 ايعٛاصفآثاض ٖصٙ  ٛاد١ٗ، ٚلمالإْػإ ٚصش١ يلأضض ايب٦ٝٞ ايٓعاّ ع٢ً تؤثط

  5اتذطد١ المٓاطل ع٢ً ايترنٝعب ايػباض إْتاز ضازضَ تحسٜسٜٓبػٞ 

 ايغ٦ٌٝ، ايٓباتٞ ٚايػطا٤ اترفٝف١ ايػطش١ٝ ٚايترب ٚدفاف يتغاضٜؼ اً ْعطٚ   

 تحسخ5ٚ ٚايتراب١ٝ ايتراب١ٝ يًعٛاصف عطع١ ايػعٛز١ٜ ايعطب١ٝ المًُه١تعس 

 ٚاتذبٝبات اتداف١ ايترب١ ع٢ً المػتُط٠ ايك١ٜٛ ايطٜاح بػبب عاز٠ ايتراب١ٝ ايعٛاصف

 عٜسٜ إٔ َهٔايصٟ  ايٓطام ٚايٛاغع ايؿسٜس اتدفاف فترات خلاٍ ٚايػا٥ب١ ايسقٝك١

 & Modaihsh) 5نبير٠ تطاب١ٝ عٛاصف سسٚخ استُاٍ َٔ نبير بؿهٌ

Mahjoub, 2013, p.50)5  

َع شيو  ايػباض، اْبعاثات في نبير بؿهٌ الإْػإ غببٗا ايتي المضازض تػِٗ      

 ايػباض َضازض تٛدس5ٚ ٚفط٠الانجط  ١ايطبٝعٝ ٜعس ايػباض ايٓاتر عٔ المتػيرات

 ,Knippertz & Todd, 2012اضٟ 5ايضش َٔ اتداف١ المٓاطل في ايط٥ٝػ١ٝ

p.1) 5) 



 3  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

ٜٚعس َضسض ايػباض في المًُه١ إَا َٔ زاخًٗا أٚ تحطن٘ ايطٜاح َٔ ايضشطا٤     

بؿهٌ  ايعالمٞ ايػباض إْتاز في إفطٜكٝا شماٍايهبر٣ سٝح ٜػاِٖ 

 ٪6. عٔ تكٌ لا ٚيهٓٗا ،(.(Engelstaedter et al, 2006, p.74َتػير

Huneeus et al, 2011, p.7781). 5) 

 ٚاسس٠ ٖٞٚ يًػباض، المٓتذ١ الأخط٣ المٓاطل بين َٔٚتعس ؾب١ اتدعٜط٠ ايعطب١ٝ      

 في ايػباض َضازض َٔٚ(Ginoux et al, 2012, p.2 5) أ١ُٖٝ المٓاطل أنجط َٔ

 ايػعٛز١ٜ ايعطب١ٝ المًُه١ في طٜٛل دبٌ َٓشسض ؾطم اتداف١ لأٚز١ٜا تزاضٟ المٓطك١

 إلى ايعطام َٔ يمتس ايصٟ ايػطٜني ايػٌٗٚ اترايٞ ايطبع ٚصشطا٤ ايسٖٓا٤ ٚصشطا٤

 ،ايػعٛز١ٜ ايعطب١ٝ المًُه١ ؾطم ٚشماٍ ايهٜٛت في ايعطبٞ اترًٝر غٛاسٌ

 Anisimov et) الأحمط يًبشط ايػاسًٞ ايػٌٗ الأخط٣ المح١ًٝ المضازض تؿٌُٚ

al, 2017, p.9935) 

 ٚايبؿط١ٜ ايطبٝع١ٝ ٚالاْبعاثات اتد١ٜٛ نالأضصاز بعس٠ عٛاٌَ المسٕ ٖٛا٤ ٜتأثط   

 ٚأناغٝس ايهطبٕٛ أنػٝس أٍٚ المًٛثات بين َٚٔ اتدٟٛ، ايػلاف إلى تطغٌ ايتي

 إٔ ايفتر٠ الأخير٠ ٚثبت في ٚايػباض، ٚالهٝسضٚنطبْٛات ٚايٓٝترٚدين ايهبرٜت

 تسطن١ المطنبا ٚيهٔ المضاْع، ٜهٔ لم الهٛا٤ ْٛع١ٝ يتسٖٛض ايط٥ٝػٞ المضسض

 ايٓاض١ٜ ع٢ً ٚايسضادات ٚايجك١ًٝ اترفٝف١ ٚايؿاسٓات ٚايػٝاضات ٚاتذافلات

  (Puliafito, et al, 2004,p.17885ايططم5)

 ايطبٝع١ٝ ٚايعٛاٖط ايبؿط١ٜ الأْؿط١ َٔ اتدٟٛ ايػلاف في ايتًٛخ أْٛاع ٚتأتٞ      

 المؿهلات أِٖ َٔ الهٛا٤ تًٛخ ٜٚعس ايضشطا٤، ٚعٛاصف ايػابات سطا٥ل َجٌ

 تأثيرات ٚدٛز ع٢ً زاع١ُ ق١ٜٛ أزي١ ٖٚٓاى المسٕ، في َععُ٘ ٜٚترنع ايب١ٝ٦ٝ،



 4  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

 ايػابات ٚإظاي١ ٚايٓباتات ٚايترب١ المٝاٙ ع٢ً الهٛا٤ تًٛخ أؾهاٍ لمدتًف ؾسٜس٠

 5 (Somvanshi, et al, 2019, p.3الإْػا5ٕ) ٚصش١

 ايضش١ٝ ٚايتأثيرات اتذٝا٠ ْٚٛع١ٝ يًب١٦ٝ نبير٠ تٗسٜسات في الهٛا٤ تًٛخ ٜٚتػبب   

 تؤثط بٌ فشػب، ايب١٦ٝ تسٖٛض إلى تؤزٟ لا ايطز١٦ٜ الهٛا٤ ايػهإ، دٛز٠ ع٢ً

 الاقتضازٟ ايتعإٚ لمٓع١ُ سسٜح تكطٜط الأفطاز، ٜكٍٛ صش١ ع٢ً غ٤ٞ بؿهٌ

 ايب٦ٝٞ الهٛا٤ ايػبب َٔ المتٛقع إ ٜهٕٛ تًٛخ ،26.6 عاّ عًٍٛ أْ٘ ٚايت١ُٝٓ

 ,Shakeel ايضش5ٞ) ايضطف ٚغ٤ٛ غير ايٓعٝف١ المٝاٙقبٌ  ايعالم في يًٛفا٠ الأٍٚ

et al, 2015, p.15) 

 دٛز٠ تحػين ايتدطٝط ايصٟ ٜػاعس ع٢ً بأ١ُٖٝ َتعاٜس اعتراف ٚبصيو ٖٓاى     

 َٔ عسز ْٚؿطت الهٛا٤، يتًٛخ الإْػإ تعطض يتكًٌٝ ايتًٛخ ٚتؿتٝت الهٛا٤

 ايباسجين بين َتعاٜس اٖتُاّ َٛعٛع الهٛا٤ دٛز٠ تحػين سٝح اصبح ايسضاغات

 تطٜٛط ايػٝاغات، ٚضنعت ٖصٙ ايسضاغات ع٢ً ٚصاْعٞ اتذغطٜين ٚالمدططين

 اتذغط١ٜ ايعطٚف يتكِٝٝ المدططٕٛ ٜطبكٗا إٔ يمهٔ ايتي المعٝاض١ٜ الإدطا٤ات

 إزاض٠ َٓاطل يتشسٜس دسٜس َٓٗر ٚاقتراح الهٛا٤، ظٛز٠ ٜتعًل فُٝا فعاٍ بؿهٌ

 (Badach, et al, 2020, p.15 الهٛا5٤) دٛز٠

 تًٛخ تفػير في اتدػطاف١ٝ المعًَٛات يٓعاّ المها١ْٝ ايبٝاْات اغتدساّ ٜٚعس    

 تٛاد٘ َؿهلات َضازض الهٛا٤ تًٛخ خطا٥ط ضغِ إٕ دسٜس، َع تطٛض الهٛا٤

 الاْبعاخ بمضازض المتعًك١ ايبٝاْات تهٕٛ َا الهٛا٤، ٚغايباً ًَٛثات اْبعاخ

 يًػا١ٜ، عا١َ الهٛا٤ تًٛخ خطا٥ط يصيو تهٕٛ ْٚتٝذ١ ق١ًًٝ، ايتًٛخ َٚػتٜٛات

 تكٓٝات ٚتٛفط خطير، تضٓٝف يػ٤ٛ عطع١ الهٛا٤ لمًٛثات ايتعطض ٚتكسٜطات
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 ق١ٜٛ يطغِ أزٚات اتدػطاف١ٝ المعًَٛات ْعِ في المتٛفط٠ المهاْٞ ٚايتشًٌٝ ايترانب

يصا   المهاْٞ بايتشًٌٝ ٜػُح اتدػطاف١ٝ المعًَٛات ْعاّ لإٔ ايتًٛخ، ْعطًا خطا٥ط

 ,Gungor & Ozkanفعاي5١ٝ) ايتهٓٛيٛد١ٝ الأزٚات أنجط أْ٘ ع٢ً إيٝ٘ ُٜٓعط

2016, p.94)5 

 الدراداتىالدابقةى:    

ٖٓاى ايعسٜس َٔ ايسضاغات ٚالأعاخ ايٓعط١ٜ ٚايع١ًُٝ في تشتًف أقطاض 

ايعالم ٚايتي اٖتُت بسضاغ١ َؿه١ً تًٛخ الهٛا٤ ٚخاص١ تًٛخ الهٛا٤ بايػباض، 

ايسضاغات َٔ أ١ُٖٝ خاص١ تمؼ سٝا٠ الإْػإ ٚايها٥ٓات اتذ١ٝ المدتًف١ لما لهصٙ 

بؿهٌ َباؾط، َٚٔ ٖٓا يمهٔ عطض بعض َٔ ايسضاغات ايػابك١ ايتي تٓاٚيت 

 تًٛخ الهٛا٤ َٚٓٗا َا 4ًٜٞ

( بسضاغ١ َعسلات تػاقط ايػباض ٚتأثيرٙ ع٢ً ايب١٦ٝ  4303قاّ ظغًٍٛ ) 

عٌُ َتهاٌَ نٌ في تخضض٘ يسضاغ١  في تسافع١ أغٝٛط بمضط ٚتم تؿهٌٝ فطٜل

ٖصٙ ايعاٖط٠ ٚأغفطت ْتا٥ر ايسضاغ١ إلى إٔ َعسٍ ايتػاقط ايؿٗطٟ َٔ ايػباض في 

َٓطك١ ايسضاغ١ ٜضٌ شضٚت٘ في ؾٗط َاضؽ ٜٚعٜس أٜغاً َع ٖبٛب ضٜاح اترُاغين 

ايكاز١َ َٔ ايضشطا٤ ايػطب١ٝ في َضط المح١ًُ بايػباض ابتسا٤ َٔ ؾٗط فبراٜط ٚست٢ 

 طٌٜ َٔ نٌ عا5ّؾٗط اب

( ايػباض ٚأؾهاي٘ في زٚي١ ايهٜٛت خلاٍ 4322ط )فٚتٓاٚيت زضاغ١ ص

فضٌ ايضٝف ٚايعلاق١ بين ايطٜاح ٚعٛاصف ايػباض بمدتًف أؾهالها ٚايتي تحسخ 

خلاٍ فضٌ ايضٝف مما قس تتػبب في تٓس٣ َػت٣ٛ ايطؤ١ٜ َٚا تػبب٘ َٔ أعطاض 

 أخط5٣
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( بسضاغ١ عٔ تًٛخ الهٛا٤ في بعض المسٕ 4320) ٚقاّ َضًٝشٞ

ايػعٛز١ٜ َٚٔ عُٓٗا َس١ٜٓ اتدبٌٝ ايضٓاع١ٝ، َبٝٓاً أْٛاع المًٛثات َٚضازضٖا 

ٚططم قٝاغٗا ٚاْتؿاضٖا، ٚقس أنست ايسضاغ١ إٔ َػتٜٛات ايتًٛخ في ٖصٙ المسٕ 

١ لم تضٌ إلى زضد١ اترطٛض٠ يهٓٗا غتعزاز َع ايتطٛض ايػطٜع يًضٓاع١ ايػعٛزٜ

 ٚظٜاز٠ المضاْع ايتي غتكاّ َػتكبلًا5

( ايعٛاصف ايط١ًَٝ ٚايػباض١ٜ ٚأثطٖا في تطب١ 4330ٚتٓاٚيت زضاغ١ ايطاٖط )

 اتذكٍٛ ايعضاع١ٝ في ٚاس١ الإسػا٤ بالمًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز5١ٜ

( َؿه١ً تًٛخ الهٛا٤ في ايهٜٛت َٔ 4332ٚعطعت زضاغ١ ايسَطزاش )       

شيو ايتًٛخ ٚأِٖ َهْٛات٘، ثِ بٝٓت أِٖ الأخطاض  دٛاْب تشتًف١ ٚبٝٓت َضازض

 ايتي يمهٔ إٔ تٓذِ عٔ شيو ايتًٛخ5

( عٔ المؿهلات ايب١ٝ٦ٝ لمس١ٜٓ دس٠ .266ٚفي زضاغ١ أدطتٗا آٍ غعٛز )

ٚغبٌ َٛادٗتٗا سٝح أنست ايسضاغ١ إٔ تًو المداطط ايب١٦ٝ باتت تٗسز المس١ٜٓ 

ٜات ايضًب١ َٚا تخًف٘ َٔ ضٚا٥ح بٛقٛع ناضث١ ب١ٝ٦ٝ خطير٠ َٚٓٗا ايتًٛخ بايٓفا

ٚغيرٖا ْتٝذ١ يتسْٞ ٚعٞ بعض غهإ الأسٝا٤ ايكسيم١ ْٚتٝذ١ يػ٤ٛ َعاتد١ تًو 

 ايٓفاٜات باتذطم، يصا لا بس َٔ ايتدطٝط لمٛاد١ٗ تًو المؿه5١ً

( ايعٛاصف ايط١ًَٝ ٚايتراب١ٝ في َٓطك١ دٝعإ .266زضؽ غالم )

اب سسٚخ ٖصٙ ايعٛاصف ايط١ًَٝ ٚتأثيرٖا ع٢ً المٓاطل ايعضاع١ٝ، ٚبين أغب

 ٚأٚقات سسٚثٗا ٚاتدٗات ايكاز١َ َٓٗا، نُا بين غطعاتٗا ايتي تحسخ فٝٗا غايبا5

( في زضاغ١ بعٓٛإ تًٛخ الهٛا٤ في َضط .266ٚتٓاٚيت حماز٠ )

باتدػُٝات ايعايك١ )ايسخإ ٚايػباض( زضاغ١ دػطاف١ٝ ٚعٔ الاختلافات المها١ْٝ 
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ّ ٚنإ الهسف إبطاظ 4333 -.433ايفتر٠ َا بين ع٢ً َػت٣ٛ المحافعات خلاٍ 

الاختلافات ٚايفطٚقات ايػ١ٜٛٓ ٚايفض١ًٝ ٚايؿٗط١ٜ بين َػتٜٛات المًٛثات ع٢ً 

 َػت٣ٛ المحافعات5

( زضاغ١ بعٓٛإ َػتٜٛات تًٛخ الهٛا٤ ايٓاتر 2660نُا أدط٣ َؿاضٟ )

أغايٝب  عٔ تسطات تٛيٝس ايطاق١ ايهٗطبا١ٝ٥ بمس١ٜٓ ايطٜاض، سٝح طبل ايباسح

ايُٓصد١ يكٝاؽ َػت٣ٛ تًٛخ الهٛا٤ ٚشيو بكٝاؽ تطنٝع ثاْٞ أنػٝس ايٓٝترٚدين 

ٚثاْٞ أنػٝس ايهبرٜت ٚاتدػُٝات ٚأنماط تؿتتٗا5 ٚقس اغتدسّ ايباسح في شيو 

عٛاٌَ ٚبٝاْات الأضصاز اتد١ٜٛ َجٌ زضد١ اتذطاض٠ ٚغطع١ ايطٜاح ٚاتجاٖٗا لمعطف١ 

 بك١ في الهٛا5٤تأثيرٖا ع٢ً اْتؿاض المًٛثات ايػا

( بعٓٛإ تًٛخ الهٛا٤ في َس١ٜٓ اتدبٌٝ في 2663ٚتٓاٚيت زضاغ١ يًػًطإ )    

المٓطك١ ايؿطق١ٝ بالمًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ سٝح سسزت أِٖ ايعٓاصط المًٛث١ يًٗٛا٤ 

بمٓطك١ ايسضاغ١ َٚٓٗا الأٚظٕٚ ٚثاْٞ أنػٝس ايهبرٜت ٚأٍٚ أنػٝس ايهطبٕٛ 

ايضٓاعٞ بمٓطك١ ايسضاغ١ ٚإقا١َ ايعسٜس َٔ المضاْع ٚاتدػُٝات ْٚتٝذ١ يًتطٛض 

ٚيهٕٛ اتدبٌٝ َٔ أنبر َسٕ المًُه١ ايضٓاع١ٝ فكس أظٗطت ايسضاغ١ إٔ ٖٓاى تًٛثاً 

نبيراً بالمٓطك١ ْتٝذ١ يتذاٚظٖا يًُعاٜير ٚالمٛاصفات ايػعٛز١ٜ ٚتعاٜس اْبعاخ 

 الأزخ١ٓ َٓٗا5

يعٛاصف ايػباض١ٜ ( عٔ ايطٜاح ٚا2644ٚفي زضاغ١ قاَت بٗا بٛ خغط )

ٚتأثيرٖا ع٢ً اْتؿاض أَطاض اتدٗاظ ايتٓفػٞ )ايطبٛ( في َس١ٜٓ الهفٛف في ايفتر٠ 

ّ أظٗطت إٔ ٖٓاى تبآٜاً في ساي١ اتدٛ أثٓا٤ ٖبٛب 2662 – .432بين عاَٞ 

ايعٛاصف ايػباض١ٜ في ايفضٌ ايٛاسس ٚبين ايفضٍٛ المدتًف١، نُا تبين َٔ إٔ 
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في اْتؿاض سالات الإصاب١ بايطبٛ ٚخاص١ في ايؿٗٛض ايعٛاصف ايػباض١ٜ لها تأثير 

َٔ أنجط غٓٛات  2660اتذاض٠ َٔ ايػ١ٓ َكاض١ْ بايؿٗٛض ايباضز٠، ٚتبين إٔ عاّ 

أقًٗا، ٚتبين َٔ ايسضاغ١ ايتأثير ايٛاعح  2662ايسضاغ١ إصاب١ بايطبٛ نُا تعتبر 

 يًعٛاصف ايػباض١ٜ ع٢ً ايضش١ ايعا١َ بمٓطك١ ايسضاغ5١

ايعَاْٞ يتًٛخ ٚلى ايتشًٌٝ المهاْٞ إ( Xu, et al, 2014ٚتططم )

َطاض ايكًب في بهين ٚتمجًت َٓٗذ١ٝ أالهٛا٤ باتدػُٝات ٚايٛفٝات ايٓاتج١ عٔ 

ايبشح ظُع بٝاْات ١َٜٝٛ عٔ تًٛخ الهٛا٤ ٚايعطٚف اتد١ٜٛ َٚعسٍ ايٛفٝات 

ٚنإ  2663 - 2662ايٓاجم١ عٔ اعططاب ْكط المٓاع١ ايبؿط١ٜ بين عاَٞ 

ْكط١ بمٓطك١ ايسضاغ١ ٚنإ تاثير ٖصٙ  223تطنٝعاً َهاْٝا في  PM10تطنع َتٛغط 

 نجط َٔ بك١ٝ ايفض5ٍٛأايكِٝ ع٢ً ايٛفٝات في ايضٝف 

 بسق١ WRF-Chem نمٛشز أزا٤( (.Zhang et al. 2015, p)ٚطبل 

، 2663 َاضؽ في ٚقعت ؾسٜس٠ تطاب١ٝ عاصف١ انا٠لمح نِ 152 ٚ نِ 2450

 ٚتطٛضٖا ايتراب١ٝ ايعاصف١ ٚصٍٛفي تكسٜط  َطض بططٜك١ غاعست بؿهٌ

 5ايػعٛز١ٜ ايعطب١ٝ المًُه١ فٛم المهاْٞ ٚتٛظٜعٗا

( تكٓٝات الاغتهُاٍ المعتُس٠ ع٢ً Shareef, et al, 2016نُا طبل )

ٓعِ المعًَٛات اتدػطاف١ٝ يتشػين ؾبه١ َطاقب١ دٛز٠ الهٛا٤ بايبٝاْات ايتاضيخ١ٝ 

اط يًتشكل َٔ زق١ ايبٝاْات المػته١ًُ بمس١ٜٓ ايطٜاض ٚاغتدسّ َعاٌَ الاضتب

بٛاغط١ خٛاضظَٝات ْعِ المعًَٛات اتدػطاف١ٝ ٚتمت تسانا٠ ايع١ًُٝ يعس٠ 

دطٜت في َٛاقع تشتًف١ َٔ المس١ٜٓ، ٚأثبتت ٖصٙ أتزُٛعات َٔ ايكٝاغات ايتي 

 َجٌ َٔ المحطات المطًٛب5١ْٗا َفٝس٠ يضاْعٞ ايكطاض يًعجٛض ع٢ً ايعسز الأأالمٓٗذ١ٝ 
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 اتدعٜط٠ ؾب٘ فٛم ايتراب١ٝ عٛاصف( ايAnisimov, et al, 2018صز )ٚنم   

 في المطتبط PM10 نت١ً تطنٝع يهؿف WRF-Chem نمٛشز، ٚاغتدسّ ايعطب١ٝ

 5َٝهطَٚتر 6 عٔ قططٙ ٜعٜسايصٟ  الأنبر ايػباض ظع٦ٜات ايػايب

 الاغتؿعاض تكٓٝاتبين  تهاٌَ( الى اي Heidarian, et al, 2018ٚتططم )      

ايعٛاصف  َضازض يتشسٜس ايطٚاغب ٚعًِ اتدػطاف١ٝ المعًَٛات ْٚعِ بعس عٔ

، ٚأنست ْتا٥ر ٖصا ايبشح ا١ُٖٝ بٝاْات الاغتؿعاض إٜطإ خٛظغتإ فيايػباض١ٜ 

 عٔ بعس في تحسٜس َضازض ايعٛاصف ايػباض١ٜ ٚتحسٜس َػاض تحطناتٗا5

ف عٔ نجير َٚٔ ٖٓا خطدت فهط٠ ايبشح ايتي تٓاٚيت المٛعٛع بؿهٌ تشتً    

َٔ ايسضاغات ايػابك١ بايصات ايعطب١ٝ َٓٗا ٚشيو َٔ خلاٍ الاغتعا١ْ بالمط٥ٝات 

ايفغا١ٝ٥ ايتي تم تحًًٝٗا بتك١ٝٓ الاغتؿعاض عٔ بعس يطغِ خطا٥ط تبين الاختلاف 

 ٚايتبأٜ ايعَاْٞ ٚالمهاْٞ يًػباض في َٓطك١ ايسضاغ5١

ىمذكلةىالدرادة:
أٟ عُٔ المٓاطل  عُٔ المٓطك١ اتداف١ ٚؾب١ اتداف١ تكع المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ

ٚبصيو تعاْٞ ايتي تتٛفط فٝٗا ايب١٦ٝ المٓاغب١ لاْتؿاض ايػباض بين َس٠ ٚأخط٣، 

المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ َٚٓٗا َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ َٔ تهطاض ايعٛاصف ايػباض١ٜ، 

ٚاْتؿاض ايعٛايل ايتراب١ٝ في ايػلاف اتدٟٛ، بػبب ق١ً ن١ُٝ الأَطاض، ٚانخفاض 

ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ، ٚتسسٚز١ٜ ايػطا٤ ايٓباتٞ، نُا تؿٗس المًُه١ ْٗغ١ ت١ُٜٛٓ 

ٜع١ نُا ٖٛ اتذاٍ بمٓطك١ ابٗا اتذغط١ٜ، الاَط ايصٟ ٜؤزٟ ٚتٛغعات عُطا١ْٝ غط

الى اثاض٠ سبٝبات ايترب١ اتداف١، ٚاضتفاع ْػب١ ايعٛايل ايتراب١ٝ في ايػلاف اتدٟٛ 

خضٛصاً في اططاف المسٕ سٝح ايتٛغعات ايعُطا١ْٝ ع٢ً سػاب الاضاعٞ 
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اتراص١ بمٛاز ايفغا٤ نُا ٖٛ اتذاٍ شماٍ َس١ٜٓ أبٗا، فغلًا عٔ اْتؿاض ايهػاضات 

ٚمما ٜؤنس شيو بًػت َػاس١ المٓطك١ ايتي تعاْٞ َٔ اْتؿاض غباض ايبٓا٤ ٚغيرٖا، 

، ٚتكع ٚغط ٚشماٍ ٚغطب ٚدٓٛب غطب 2نِ 0656نحٛ  2662نجٝف عاّ 

َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ، ٚتتبأٜ َػتٜٛات اْتؿاض ايػباض ايهجٝف َٔ ؾٗط لأخط َٚٔ 

١ٜٛ ٚالأضع١ٝ، ٚعًٝ٘ فكس ٚصٌ فضٌ لأخط، بػبب تبأٜ تسفعات ايػباض اتد

 656.2في ؾٗط أنتٛبط، ٚأزْٞ ق١ُٝ َٛدب١ لمؤؾط ايػباض  6532أع٢ً َؤؾط يًػباض 

ٜٚلاسغ إ ؾٗطٟ ْٜٛٝٛ ٜٚٛيٝٛ أقٌ الاؾٗط في َػاس١ ايػباض في ؾٗط غٝتُط، 

في ؾٗط ْٜٛٝٛ،  43566في ؾٗط ٜٛيٝٛ،  4250ايهجٝف سٝح بًػت المػاس١ 

اقٌ الاؾٗط في اْتؿاض ايػباض بػبب غعاض٠ الأَطاض، ٚبايتايٞ ٜعس فضٌ ايضٝف 

 .24ٚبًػت اع٢ً َػاس١ لاْتؿاض ايػباض ايهجٝف في ؾٗط ْٛفُبر بمػاس١ بًػت 

، ٜٚعس فضًٞ اترطٜف ٚايؿتا٤ انجط فضٍٛ ايػ١ٓ في اْتؿاض ايػباض، ٚعًٝ٘ قس 2نِ

 إَطاضٜػِٗ اْتؿاض ايػباض ايهجٝف في ٖصٙ المٓاطل خلاٍ ٖصٙ الأؾٗط ٚايفضٍٛ ب

ع٢ً ايب١٦ٝ  ٙايطبٛ ٚعٝل ايتٓفؼ ٚاتذػاغ١ٝ ٚأَطض ايعين بالإعاف١ الى أعطاض

الاَط ايصٟ زفع ايباسح يتشسٜس َس٣ اْتؿاض ١، ٚايٓؿاط الاقتضازٟ بضف١ عاَ

ايػباض في الهٛا٤ بمٓطك١ ابٗا اتذغط١ٜ ع٢ً المػتٜٛات ايؿٗط١ٜ ٚايفض١ًٝ ٚايػ١ٜٛٓ 

بكات المعًَٛات١ٝ َٔ بٝاْات الاغتؿعاض ، ٚشيو َٔ خلاٍ اؾتكام ايط2642عاّ 

 عٔ بعس5

ىمنطقةىالدرادة:
عُٔ المٓطك١ الازاض١ٜ ( 4اتذغط١ٜ نُا ٜٛعح ايؿهٌ ضقِ )بٗا أ َٓطك١تكع 

 414.0ᵒ –  ̄42423ᵒ̄ لمٓطك١ عػير دٓٛب غطب المًُه١ بين زا٥طتٞ عطض
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 2442ᵒ– 6̄ 4.6.̄ طٍٛ شمالًا، ٚخطٞ 
ᵒ  206.5ؾطقاً، ع٢ً َػاس١ تبًؼ. 

سٞ غهني، أنبرٖا سٞ المضٝف  2.2، ٚتغِ َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ نحٛ 2نِ

، ٜٚبًؼ عسز ايػهإ في َٓطك١ أبٗا 2نِ 6562، ٚأصػطٖا سٞ ايػلاّ 2نِ 6.52

ٖـ (، ٚتؿٗس َٓطك١ 4.64ْػُ٘ )اله١٦ٝ ايعا١َ يلإسضا٤، 4666.46اتذغط١ٜ 

فكٗا تٛغعات عُطا١ْٝ في تشتًف الاتجاٖات ع٢ً أبٗا اتذغط١ٜ ْٗغ١ ت١ُٜٛٓ، ضا

سػاب أغط١ٝ الأضض ايطبٝع١ٝ بايصات ايػطا٤ ايٓباتٞ ٚالأضاعٞ ايعضاع١ٝ، َٚا 

 5ٜترتب ع٢ً شيو َٔ ظٜاز٠ في ْػب اْتؿاض ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ

ى
 ( َٛقع َٓطك١ ايسضاغ4١ؾهٌ ضقِ )

 (shapfile 5يًًُُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ َٚٓطك١ عػير صٝػ١ )المضسض4 أَا١ْ َٓطك١ عػير، اترطٜط١ الإزاض١ٜ 
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هدفىالدرادة:
تحسٜس ايتٛظٜع المهاْٞ يًػباض ع٢ً المػت٣ٛ ايؿٗطٟ ٚايفضًٞ ٚايػٟٓٛ  -

بمٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ باغتدساّ تك١ٝٓ الاغتؿعاض عٔ بعس5 ٚيتشكٝل ٖصا الهسف 

 اتبع ايبشح َٓٗذ١ٝ تسضدت ع٢ً ايٓشٛ الآت5ٞ

ىالدرادة:ىمنكج
ىالبوانات:ىىى ىجمع ( OLIتم اتذضٍٛ ع٢ً َط١ٝ٥ لاْسغات يًُػتؿعط ) أ(

(، ٚتم الاغتفاز٠ َٔ ٖصٙ المط١ٝ٥ بعس 2642 - 2 - 42المًتكط١ بتاضٜذ )

َعاتدتٗا في اؾتكام طبك١ أغط١ٝ ٚاغتعُاٍ الأضض في المٓطك5١ نُا تم اتذضٍٛ 

َٔ ١٦ٖٝ الأضصاز5  2642 ع٢ً بٝاْات الأَطاض لمحطتي خمٝؼ َؿٝط ٚأبٗا يعاّ

، لاغُٝا فُٝا 2642ٚقاّ ايبشح باغتهُاٍ ْكط ايبٝاْات المٓاخ١ٝ الأضع١ٝ يعاّ 

 46ٜتعًل بػطع١ سطن١ ايطٜاح ايػطش١ٝ ٚسطاض٠ ٚضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ بعُل 

 Nerra 2( يعس٠ نماشز )Rasterغِ َٔ َٛقع ٚناي١ ْاغا ع٢ً ؾهٌ طبكات )

Model, Gldas Model, Trmm5)  أَا فُٝا ٜتعًل باْتؿاض ايػباض فكس تم جمع

( المب١ٓٝ في MODIS/Terra Level 3المط٥ٝات ايفغا١ٝ٥ يًكُط ايضٓاعٞ )

 ( َٔ َٛقع ٚناي١ ْاغا45اتدسٍٚ ضقِ )
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( المػتدس١َ في ايبشحMODIS/Terra Level 3( َط٥ٝات ايكُط ايضٓاعٞ )4دسٍٚ ضقِ )

 ايٓٗا١ٜ ايبسا١ٜ ايؿٗط ايفضٌ ايٓٗا١ٜ ايبسا١ٜ ايؿٗط ايفضٌ

 

 ايؿتا٤

  2642 - 42 - 20 2642 - 42 - 43 زٜػُبر

 ايضٝف

ْٜٛٝٛ 2 - 0 - 2642 2. - 0 - 2642 

 2642 - 1 - 43 2642 - 1 - 42 ٜٛيٝٛ 2642 - 4 - 2 2642 -  4 - 4 ٜٓاٜط

 2642 - 2 - 26 2642 - 2 - 46 أغػطؼ 2642 - 2 - .2 2642 – 2 - 42 فبراٜط

 

 ايطبٝع

  2642 - 6 - 24 2642 – 6 - .4 َاضؽ

 اترطٜف

 2642 - 3 - 24 2642 - 3 - .4 غبتُبر

 2642 - 46 - 26 2642 - 46 - 40 أنتٛبط 2642 - . - 22 2642 – . - .4 ابطٌٜ

 2642 - 44 - .2 2642 - 44 - 41 ْٛفُبر 2642 - . - .2 2642 – . - 41 َاٜٛ

 ta.nasa.govhttps://search.earthdaالمضسض4    

ببعض المؤثطات تتأثط المط٥ٝات ايفغا١ٝ٥ أثٓا٤ ايتكاطٗا  ب(ىمعالجةىالبوانات:

المطتبط١ بالمػتؿعط أٚ بايعطٚف اتد١ٜٛ ايتي ٜترتب عًٝٗا سسٚخ بعض 

تكام ايطبكات المعًَٛات١ٝ لأٟ ظاٖط٠ ايتؿٖٛات، يصيو زا٥ُاً َا ٜتِ قبٌ اؾ

َسضٚغ١ َٓٗا ظاٖطتٞ أغط١ٝ الأضض ٚاْتؿاض ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ ايتػًب 

 ع٢ً ٖصٙ ايتؿٖٛات بتشػين المط٥ٝات5 

تم تحػين َط١ٝ٥ لاْسغات بٗسف اؾتكام أغط١ٝ الأضض في المٓطك١ َٔ خلاٍ    

  layer Stackبٛاغط١ ازا٠ ( زَر ْطاقات المط١ٝ٥ َع ايٓطام ايجأَ )ايبٓهطَٚاتٞ

(، ٚبصيو تم تحػين ايسق١ المها١ْٝ Erdas imaging 2014باغتدساّ بطْاَر )

ّ، ٚبايتايٞ تم الاقتطاع ع٢ً سسٚز َٓطك١ ايسضاغ١  26ّ الى  66يًُط١ٝ٥ َٔ 

، َٚٔ ثِ ايتضشٝح بايبرْاَر ْفػ٘ (Create subset imageباغتدساّ أزا٠ )

تدفٝف اْتؿاض َؤثطات ايػلاف اتدٟٛ نايػشب ٚايػباض ايطازَٜٛترٟ يًُط١ٝ٥ ي

(، ٚتلاٖا اخغاع المط١ٝ٥ المستز١ يًتضشٝح Haze Reductionباغتدساّ أزا٠ )

(Autonomous Atmospheric correction 5اتدٟٛ باغتدساّ أزا٠ )

(، Principal componentٚأعكب شيو تحػين المط٥ٝات باغتدساّ أزا٠ )

https://search.earthdata.nasa.gov/
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( سٝح قاّ ايباسح بأخص Supervisedٝف المٛد١ )ٚأخغعت المط١ٝ٥ يًتضٓ

أضبعٕٛ ع١ٓٝ َٔ تشتًف المٓاطل يهٌ غطا٤ أضعٞ، ٚزَر ٖصٙ ايعٝٓات باغتدساّ 

( في ايبرْاَر ايػابل ْفػ5٘ أَا بايٓػب١ لمط٥ٝات Signature Editorأزا٠ )

(Modes ٟالمػت٣ٛ ايجايح تؤنس المعًَٛات ايٛصف١ٝ في َٛقع ٚناي١ ْاغا ايص )

 لاي٘ تم اتذضٍٛ ع٢ً ٖصٙ المط٥ٝات بأْٗا َضشش5١َٔ خ

ٚبايتايٞ قاّ ايبشح بتشػين ايسق١ المها١ْٝ يًطبكات ايٓاتج١ عٔ َعازي١ َؤؾط       

 Raster toّ  َٔ خلاٍ تحٌٜٛ ايطبكات ايٓاتج١ َٔ ) 26ّ إلى  0656.ايػباض َٔ 

point( ببرْاَر )Arc map 10.5طبكات  (، َٚٔ ثِ تم ايتٓبؤ بتٛظٜع ايػباض َٔ

(Point( باغتدساّ خٛاضظ١َٝ ٚظٕ المػاف١ المعهٛغ١ )IDW عُٔ أزٚات )

 الاغتهُاٍ بايبرْاَر ْفػ٘ المعازي5١ 

.Setianto & Triandini, 2013, p.24

 سٝح4

IDWق١ُٝ ايتكسٜط يًُتػير =zفي ايٓكط١I

zi =ق١ُٝ ايع١ٓٝ في ايٓكط١I

di =ايٓكط١ المكسض5٠ المػاف١ َٔ ْكط١ ايع١ٓٝ إلى

N =5المعاٌَ ايصٟ يحسز ايٛظٕ ع٢ً أغاؽ المػاف١

n 5ايعسز الإجمايٞ يًتٓبؤات

َٚٔ المعاتدات ايتي تم يًطبكات المعًَٛات١ٝ المٓاخ١ٝ ايتي تم اتذضٍٛ عًٝٗا َٔ   

GCS_WGS_1984َٛقع ٚناي١ ْاغا إعاز٠ إضداع ٖصٙ ايطبكات َٔ ْعاّ
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ٚشيو لاغتدلاظ َػاس١ WGS_1984_UTM_Zone_37Nإلى ْعاّ

ّ(  21024ْٚػب١ َػاس١ نٌ َتػير، ٚتحػين ايسق١ المها١ْٝ لهصٙ ايطبكات َٔ )

 ّ(، ٚالاقتطاع ع٢ً سسٚز َٓطك١ ايسضاغ5١ 26إلى )

ىالطبقات:  ىاذتقاق بعس َعاتد١ المط٥ٝات تم اؾتكام ايطبكات المعًَٛات١ٝ  ج(

تدٟٛ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ باغتدساّ َؤؾط لاْتؿاض ايػباض في ايػلاف ا

(، Normalized difference dust indexالاختلاف ايطبٝعٞ يًػباض )

( َٔ خلاٍ تطبٝل MODISٚيحػب َؤؾط ايػباض َٔ َط٥ٝات ايكُط ايضٓاعٞ )

 (Arc map 10.54المعازي١ الآت١ٝ في اتذاغب١ اتر١ًٜٛ يبرْاَر )

NDDI = 
             

             
 (                                     )  

 

MODIS)سٝح       
3
الاْعهاؽ ايطٝفٞ َٔ ايٓطام المط٥ٞ ايجايح،  (

(MODIS
7
الاْعهاؽ َٔ ْطام الأؾع١ تحت اتذُطا٤ ايكضير٠، ٚتتراٚح ق١ُٝ   (

، سٝح تؿير ايكِٝ ايػايب١ ايتي تكٌ عٔ ايضفط إلى 4 - 4-َؤؾط ايػباض بين 

ٜٓعسّ فٝٗا ايػباض، ٚتؿير ايكِٝ المٛدب١ ايتي تعٜس عٔ ايضفط إلى المٓاطل ايتي 

 المٓاطل ايتي تعاْٞ َٔ اْتؿاض ايػباض5

ىالطبقات: ىدمج قاّ ايبشح بعس اؾتكام َٚٔ ثِ تحػين زق١ طبكات ايػباض  د(

ع٢ً المػت٣ٛ ايؿٗطٟ بسَر نٌ ثلاخ طبكات ع٢ً المػت٣ٛ ايؿٗطٟ ٚايكػ١ُ 

تؿاض ايػباض ع٢ً المػت٣ٛ ايفضًٞ باغتدساّ اتذاغب١ ع٢ً عسزٖا لمعطف١ َتٛغط اْ

ىاتر١ًٜٛ بايبرْاَر ايػابل ْفػ5٘   
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ىتصنوفىالطبقات: قاّ  4 - 4-بما إٔ ق١ُٝ َؤؾط ايػباض تتراٚح  بين  ه(

ايبشح بتضٓٝف طبكات اْتؿاض ايػباض ايٓاتج١ عٔ ع١ًُٝ زَر ايطبكات المعًَٛات١ٝ 

ض ع٢ً المػت٣ٛ ايفضًٞ الى خمػ١ ف٦ات في ايؿٗط١ٜ لمعطف١ َػتٜٛات اْتؿاض ايػبا

 نٌ َس5٠

قاّ ايبشح بعس تضٓٝف طبكات ايػباض ايٓاتج١ إلى  ي(ىحدابىمداحةىالفئات:

خمػ١ ف٦ات دسٍٚ عػاب َػاس١ ْٚػب١ َػاس١ نٌ ف١٦ بالاعتُاز ع٢ً 

ىايبرْاَر ايػابل ْفػ5٘  
 التحلولىىوالنتائج:

ؿترى تزُٛع١ َٔ المتػيرات ت أولًا(ىرواملىانتذارىالغبارىسيىالمنطقة:

المها١ْٝ الأضع١ٝ ٚاتد١ٜٛ في تبأٜ اْتؿاض ايػباض ايعايل في اتدٛ، ٚغٛف يحاٍٚ 

ايبشح ايتططم الى أِٖ ٖصٙ المتػيرات المح١ًٝ المؤثط٠ في اْتؿاض ايػباض في َٓطك١ أبٗا 

 اتذغط١ٜ ٚنُا ٜأت4ٞ

ىالأرض: ىازطوة أِٖ المتػيرات ٜعس ايتبأٜ في أغط١ٝ ٚاغتعُاٍ الأضض َٔ  أ(

المها١ْٝ ايتي تؤثط في تبأٜ اْتؿاض ايػباض في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ،سٝح ٜٓتؿط ايػباض 

في الأضاعٞ ايفغا٤ ايتي تماضؽ فٝٗا الأْؿط١ ايبؿط١ٜ، ٜٚكٌ ايػباض في َٓاطل 

 اَتساز ايػطا٤ ايعُطاْٞ ٚايػطا٤ ايٓبات5ٞ 

َٔ َط١ٝ٥ لاْسغات، تبأٜ  تبين ْتا٥ر اؾتكام طبك١ أغط١ٝ ٚاغتعُاٍ الأضض     

غٝطط٠ الأضاعٞ ايفغا٤ ايتي تعس َضسض اغاغٞ لاْتؿاض ايػباض في َٓطك١ أبٗا 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ .2.56، بٓػب١ 2نِ 222256اتذغط١ٜ بمػاس١ بًػت 

% 2562، بٓػب١ 2نِ 24654المٓطك١، ٚتًتٗا َٓطك١ ايػطا٤ ايعُطاْٞ بمػاس١ بًػت 
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ٚدا٤ ايػطا٤ ايٓباتٞ في المطتب١ الأخير٠ بمػاس١ بًػت َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٚتعس َػاس١ ايػطا٤ 05.0، بٓػب١ 2نِ  .41652

  ايٓباتٞ ٚاغع١ لإٔ المط١ٝ٥ ًَتكط١ في ؾٗط شض٠ٚ نمٛ ايػطا٤ ايٓباتٞ في المٓطك5١

أبٗا ( تبأٜ تٛظٜع أغط١ٝ ٚاغتعُاٍ الأضض في َٓطك١ 2ٜٚٛعح ؾهٌ )    

اتذغط١ٜ، سٝح ٜترنع ايػطا٤ ايعُطاْٞ ٚغط ؾطم ٚدٓٛب غطب المٓطك١، 

ٜٚتطابل اْتؿاض ايػباض اترفٝف ٚالمعتسي١ َع تٛظٜع ايػطا٤ ايعُطاْٞ في المٓطك١، 

ٜٚٓتؿط ايػطا٤ ايٓباتٞ غطب ٚدٓٛب غطب المٓطك١ سٝح تطتفع ن١ُٝ الأَطاض 

اْتؿاض ايػطا٤ ايٓباتٞ غباض ايػ١ٜٛٓ ٚضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ، ٜٚػٛز في َٓاطل 

خفٝف الى َعتسٍ، ٚتػطٞ الأضاعٞ ايفغا٤ جمٝع َٓاطل أبٗا اتذغط١ٜ خاص١ 

في أططاف المٓطك١، ٚتعاْٞ ٖصٙ المٓاطل َٔ اْتؿاض ايػباض ايهجٝف ٚالمعتسٍ ايهجاف١ 

 في المٓطك5١

 
 2642( تٛظٜع أغط١ٝ ٚاغتعُاٍ الأضض في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ عاّ 2ؾهٌ ضقِ )
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ىب ىالدطحوة: ىالتربة ىحرارة ٜعس ايتبأٜ المهاْٞ في زضدات سطاض٠ ايترب١ (

ايػطش١ٝ ٚاسس َٔ اِٖ المتػيرات ٚاسس َٔ أِٖ المتػيرات الأضع١ٝ ايتي تػِٗ في 

تبأٜ دفاف ايترب١ ايػطش١ٝ ٚتفهو سبٝباتٗا مما ٜػاِٖ في تفاقِ اْتؿاض ايػباض في 

ض٠ ايترب١ ايػطش١ٝ ٚاْتؿاض ايػباض ايػلاف اتدٟٛ،ٚبصيو ايعلاق١ ططز١ٜ بين سطا

فهًُا ظازت زضد١ سطاض٠ ايترب١ ايػطش١ٝ نًُا ظاز دفافٗا ٚتفهو سبٝباتٗا 

ٚاْتؿاض ايػباض ٚايعهؼ، يصيو ساٍٚ ايبشح نؿف ايتبأٜ المهاْٞ تذطاض٠ ايترب١ 

، بٗسف 2642غِ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ خلاٍ عاّ  46ايػطش١ٝ ع٢ً عُل 

 ٞ لاْتؿاض ايػباض بايتبأٜ المهاْٞ تذطاض٠ ايترب١ ايػطش5١ٝضبط ايتبأٜ المهاْ

غِ في  46ٚبصيو تٛعح ْتا٥ر اؾتكام طبك١ سطاض٠ ايترب١ ايػطش١ٝ ع٢ً عُل  

2252تطاٚح زضدات سطاض٠ ايترب١ بين  2642َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ عاّ 
ᵒ

ّ الى 

2150
ᵒ

2.52ّ بمتٛغط بًؼ  
ᵒ

6532ّ ٚانحطاف َعٝاضٟ بًؼ  
ᵒ

  5ّ 

( تبأٜ تٛظٜع َٚػاس١ ف٦ات زضدات اتذطاض٠ ايػطش١ٝ 6ٜٚٛعح ؾهٌ ضقِ )    

يًترب١، ٚعًٝ٘ تٓدفض زضدات سطاض٠ ايترب١ مما ٜؿير إلى اضتفاع ضطٛبتٗا ٚتماغو 

سبٝباتٗا ؾطم َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ، ٚشيو سٝح ٜكٌ اْتؿاض ايػباض ع٢ً المػتٜٛين 

سطاض٠ ايترب١ ايػطش١ٝ مما ٜعني ايفضًٞ ٚايػٟٓٛ في المٓطك١، ٚتطتفع زضدات 

دفاف ٚتفهو سبٝباتٗا شماٍ ٚغطب المٓطك١ سٝح تٓتؿط خلاٜا ايػباض بؿهٌ 

% َٔ المٓطك١ ايتي اتضفت بػباض نجٝف في المٓاطل ايتي تجاٚظت 36انجف، ٚتترنع 

2.52زضدات سطاض٠ تطبتٗا ايػطش١ٝ المتٛغط ايعاّ يًُٓطك١ 
ᵒ

ّ، مما ٜعني ق٠ٛ  

 اض ايػباض ايهجٝف باتذطاض٠ ايعاي١ٝ يًترب١ ايػطش١ٝ في المٓطك5١ علاق١ َٓاطل اْتؿ
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ى
 2642غِ عاّ  46( تٛظٜع سطاض٠ ايترب١ ايػطش١ٝ عُل 6ؾهٌ ضقِ )

تعتبر ايطٜاح ايػطش١ٝ ٖٞ المحطى الأغاغٞ تذبٝبات ايػباض ايعايك١ في  ج(ىىالرواح:

اتدٟٛ بػطع١  ايػلاف اتدٟٛ، ٚبايتايٞ تتضف علاق١ اْتؿاض ايػباض في ايػلاف

ايطٜاح ايػطش١ٝ بايططز١ٜ، فهًُا ظازت غطع١ ايطٜاح ايػطش١ٝ، ظاز دفاف 

ايترب١ ٚتفهو سبٝباتٗا، ٚتعزاز إَهاْٝات ْكٌ سبٝباتٗا ٚاْتؿاض ايػباض في ايػلاف 

 اتدٟٛ ٚايعهؼ5 

بٓا٤ ع٢ً شيو ساٍٚ ايبشح نؿف ايتبأٜ المهاْٞ تذطن١ ايطٜاح ايػطش١ٝ في      

، بٗسف ضبط ايتبأٜ المهاْٞ لاْتؿاض ايػباض 2642تذغط١ٜ خلاٍ عاّ َٓطك١ أبٗا ا

بايتبأٜ المهاْٞ يػطع١ سطن١ ايطٜاح ايػطش١ٝ، ٚتؤنس ْتا٥ر اؾتكام طبك١ غطع١ 

تطاٚح غطع١ سطن١  2642سطن١ ايطٜاح ايػطش١ٝ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ عاّ 

ّ/خ   6562ّ/خ بمتٛغط بًؼ  562.ّ/خ الى  2562ايطٜاح ايػطش١ٝ بين 

..65ٚانحطاف َعٝاضٟ بًؼ 
 

 ّ/خ5 
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( تبأٜ تٛظٜع َٚػاس١ ف٦ات غطع١ سطن١ ايطٜاح .ٜٚٛعح ؾهٌ ضقِ )    

ايػطش١ٝ، ٚبايتايٞ تٓدفض غطع١ سطن١ ايطٜاح ايػطش١ٝ غطب ٚدٓٛب غطب 

َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ مما ٜعهؼ ق١ً دفاف ايترب١ ٚتماغو سبٝباتٗا غطب ٚدٓٛب 

، ٚتطتفع غطع١ سطن١ ايطٜاح ايػطش١ٝ مما ٜسٍ ع٢ً غطب َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ

% َٔ 36ق٠ٛ دفاف ٚتفهو سبٝبات ايترب١ شماٍ ؾطم ٚؾطم المٓطك١، ٚتترنع 

المٓطك١ ايتي اتضفت بػباض نجٝف في المٓاطل ايتي تطاٚست غطع١ سطن١ ايطٜاح 

ّ/خ، مما ٜعني ٚدٛز علاق١ اضتباط ططز١ٜ  .65- .25ايػطش١ٝ فٝٗا بين 

٠ٛ بين غطع١ سطن١ ايطٜاح ايػطش١ٝ َٚٓاطل اْتؿاض ايػباض ايهجٝف في َتٛغط١ ايك

المٓطك١، مما ٜعهؼ تأثط ٖصٙ ايعلاق١ بمتػيرات أضع١ٝ ٚد١ٜٛ أخط٣ لاغُٝا ايػطا٤ 

 الأضعٞ ٚسطاض٠ ايترب١ ٚضطٛبتٗا5

 
 2642( تٛظٜع غطع١ ايطٜاح ايػطش١ٝ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ عاّ .ؾهٌ ضقِ )
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تعتبر ن١ُٝ الأَطاض َٔ أِٖ ايعٛاٌَ المؤثط٠ في اْتؿاض سبٝبات ايػباض  د(ىالأمطار:

ايعايل في ايػلاف اتدٟٛ، سٝح تكٌ ْػب١ ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ في المٓطك١ أثٓا٤ 

ٖطٍٛ الأَطاض المٛسم١ٝ في فضٌ ايضٝف ْٚٗا١ٜ ايطبٝع، ٚتعزاز نجاف١ ايػباض في 

تتضف علاق١ اْتؿاض ايػباض ظَاْٝاً  َٛغِ اتدفاف بفضًٞ اترطٜف ٚايؿتا٤، ٚعًٝ٘

َٚهاْٝاً به١ُٝ الأَطاض بايعهػ١ٝ، فهًُا ظازت ن١ُٝ الأَطاض اضتفعت ضطٛب١ 

ايترب١ ٚظاز تماغو سبٝباتٗا ٚقٌ اْتؿاض ايػباض في اتدٛ، ٚايعهؼ نًُا قًت ن١ُٝ 

 الأَطاض ظاز دفاف ايترب١ ٚتفهو سبٝباتٗا، ٚظاز اْتؿاض ايػباض في ايػلاف اتد5ٟٛ 

بٓا٤ ع٢ً شيو تعٗط ْتا٥ر ايتشكل َٔ َس٣ ايتبأٜ المهاْٞ يتٛظٜع ن١ُٝ      

، تطاٚح ن١ُٝ الأَطاض 2642الأَطاض ايػ١ٜٛٓ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ خلاٍ عاّ 

ًَِ دٓٛب غطب َس١ٜٓ  661ًَِ شماٍ ؾطم َس١ٜٓ خمٝؼ َؿٝط الى  436بين 

 5ًَِ  .45.ؼ ًَِ، ٚانحطاف َعٝاضٟ بً 2.6أبٗا، بمتٛغط سػابٞ بًؼ 

( تبأٜ تٛظٜع َٚػاس١ ف٦ات ن١ُٝ الأَطاض ايػ١ٜٛٓ بمٓطك١ .ٜٚٛعح ؾهٌ )    

أبٗا اتذغط١ٜ، سٝح تٓدفض ن١ُٝ الأَطاض شماٍ ؾطم ٚؾطم َٓطك١ أبٗا 

اتذغط١ٜ مما ٜعهؼ دفاف١ٝ ايترب١ ٚععف تماغو سبٝباتٗا ٚؾس٠ تأثطٖا بايطٜاح، 

ك١ مما ٜعهؼ ق١ً دفاف ايترب١ ٚتطتفع ن١ُٝ الأَطاض غطب ٚدٓٛب غطب المٓط

ٚتماغو سبٝباتٗا في ٖصٙ المٓاطل، ٚبصيو تعٗط ْتا٥ر َطابك١ تٛظٜع ايػباض َع 

% َٔ المٓطك١ ايتي اتضفت بػباض نجٝف في المٓاطل ايتي .2تٛظٜع الأَطاض تطنع 

ًَِ، مما ٜعني ٚدٛز علاق١  2.6قًت ن١ُٝ أَطاضٖا عٔ المتٛغط ايعاّ يًُٓطك١ 

 ق١ٜٛ بين ن١ُٝ الأَطاض ٚاْتؿاض ايػباض ايهجٝف في المٓطك5١اضتباط عهػ١ٝ 
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ى
 2642( تٛظٜع ن١ُٝ الأَطاض ايػ١ٜٛٓ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ عاّ .ؾهٌ ضقِ )

تتبأٜ ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ َٔ َهإ لآخط  ه(ىرطوبةىالتربةىالدطحوة:

ٚايطٜاح ٚسذِ  تبعاً يتبأٜ ايعٛاٌَ المؤثط٠ فٝٗا لاغُٝا ن١ُٝ الأَطاض ٚاتذطاض٠

سبٝبات ايترب١ ٚغيرٖا، ٚتٓبع أ١ُٖٝ ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ في تبأٜ اْتؿاض ايػباض 

ايعايل في ايػلاف اتدٟٛ، َٔ خلاٍ تأثيرٖا في تماغو سبٝبات ايترب١، فاتذبٝبات 

 ايٓاع١ُ في ايترب١ ايططب١ تهٕٛ انجط تماغاً َٔ سبٝبات ايترب٘ اتداف١ المفهه5١ 

 ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ في تبأٜ نجاف١ ايتػط١ٝ ايٓبات١ٝ لها، ٚبصيو ٜٚعٗط تأثير    

تتضف ايترب ايططب١ في المٓطك١ اثٓا٤ ٖطٍٛ الأَطاض باْتؿاض غطا٤ ْباتٞ سؿا٥ؿٞ 

يحُٞ غطح ايترب١ َٔ ايطٜاح، مما ٜؤزٟ إلى تكًط اْتؿاض ايػباض في ايػلاف 
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كٌ ضطٛب١ ايترب١ ٚتغُشٌ اتدٟٛ، ٚتعزاز نجاف١ ايػباض في َٛغِ اتدفاف سٝح ت

اتذُا١ٜ ايٓبات١ٝ يػطشٗا، ٚبصيو تتضف علاق١ اْتؿاض ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ 

بايططٛب١ ايػطش١ٝ يًترب١ ظَاْٝاً َٚهاْٝاً بايعهػ١ٝ، فهًُا اضتفعت ضطٛب١ ايترب١ 

ظاز تماغو سبٝباتٗا، ٚق٠ٛ حماٜتٗا بٛاغط١ ايػطا٤ ايٓباتٞ، ٚقٌ اْتؿاض ايػباض في 

ايعهؼ نًُا قًت ضطٛب١ ايترب١ ظاز دفافٗا ٚتفههت سبٝباتٗا ٚتطادع اتدٛ، ٚ

 حماٜتٗا بايػطا٤ ايٓباتٞ، ٚبايتايٞ تعزاز نجاف١ ايػباض المٓتؿط في ايػلاف اتد5ٟٛ 

غِ، تبأٜ تٛظٜع  46تبين ْتا٥ر اؾتكام طبك١ ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ عُل      

، ٚمما ٜؤنس 2642ا اتذغط١ٜ عاّ ايططٛب١ ايػ١ٜٛٓ يًترب١ ايػطش١ٝ في َٓطك١ أبٗ

شماٍ غطب المٓطك١، إلى  2نر/ّ 4.650شيو تطاٚح ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ ابين 

 4.256شماٍ ؾطم َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ، بمتٛغط سػابٞ بًؼ  2نر/ّ 402

  25نر/ّ 451، ٚانحطاف َعٝاضٟ بًؼ 2نر/ّ

( تبأٜ تٛظٜع َٚػاس١ ف٦ات ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ بمٓطك١ 0ٜٚٛعح ؾهٌ )    

أبٗا اتذغط١ٜ، سٝح تٓدفض شماٍ ؾطم ٚؾطم َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ، مما ٜعني 

تفهو سبٝبات ايترب١ ايػطش١ٝ ٚتأثطٖا عطن١ ايطٜاح، ٚتطتفع ضطٛب١ ايترب١ 

لى تماغو سبٝبات ايػطش١ٝ شماٍ غطب ٚغطب ٚدٓٛب غطب المٓطك١ مما ٜؿير إ

تطب١ ٖصٙ المٓاطل، ٚععف تأثطٖا عطن١ ايطٜاح، ٚعًٝ٘ تعٗط ْتا٥ر َطابك١ تٛظٜع 

% َٔ المٓطك١ ايتي تتضف باْتؿاض 06ايػباض َع تٛظٜع ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ تطنع 

غباض نجٝف في المٓاطل ايتي تكٌ ضطٛبتٗا ايػطش١ٝ عٔ المتٛغط ايعاّ يًُٓطك١ 

 ٚدٛز علاق١ اضتباط عهػ١ٝ َتٛغط١ بين ضطٛب١ ايترب١ ، مما ٜعني2نر/ّ 4.256

 ايػطش١ٝ َٚٓاطل اْتؿاض ايػباض في المٓطك5١
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ى
 2642غِ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ عاّ  46( تٛظٜع ضطٛب١ ايترب١ ايػطش١ٝ عُل 0ؾهٌ ضقِ )

ىثانواً:ىتلوثىالكواءىسيىسصلىالذتاء:
اتذغط١ٜ في ؾٗط زٜػُبر دسٍٚ تحسٜس تًٛخ الهٛا٤ في َٓطك١ أبٗا تعٗط ْتا٥ر    

، بمتٛغط سػابٞ بًؼ 6522 - 6520( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض، بين 6ضقِ )

، ٚتعهؼ ٖصٙ ايٓتا٥ر تطنع تٛظٜع ايػباض 656.2، ٚانحطاف َعٝاضٟ ..65

ايهجٝف دسا في َٓاطل  -ٚنصيو ٚدٛز تًٛخ يًٗٛا٤ بايػباض تطاٚح بين اترفٝف 

 اخط5٣

ٛز أضبع١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١ الأٍٚ ( ٚد1ٜٛعح ايؿهٌ ضقِ )   

% َٔ إجمايٞ 4562، بٓػب١ 2نِ .225سٝح ٜٓتؿط ايػباض اترفٝف بمػاس١ بًػت 



 25  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

َػاس١ المٓطك١ ٜٚعٗط في أسٝا٤ ايطٚابٞ ٚايٓعُإ ٚايبسٜع ٚايٓػِٝ ٚالأْسيؼ 

١ ٚايٓع١ٖ ٚشض5٠ ٜٚعٗط ايٓطام ايجاْٞ سٝح ٜٓتؿط ايػباض بضٛض٠ َعتسي١ بمػاس

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ في تشتًف الأسٝا٤ 3652، بٓػب١ 2نِ 2614بًػت 

 ايػه١ٝٓ بايصات ؾطم ٚدٓٛب ٚشماٍ المٓطك5١ 

 ( بعض َؤؾطات ايػباض في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ خلاٍ فضٌ ايؿتا6٤دسٍٚ ضقِ )

 المعٝاضٟالانحطاف  المتٛغط اتذػابٞ ايك١ُٝ الاع٢ً يًػباض ايك١ُٝ الاز٢ْ يًػباض ايؿٗط

 656.2314 012..65 .65220.2 6520621 زٜػُبر

 656.4662 4224..65 652.2062 6540346 ٜٓاٜط

 656.0422 4262..65 650212.2 65234063 فبراٜط

 (MODIS TERRA5المضسض4 َط٥ٝات ايكُط ايضٓاعٞ ) 

 2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط زٜػُبر 1ؾهٌ ضقِ )



 26  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

 24452ٜٚبرظ ايٓطام ايجايح سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف بمػاس١ بًػت      

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ في الأسٝا٤ ايٛاقع١ شمالا نشٞ ايٓعِٝ 2، بٓػب١ 2نِ

ٚايكٝاز٠ ٚايك١ُ ٚايٛازٟ، ٚفي ٚغط المٓطك١ في اسٝا٤ ايػٛغٔ تا١ْ ٚايٓطدؼ 

ٚشماٍ غطب ٚغطب المٓطك١ في عس٠ ٚايكُطا٤ ٚايعٜٔ ٚايهٛثط ٚالمغٝف ٚالمٓتع٠، 

أسٝا٤ نشٞ ايػُط ٚايػسض ٚايطيحإ ٚايػٛز٠، ٜٚعٗط ايٓطام ايطابع سٝح ايػباض 

، بٓػب١ 2نِ .656نجٝف دساً ع٢ً ؾهٌ خلا١ٜ صػير٠ دساً بمػاس١ بًػت 

 % َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ دٓٛب غطب َس١ٜٓ ابٗا656625

َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ في ؾٗط ٜٓاٜط في  تحسٜس تًٛخ الهٛا٤ فيتعٗط ْتا٥ر نُا     

، بمتٛغط .652 - 6540( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض، بين 6اتدسٍٚ ايػابل ضقِ )

، ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع 6..656، ٚانحطاف َعٝاضٟ 4..65سػابٞ بًؼ 

-تٛظٜع ايػباض، ٚنصيو ٚدٛز تًٛخ يًٗٛا٤ بايػباض تطاٚح بين خفٝف دسا 

 نجٝف دسا في َٓاطل اخط5٣

( ٚدٛز خمػ١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١، الأٍٚ 2ٜٚبين ايؿهٌ ضقِ )   

ٜٛدس ع٢ً ؾهٌ خ١ًٝ صػير٠ دسا شماٍ غطب المٓطك١ عٞ ؾعاض، ٚيمجٌ َٓاطل 

% َٔ 65664، بٓػب١ 2نِ..656اْتؿاض ايػباض اترفٝف دساً بمػاس١ بًػت 

، 2نِ .١665 بًػت إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٚايجاْٞ ٜٓتؿط غباض خفٝف بمػاس

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ شماٍ غطب المٓطك١ عٞ ؾعاض ٚايػُط 452بٓػب١ 

ٚايػسض ٚايباس١، ٚفي ٚغط المٓطك١ ٚغطبٗا في أسٝا٤ ايػسٜط ٚايطٚابٞ ٚالمٌٓٗ 

ٚايطب٠ٛ ٚشض٠، ٜٚعٗط ايٓطام ايجايح سٝح ٜٓتؿط ايػباض المعتسٍ بمػاس١ بًػت 

جمايٞ َػاس١ المٓطك١ ٜٚػطٞ نٌ الاسٝا٤ % َٔ إ3651، بٓػب١ 2نِ 56...2



 27  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

ايػه١ٝٓ في المٓطك١، ٚايطابع سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف بمػاس١ بًػت 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ ٜٚبرظ في أسٝا٤ ايٛازٟ 52.، بٓػب١ 2نِ 46.51

ٚايك١ُ ٚايغٝاف١ ٚايٓعِٝ شماٍ المٓطك١، ٚأسٝا٤ تاْ٘ ٚايعٜٔ ٚايػٜٛؼ ٚاتذسٚز 

ٗا، ٚٚغط دٓٛب المٓطك١ في أسٝا٤ ايطٚع١ ٚاسس ٚايٓذاح ٚايٓطدؼ ٚغط

ٚايٝاسمين ٚايػشاب ٚتم١ٝٓ، ٚاتراَؼ ٜبرظ ع٢ً ؾهٌ خلاٜا صػير٠  دساً 

 6562دٓٛب غطب َس١ٜٓ أبٗا سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف دساً بمػاس١ بًػت 

 % َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك656665١، بٓػب١ 2نِ

 2642في ؾٗط ٜٓاٜط ( تٛظٜع ايػباض 2ؾهٌ ضقِ )



 28  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

اؾتكام طبك١ تًٛخ الهٛا٤ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ يؿٗط فبراٜط ْتا٥ر  ؤنستٚ       

، بمتٛغط 6502 - 656( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض بين 6في اتدسٍٚ ايػابل ضقِ )

، ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع 656.0، ٚانحطاف َعٝاضٟ 4..65سػابٞ بًؼ 

الى ايهجٝف في َٓاطل  -يػباض تطاٚح بين اترفٝفتٛظٜع ايػباض، ٚتًٛخ الهٛا٤ با

 اخط5٣

( ٚدٛز ثلاث١ ْطاقات فكط لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١، 3ٜٚبين ايؿهٌ ضقِ )   

% َٔ 6526، بٓػب١ 2نِ 2452الأٍٚ سٝح ٜٓتؿط غباض خفٝف بمػاس١ بًػت 

 إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٜٚبرظ ٚغط المٓطك١ بأسٝا٤ ايطٚابٞ ٚايػسٜط ٚغًطاْ٘،

ٚشماٍ ٚشماٍ غطب المٓطك١ بأسٝا٤ ؾعاض ٚايطٜاسين ٚايػس، ٚايجاْٞ سٝح ٜٓتؿط 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ 30، بٓػب١ 2نِ 2.6.50ايػباض المعتسٍ بمػاس١ بًػت 

المٓطك١ ٜٚػطٞ نٌ الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ في المٓطك١، ٚايجايح سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ 

ايٞ َػاس١ المٓطك١، في % َٔ إجم652، بٓػب١ 2نِ 2652نجٝف بمػاس١ بًػت 

أسٝا٤ ايغٝاف١ ٚايك١ُ ٚايٛازٟ شماٍ المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايعٜٔ ٚايػٜٛؼ ٚالمضٝف 

ٚايٓطدؼ ٚالمٓتع٠ ٚغط المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايطيحإ ٚايػٛز٠ ٚالمكض٢ غطب المٓطك١، 

 ٚأسٝا٤ اسس ٚايطٚع١ ٚايٓذاح دٓٛب ٚغط َٓطك١ أبٗا اتذغط5١ٜ



 29  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

 
 2642ط فبراٜط ( تٛظٜع ايػباض في ؾ3ٗؾهٌ ضقِ )

ىثالثاً:ىتلوثىالكواءىسيىسصلىالربوع:
( تطاٚح .تحسٜس تًٛخ الهٛا٤ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ دسٍٚ ضقِ )تعٗط ْتا٥ر 

، ٚانحطاف ...65، بمتٛغط سػابٞ بًؼ 6501 - 6522قِٝ َؤؾط ايػباض، بين 

الهٛا٤ ، ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع تٛظٜع ايػباض ٚتطاٚح تًٛخ ..656َعٝاضٟ 

 ايهجٝف في َٓاطل اخط5٣ -بايػباض بين اترفٝف 

( َؤؾطات ايػباض في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ خلاٍ فضٌ ايطبٝع.دسٍٚ ضقِ )

 الانحطاف المعٝاضٟ المتٛغط اتذػابٞ ايك١ُٝ الاع٢ً يًػباض ايك١ُٝ الاز٢ْ يًػباض ايؿٗط

 656.1242 624...65 6501303 .6522.14 َاضؽ

 656.1.46 6666..65 65001622 65214120 ابطٌٜ

 656.1226 200..65 621..651 65211.10 َاٜٛ

 (MODIS TERRA5المضسض4 َط٥ٝات ايكُط ايضٓاعٞ ) 



 31  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

( ٚدٛز أضبع١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١ الأٍٚ 46ٜٛعح ؾهٌ ضقِ )   

، بٓػب١ 2نِ 2256خلاٍ ؾٗط َاضؽ سٝح ٜٓتؿط ايػباض اترفٝف بمػاس١ بًػت 

َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ في أسٝا٤ ؾعاض ٚايػُط شماٍ المٓطك١ ٚسٞ  6520%

ايػٛز٠ غطبٗا، ٚأسٝا٤ غًطا١ْ ٚايطٚابٞ ٚايبسٜع ٚايػسٜط ٚغط المٓطك١، ٚايجاْٞ 

سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ َعتسٍ في جمٝع أسٝا٤ المٓطك١ بٓػب َتفاٚت١، بمػاس١ 

ٓطك١، ٚايجايح سٝح % َٔ إجمايٞ َػاس١ الم3653، بٓػب١ 2نِ 451..2بًػت 

% َٔ إجمايٞ 52.، بٓػب١ 2نِ 46050ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف بمػاس١ بًػت 

َػاس١ المٓطك١، في أسٝا٤ ايٓعِٝ ٚايغٝاف١ ٚايك١ُ ٚايٛازٟ شماٍ المٓطك١، ٚأسٝا٤ 

ٚغط  تا١ْ ٚاتذسٚز ٚايٓطدؼ ٚايػٜٛؼ ٚايعٜٔ ٚايهٛثط ٚالمضٝف ٚالمٓتع٠

المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايػُط ٚايػسض ٚايطيحإ ٚايػٛز٠ غطب ٚشماٍ غطب 

المٓطك١،ٚنصيو في أسٝا٤ ايػس ٚايٓٗغ١ ٚايٓذاح ٚأسس ٚايضاتذ١ٝ ٚايطٚع١ 

 ٚايٝاسمين دٓٛب المٓطك5١

 
 2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط َاضؽ  46ؾهٌ ضقِ )



 31  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

١ٜ في ؾٗط إبطٌٜ في تحسٜس تًٛخ الهٛا٤ في َٓطك١ أبٗا اتذغطْتا٥ر  ٚتٛصًت    

، بمتٛغط 6501 - 6521( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض، بين .اتدسٍٚ ايػابل ضقِ )

، ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع .656.1، ٚانحطاف َعٝاضٟ 6..65سػابٞ بًؼ 

 ايهجٝف5 -تٛظٜع ايػباض، ٚتطاٚح تًٛخ الهٛا٤ بايػباض بين اترفٝف 

قات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١، ( ٚدٛز ثلاث١ ْطا44ٚعًٝ٘ ٜبين ايؿهٌ ضقِ )   

% َٔ .65، بٓػب١ 2نِ 4653الأٍٚ سٝح ٜٓتؿط غباض خفٝف بمػاس١ بًػت 

إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، في أسٝا٤ ؾعاض ٚايطٜاسين ٚايػُط شماٍ المٓطك١، نُا 

ٜعٗط في أسٝا٤ عس٠ ٚغط ٚدٓٛب غطب المٓطك١، ٚيمتس ايجاْٞ سٝح ٜٓتؿط ايػباض 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ في .3، بٓػب١ 2نِ 52...2المعتسٍ بمػاس١ بًػت 

نٌ الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ بايصات دٓٛب ٚؾطم المٓطك١، ٜٚبرظ ايٓطام ايجايح سٝح 

% َٔ إجمايٞ .5.، بٓػب١ 2نِ 4.250ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف بمػاس١ بًػت 

 َػاس١ المٓطك١ في الأسٝا٤ ايؿُاي١ٝ ٚايؿُاي١ٝ ايٛغط٢ ٚايػطب١ٝ َٔ المٓطك5١

 
 2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط ابطٌٜ 44ؾهٌ ضقِ )



 32  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

اؾتكام طبك١ تًٛخ الهٛا٤ بمٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ يؿٗط َاٜٛ في ْتا٥ر  ؤنستٚ       

، بمتٛغط 652 - 6521( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض بين .اتدسٍٚ ايػابل ضقِ )

، ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع 656.12، ٚانحطاف َعٝاضٟ 2..65سػابٞ بًؼ 

تٛظٜع ايػباض سٍٛ المتٛغط اتذػابٞ، ٚتطاٚح تًٛخ الهٛا٤ بايػباض بين 

 الى ايهجٝف في َٓاطل آخط5٣ -ٝفاترف

( ٚدٛز ثلاث١ ْطاقات فكط لاْتؿاض ايػباض في 42ٚعًٝ٘ ٜبين ايؿهٌ ضقِ )   

المٓطك١، الأٍٚ ٜٓتؿط سٝح ٜتٛادس غباض خفٝف في ايػلاف اتدٟٛ بمػاس١ بًػت 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٜٚعٗط في أسٝا٤ ؾعاض 6511، بٓػب١ 2نِ 2656

١ شماٍ ٚشماٍ غطب المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايطٚاب ٚايػسٜط ٚايػُط ٚايػسض ٚايباس

ٚايضٓاع١ٝ ٚغط المٓطك١، ٚايجاْٞ سٝح ٜٓتؿط ايػباض بضٛض٠ َعتسي١ بمػاس١ بًػت 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٜٚػطٞ َععِ أسٝا٤ 3.54، بٓػب١ 2نِ 151..2

أبٗا اتذغط١ٜ بٓػب َتفاٚت١، ٚايجايح سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف بمػاس١ 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٜٚػطٞ بعض .، بٓػب١ 2نِ 46250بًػت 

 الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ شماٍ ٚٚغط ٚغطب ٚدٓٛب المٓطك5١

ىرابعاً:ىتلوثىالكواءىسيىسصلىالصوف:
انتؿاف تًٛخ الهٛا٤ بايػباض في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ دسٍٚ ضقِ تعٗط ْتا٥ر ىىىى

بمتٛغط سػابٞ بًؼ  ،6500 - 6520( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض، بين .)

، ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع تٛظٜع ايػباض، 656.0، ٚانحطاف َعٝاضٟ 65.26

 ايهجٝف5 -ٚتطاٚح تًٛخ الهٛا٤ بايػباض بين اترفٝف 

 



 33  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

 
ى2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط َاٜٛ 42ؾهٌ ضقِ )

 ( بعض َؤؾطات ايػباض في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ خلاٍ فضٌ ايضٝف.دسٍٚ ضقِ )

 الانحطاف المعٝاضٟ المتٛغط اتذػابٞ ايك١ُٝ الاع٢ً يًػباض ايك١ُٝ الاز٢ْ يًػباض ايؿٗط

ْٜٛٝٛ 652061.6 6500360. 65.26.02 656.0.66 

 2.4..656 .65.4.64 65164316 65662233 ٜٛيٝٛ

 656.62.0 65.23362 ..650222 65216026 أغػطؼ

 (MODIS TERRA5المضسض4 َط٥ٝات ايكُط ايضٓاعٞ ) 

( ٚدٛز ثلاث١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١ خلاٍ 46ٜبين ايؿهٌ ضقِ )   

ؾٗط ْٜٛٝٛ الأٍٚ سٝح ٜٓتؿط ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ بؿهٌ خفٝف بمػاس١ 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٜٚعٗط في أسٝا٤ .45، بٓػب١ 2نِ 6150بًػت 

ب المٓطك١، ٚأسٝا٤ َتفطق١ نايػُط ٚايطٜاسين ٚؾعاض ٚايػسض ٚايباس١ شماٍ غط



 34  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

ايطٚابٞ ٚايػسٜط ٚايعُاض٠ ٚايعا١ٜٚ ٚايبسٜع ٚالمطٚز ٚشض٠ ٚايػس ٚغط ٚدٓٛب 

المٓطك١، ٚايجاْٞ ٜػطٞ غايب١ٝ الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ َعتسٍ 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، 3152، بٓػب١ 2نِ 651..2بمػاس١ بًػت 

ف في بعض الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ ٚغط ٚغطب ٚايجايح سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝ

% َٔ إجمايٞ 651، بٓػب١ 2نِ 43566ٚدٓٛب غطب المٓطك١، بمػاس١ بًػت 

 َػاس١ المٓطك5١

 
 2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط ْٜٛٝٛ  46ؾهٌ ضقِ )

تحسٜس تًٛخ الهٛا٤ في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ في ؾٗط ٜٛيٝٛ في ْتا٥ر  ٚتؤنس    

، بمتٛغط 6516 - 6566ٚح قِٝ َؤؾط ايػباض، بين ( تطا.اتدسٍٚ ايػابل ضقِ )



 35  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

، ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع 2..656، ٚانحطاف َعٝاضٟ .65.4سػابٞ بًؼ 

 ايهجٝف5 -تٛظٜع ايػباض، ٚتطاٚح تًٛخ ايػلاف اتدٟٛ بايػباض بين اترفٝف 

( ٚدٛز ثلاث١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١، .4ٚعًٝ٘ ٜبين ايؿهٌ ضقِ )   

 أسٝا٤ ؾعاض ٚايطٜاسين ٚايػُط ٚايباس١ ٚايػسض شماٍ ٚشماٍ غطب الأٍٚ في

المٓطك١، ٚايطٚابٞ ٚايػسٜط ٚايبسٜع ٚالمطٚز ٚايطب٠ٛ ٚشض٠ ٚايغباب ٚايٛصا٥ف 

ٚغط ٚدٓٛب المٓطك١، ٚشيو سٝح ٜٓتؿط غباض خفٝف في ايػلاف اتدٟٛ بمػاس١ 

ٜػطٞ تشتًف % َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك5١ ٚايجاْٞ 450، بٓػب١ 2نِ 2.بًػت 

 0..2الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ سٝح ٜٓتؿط غباض َعتسي١ في ايػلاف اتدٟٛ بمػاس١ بًػت 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٚايجايح ٜعٗط في أسٝا٤ ايعٜٔ 32، بٓػب١ 2نِ

ٚالمضٝف ٚايهٛثط ٚايػٛز٠ ٚغط ٚغطب المٓطك١ سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف 

 جمايٞ َػاس١ المٓطك5١% َٔ إ.65، بٓػب١ 2نِ 42502بمػاس١ بًػت 

 2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط ٜٛيٝٛ .4ؾهٌ ضقِ )



 36  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

اؾتكام طبك١ تًٛخ الهٛا٤ بمٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ يؿٗط أغػطؼ ْتا٥ر  ؤنستٚ       

، 6502 - 6521( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض بين .في اتدسٍٚ ايػابل ضقِ )

ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر ، 656.62، ٚانحطاف َعٝاضٟ 65.23بمتٛغط سػابٞ بًؼ 

تطنع تٛظٜع ايػباض سٍٛ المتٛغط اتذػابٞ، ٚتطاٚح تًٛخ الهٛا٤ بايػباض بين 

 اترفٝف إلى ايهجٝف بمٓاطل أخط5٣

( ٚدٛز ثلاث١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١، الأٍٚ .4ٜٚبين ؾهٌ ضقِ )      

ػب١ ، ب2ٓنِ 54..سٝح ٜتٛادس غباض خفٝف في ايػلاف اتدٟٛ بمػاس١ بًػت 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، في أسٝا٤ ؾعاض ٚايطٜاسين ٚايػُط ٚايباس١ 451

ٚايػسض شماٍ ٚشماٍ غطب المٓطك١، ٚالمجٓاٙ ٚعتٛز ٚايعطف١ ٚتاض٠ ٚايعٖٛض 

ٚغًطا١ْ ٚايػسٜط ٚايطٚابٞ ٚايعٖٛض ٚايبسٜع ٚايضفا٤ ٚغط المٓطك١، ٚالأْسيؼ 

ٚايكابٌ دٓٛب المٓطك5١ ٜٚغِ  ٚشض٠ ٚايغباب ٚايٓع١ٖ ٚاترؿع ٚالمفتاس١ ٚايٓضب

ايٓطام ايجاْٞ جمٝع الأسٝا٤ سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ َعتسٍ في ايػلاف اتدٟٛ 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك5١ أَا 3.53، بٓػب١ 2نِ 2.6.51بمػاس١ بًػت 

ايٓطام ايجايح ٜعٗط سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف في أسٝا٤ ايطَا١ْ ٚايٛازٟ 

ِٝ شماٍ المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايطْٚل ٚايٓطدؼ ٚايػٜٛؼ ٚايغٝاف١ ٚايك١ُ ٚايٓع

ٚايهٛثط ٚايعٜٔ ٚالمضٝف ٚالمٓتع٠ ٚالمط٠ٚ ٚغط المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايػٛز٠ ٚالمكغ٢ 

% َٔ 256، بٓػب١ 2نِ 0652ٚايطيحإ ٚايٛضٚز غطب المٓطك١، بمػاس١ بًػت 

 إجمايٞ َػاس١ المٓطك5١



 37  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

 
ى2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط أغػطؼ .4ؾهٌ ضقِ )

ىخامداً:ىتلوثىالكواءىسيىسصلىالخروف:
اغتدلاظ طبكات تًٛخ الهٛا٤ بايػباض في فضٌ اترطٜف بمٓطك١ تعٗط ْتا٥ر 

( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض، بين 0أبٗا اتذغط١ٜ ؾٗط غبتُبر في اتدسٍٚ ضقِ )

، 656.2، ٚانحطاف َعٝاضٟ .65.6، بمتٛغط سػابٞ بًؼ 6503 - 656.2

تٛظٜع ايػباض، ٚتطاٚح تًٛخ ايػلاف اتدٟٛ بايػباض بين ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع 

 ايهجٝف5 -اترفٝف 

 ( بعض َؤؾطات ايػباض في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ خلاٍ فضٌ اترطٜف0دسٍٚ ضقِ )

 الانحطاف المعٝاضٟ المتٛغط اتذػابٞ ايك١ُٝ الاع٢ً يًػباض ايك١ُٝ الاز٢ْ يًػباض ايؿٗط

 2..656.2 65.6.133 6503.622 656.22212 غبتُبر

 .6562242 .65.2164 65326603 .22...65- أنتٛبط

 656.6261 0630..65 65143464 654361.4 ْٛفُبر

 (MODIS TERRA5المضسض4 َط٥ٝات ايكُط ايضٓاعٞ ) 



 38  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

( ٚدٛز ثلاث١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١ الأٍٚ 40ٜٚٛعح ايؿهٌ ضقِ )   

سٝح ٜٓتؿط غباض خفٝف في ايػلاف اتدٟٛ في أسٝا٤ ؾعاض ٚايطٜاسين ٚايػُط 

ٚايباس١ ٚايػسض شماٍ ٚشماٍ غطب المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايػسٜط ٚغًطا١ْ ٚايطٚابٞ 

لمٓطك١، ٚأسٝا٤ ايٓع١ٖ ٚاترؿع ٚايػسٜط ٚايٓدٌٝ ٚأّ غطض ٚايعطم ٚالمجٓا٠ ٚغط ا

% َٔ إجمايٞ 4، بٓػب١ 2نِ 2.51ٚايععٜع١ٜ دٓٛب المٓطك١، بمػاس١ بًػت 

َػاس١ المٓطك5١ ٚايجاْٞ ٜػطٞ جمٝع الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ في المٓطك١ خاص١ ؾطم 

، 2نِ 2.66ٚدٓٛب المٓطك١ سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ َعتسٍ، بمػاس١ بًػت 

المٓطك5١ ٜٚعٗط ايٓطام ايجايح في أسٝا٤ عس٠ % َٔ إجمايٞ َػاس١ 3.52بٓػب١ 

شماٍ ٚٚغط ٚغطب َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ ٚشيو سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف 

 % َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك6545١، بٓػب١ 2نِ 2453بمػاس١ بًػت 

 
 2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط غبتُبر 40ؾهٌ ضقِ )



 39  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

أبٗا اتذغط١ٜ في ؾٗط أنتٛبط في تحسٜس تًٛخ الهٛا٤ في َٓطك١ ْتا٥ر  ٚتؤنس    

 ..65 -( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ بين 0اتدسٍٚ ايػابل ضقِ )

، ٚتعهؼ 656224، ٚانحطاف َعٝاضٟ 65.21، بمتٛغط سػابٞ بًؼ 6532 -

ٖصا ايٓتا٥ر تطنع تٛظٜع ايػباض، ٚتطاٚح تًٛخ ايػلاف اتدٟٛ بايػباض بين اترفٝف 

 ايهجٝف دسا5 -دسا 

( ٚدٛز خمػ١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في ايػلاف 41ٜٚٛعح ايؿهٌ ضقِ )   

، 2نِ 4052اتدٟٛ، الأٍٚ يمجٌ َٓاطل اْتؿاض ايػباض اترفٝف دساً بمػاس١ بًػت 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٜٚعٗط غطب المٓطك١ في أسٝا٤ ايباس١ 650بٓػب١ 

غط المٓطك١، ٚأسٝا٤ ٚايطيحإ ٚايػٛز٠ ٚالمكغ٢، ٚأسٝا٤ ايػسٜط ٚالمضٝف ٚ

ايعٖٛض ٚاتدبٌ ٚالأصٌٝ ٚايفطعا٤ ٚتم١ٝٓ دٓٛب المٓطك5١ ٜٚعٗط ايٓطام ايجاْٞ 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ 6، بٓػب١ 2نِ 11سٝح ٜٓتؿط غباض خفٝف بمػاس١ بًػت 

المٓطك١، في أسٝا٤ ؾعاض ٚايطٜاسين ٚايػُط ٚايباس١ ٚايػسض شماٍ غطب المٓطك١، 

ٛز٠ ٚالمكغ٢ غطب المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايطٚابٞ ٚايبسٜع ٚأسٝا٤ ايباس١ ٚايطيحإ ٚايػ

ٚايٓعُإ ٚايطٚع١ ٚالمٓتعٙ ٚايسضب أّ غطض ٚبسض ٚغط المٓطك١، ٚأسٝا٤ الأْسيؼ 

ٚايٓع١ٖ ٚاترؿع ٚايععٜع١ٜ ٚشض٠ ٚايغباب دٓٛب غطب المٓطك5١ ٜٚػطٞ ايٓطام 

َٔ % 34، بٓػب١ 2نِ 261052ايجايح سٝح ٜٓتؿط ايػباض المعتسٍ بمػاس١ بًػت 

إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ غايب١ٝ الأسٝا٤ ايػه5١ٝٓ ٜٚعٗط ايٓطام ايطابع سٝح ٜٓتؿط 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ .5.، بٓػب١ 2نِ 4.4ايػباض بؿهٌ نجٝف بمػاس١ بًػت 

المٓطك١، في أسٝا٤ ايغٝاف١ ٚايك١ُ ٚايٓعِٝ ٚايٛزٟ ٚالمٛغِ شماٍ المٓطك١، ٚأسٝا٤ 

ل ٚايعٜٔ ٚالمضٝف ٚالمٓتع٠ ٚايُٝا١َ ايكُطا٤ ٚتاْ٘ ٚايٓطدؼ ٚايػٜٛؼ ٚايطْٚ



 41  تطبيق تقنية الاستشعار عن بعد لتحديد تباين تلوث الهواء بالهُباء الجوي في منطقة أبها الحضرية

ٚايهٛثط ٚايػُط ٚايػسض ٚايػٛز٠ ٚايطيحإ ٚالمٓتع٠ ٚغط ٚغطب المٓطك١، ٚأسٝا٤ 

ايكًع١ ٚايبرنات ٚالأصٌٝ ٚالمطاغ١ ٚايػ٣ًٛ ٚايطَإ ٚايطٚع١ ٚأسس ٚايٓذاح 

ٚالمطاض ٚالإغهإ ٚغط ٚدٓٛب المٓطك5١ ٜٚعٗط ايٓطام اتراَؼ سٝح ٜٓتؿط 

نجٝف دساً ع٢ً ؾهٌ خلاٜا صػير٠ في سٞ ايػٛز٠ غطب المٓطك١ ايػباض بؿهٌ 

 % َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك6566.5١، بٓػب١ 2نِ 6542بمػاس١ بًػت 

 
 2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط أنتٛبط 41ؾهٌ ضقِ )

اؾتكام طبك١ تًٛخ الهٛا٤ بمٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ يؿٗط ْٛفُبر في ْتا٥ر  ؤنستٚ       

، بمتٛغط 6514 - 6543( تطاٚح قِٝ َؤؾط ايػباض بين 0ضقِ )اتدسٍٚ ايػابل 

، ٚتعهؼ ٖصا ايٓتا٥ر تطنع 65622، ٚانحطاف َعٝاضٟ 65.21سػابٞ بًؼ 

تٛظٜع ايػباض سٍٛ المتٛغط اتذػابٞ، ٚتطاٚح تًٛخ الهٛا٤ بايػباض بين اترفٝف 

 دساً الى ايهجٝف بمٓاطل أخط5٣
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ات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١، الأٍٚ ( ٚدٛز أضبع١ ْطاق42ٜٚبين ايؿهٌ ضقِ )   

ٜٓتؿط سٝح ٜتٛادس غباض خفٝف دساً في ايػلاف اتدٟٛ بمػاس١ بًػت 

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ عٞ ؾعاض شماٍ 656664، بٓػب١ 2نِ.6566

المٓطك5١ ٚايجاْٞ في أسٝا٤ ؾعاض ٚايطٜاسين ٚايػُط ٚايباس١ ٚايػسض شماٍ ٚشماٍ 

ب ٚايعطم اتدٓٛبٞ ٚايعا١ٜٚ ٚؾٝاع١ ٚايطبٝع ٚاترايس١ٜ غطب المٓطك١، ٚأسٝا٤ ايسض

ٚايطٚابٞ ٚغًطا١ْ ٚايبسٜع ٚايػسٜط ٚايعٖٛض ٚغط المٓطك١، ٚأسٝا٤ المطٚز 

ٚالأْسيؼ ٚايٓع١ٖ ٚايطب٠ٛ ٚايغباب دٓٛب غطب المٓطك١، ٚشيو سٝح ٜٓتؿط 

% 454، بٓػب١ 2نِ 2354ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ بؿهٌ خفٝف بمػاس١ بًػت 

ايٞ َػاس١ المٓطك5١ ٜٚػطٞ ايٓطام ايجايح سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ َٔ إجم

% َٔ 3650، بٓػب١ 2نِ .26005َعتسٍ غايب١ٝ الاسٝا٤ ايػه١ٝٓ بمػاس١ بًػت 

إجمايٞ َػاس١ المٓطك5١ ٜٚػطٞ ايٓطام ايطابع سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف في 

% َٔ 252ػب١ ، ب2ٓنِ .24ايػلاف اتدٟٛ شماٍ ٚٚغط ٚغطب المٓطك١ بمػاس١ 

 إجمايٞ َػاس١ المٓطك5١

 
ى 2642( تٛظٜع ايػباض في ؾٗط ْٛفُبر 42ؾهٌ ضقِ )
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ىالنتائج:ى
زَر جمٝع ايطبكات المعًَٛات١ٝ المػتدًض١ يًػباض في ايػلاف تعٗط ْتا٥ر 

اتدٟٛ تدُٝع الأؾٗط ايػابك١ بٗسف اتذضٍٛ ع٢ً طبك١ ٚاسس٠ تبين تًٛخ الهٛا٤ 

( عس٠ سكا٥ل أُٖٗا تطاٚح 1دسٍٚ ضقِ ) 2642اتذغط١ٜ عاّ بايػباض بمٓطك١ أبٗا 

ايهجٝف، سٝح تطاٚست قِٝ َؤؾط  -تًٛخ ايػلاف اتدٟٛ بايػباض بين اترفٝف 

، ٚانحطاف 65.60، بمتٛغط سػابٞ بًؼ .650 - 6522ايػباض في المٓطك١ بين 

 ، ٚتطنع تٛظٜع ايػباض في المٓطك656.65١َعٝاضٟ 

 2642يػباض في َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ عاّ ( بعض َؤؾطات ا1دسٍٚ ضقِ )

 الانحطاف المعٝاضٟ المتٛغط اتذػابٞ ايك١ُٝ الاع٢ً يًػباض ايك١ُٝ الاز٢ْ يًػباض ايعاّ

2642 6522.126 650.4143 65.60432 656.662 

 (MODIS TERRA5المضسض4 َط٥ٝات ايكُط ايضٓاعٞ ) 

( ٚدٛز ثلاث١ ْطاقات لاْتؿاض ايػباض في المٓطك١ الأٍٚ عاّ 43ٜبين ايؿهٌ ضقِ )   

 54..سٝح ٜٓتؿط ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ بؿهٌ خفٝف بمػاس١ بًػت  2642

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، ٜٚعٗط في بعض الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ 451، بٓػب١ 2نِ

ايعضاعٞ شماٍ، َٚٓاطل اْتؿاض ايتي تتضف بتػط١ٝ ْبات١ٝ دٝس٠ ٚمماضغ١ ايٓؿاط 

 اتذسا٥ل ٚالمػاسات اترغطا٤ في الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ ٚغط ٚدٓٛب المس5١ٜٓ 

ٜٚعٗط ايٓطام ايجاْٞ ايصٟ ٜتضف باْتؿاض َعتسٍ يًػباض بمػاس١ بًػت       

% َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١، في تشتًف الأسٝا٤ 30، بٓػب١ 2نِ 2.6052

ٚدٓٛب َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ مما ٜعهؼ تجاْؼ ايػه١ٝٓ في المس١ٜٓ بايصات ؾطم 

 َكَٛات اْتؿاض ايػباض في ايػلاف اتدٟٛ في ايهجير َٔ الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ في المٓطك5١ 
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نُا ٜعٗط ايٓطام ايجايح سٝح ٜٓتؿط ايػباض بؿهٌ نجٝف بمػاس١ بًػت        

 % َٔ إجمايٞ َػاس١ المٓطك١ في الأسٝا٤ ايػه١ٝٓ ايتي256، بٓػب١ 2نِ 0656

تؿٗس ْٗغ١ عُطا١ْٝ َتػاضع١ شماٍ َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ ٚٚغطٗا، نُا تعٗط 

 عطب ٚدٓٛب غطب المٓطك١ سٝح تماضؽ أْؿط١ ايتعسٜٔ ايضدط5ٟ

 
 2642( تٛظٜع ايػباض عاّ  43ؾهٌ ضقِ )

ىالتوصوات:ى
ىتوصيىالدرادةىب:

أبٗا  في َٓطك١بضٛض٠ خاص١ ايػطا٤ ايٓباتٞ ايب١٦ٝ بضٛض٠ عا١َ ٚ( المحافع١ ع٢ً 4

 اتذغط١ٜ ٚتسٝطٗا يتػط١ٝ ايترب١ ٚايتكًٌٝ َٔ اْتؿاض ايػباض في ايػلاف اتد5ٟٛ
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( تؿذير المٓاطل ايتي تعس بٛض لاْتؿاض ايػباض بايصات شماٍ ٚٚغط ٚشماٍ 2

غطب ٚغطب َٓطك١ أبٗا اتذغط١ٜ ٚعٌُ سعاّ ؾذطٟ بمشٝط المٓطك١ تذُاٜتٗا َٔ 

 اْتؿاض ايػباض5

ع ايضدٛض ٚغيرٖا َٔ َٛاز ايبٓا٤ نايٓٝؼ بما ٜتٓاغب ( ٜٓبػٞ تحسٜس َٛاقع اقتلا6

َع سطن١ ٚاتجاٙ ايطٜاح ٚعٝح ٜكٌ تأثير ايػباض ايٓاتر عٔ شيو ع٢ً غهإ 

 المٓطك5١

( ضش المٝاٙ في المٓاطل ايتي تؿٗس ْٗغ١ عُطا١ْٝ غطٜع١ ٚتعاْٞ بػبب شيو َٔ .

٢ ايتدفٝف َٔ الآثاض نجاف١ ايػباض ايٓاتر عٔ تشتًف الأْؿط١ ايبؿط١ٜ بما ٜػاعس عً

 اتداْب١ٝ ايٓاتج١ عٔ شيو5

( ايتشصٜط المبهط يًػهإ َٔ تشاطط ايعٛاصف ايػباض١ٜ باغتدساّ ايتكٓٝات .

اتذسٜج١ في ضصسٖا ٚتحطناتٗا ٚنجاف١ حمٛيتٗا َٔ الأتطب١ بما ٜػاعس ع٢ً حما١ٜ 

ىىغهإ المٓطك5١ 
ى
ى
ى
ى
ى
ى
ى
ى
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ىالمصادرىوالمراجع
ىالعربوةى:المراجعىىباللغةىأولًا:ى

ايطٜاح ٚايعٛاصف ايػباض١ٜ ٚتأثيرٖا ع٢ً اْتؿاض  (،42644 )بٛ خغط، َطِٜ أحمس -

أَطاض اتدٗاظ ايتٓفػٞ )ايطبٛ( في َس١ٜٓ الهفٛف في المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ في ايفتر٠ 

ن١ًٝ  ،قػِ اتدػطافٝا ،َٓؿٛض٠ ضغاي١ َادػتير غيرّ، 2662 – .432بين عاّ 

 ز5داَع١ المًو غعٛ ،الآزاب

(، تًٛخ الهٛا٤ في َضط باتدػُٝات ايعايك١ .266حماز٠، إيمًٝٞ تسُس س4ًُٞ ) -

)ايسخإ ٚايػباض( زضاغ١ دػطاف١ٝ، داَع١ المٓٛف١ٝ، ن١ًٝ الآزاب، َطنع ايبشٛخ 

 225، ايطبع١ الأٚلى، ايعسز غًػ١ً اتدػطافٝا ٚايت١ُٝٓاتدػطاف١ٝ، 

ٌ َع ايتطبٝل ع٢ً ايب١٦ٝ تًٛخ الهٛا٤ المؿه١ً ٚاتذ(، 4332ايسَطزاش، صبر4ٟ ) -

، ايطبع١ الأٚلى، ايهٜٛت، الاَا١ْ ايعا١َ لأٚقاف ايضٓسٚم ايٛقفٞ يًُشافع١ ايهٜٛت١ٝ

 ع٢ً ايب5١٦ٝ

، تساعطات المٛغِ تًٛخ ايب١٦ٝ َٚعسٍ تػاقط ايػباض(، 4303ظغًٍٛ، ظنٞ تسُس4 ) -

 ايطٜاض5 ايجكافي ايعًُٞ، تٓعِٝ ايًذ١ٓ ايجكاف١ٝ به١ًٝ ايعًّٛ، داَع١ المًو غعٛز،

(، ايعٛاصف ايط١ًَٝ ٚايتراب١ٝ ٚأثطٖا ع٢ً ايعضاع١ في .266غالم، طاضم ظنطٜا4 ) -

،اتدُع١ٝ اتدػطاف١ٝ المج١ً اتدػطاف١ٝ ايعطب١َٝٓطك١ دٝعإ بالمًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ، 

 ، ايكاٖط605٠ – 4ظ ظ ، ..المضط١ٜ،  ايعسز

تًٛخ الهٛا٤ في َس١ٜٓ اتدبٌٝ في  (،42663 )ايػًطإ، تٗاْٞ عبس ايععٜع إبطاِٖٝ -

ضغاي١ ّ، 2660 – 4332المٓطك١ ايؿطق١ٝ في المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ يًفتر٠ بين 

 داَع١ المًو غعٛز5 ،ن١ًٝ الآزاب  ،قػِ اتدػطافٝا ، َادػتير غير َٓؿٛض٠

(، ايػباض في ايهٜٛت خلاٍ فضٌ ايضٝف، داَع١ 4322صفط، تسُٛز عع4ٚ ) -

، ظ ظ 66، ايػ١ٓ ايجا١َٓ، ايعسز ت اترًٝر ٚاتدعٜط٠ ايعطب١ٝتز١ً زضاغاايهٜٛت، 

 ، ايهٜٛت1.5-..
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(، ايعٛاصف ايط١ًَٝ ٚايػباض١ٜ ٚأثطٖا في تطب١ اتذكٍٛ 4330ايطاٖط، عبسالله أحمس4 ) -

غًػ١ً عٛخ ايعضاع١ٝ في ٚاس١ الأسػا٤ بالمًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ، ايطٜاض، 

 2.5ايعسز  ع١ٝ اتدػطاف١ٝ ايػعٛز١ٜ،، اتدُدػطاف١ٝ

َػتٜٛات تًٛخ الهٛا٤ ايٓاتر عٔ تسطات تٛيٝس  (،42660 )َؿاضٟ، عًٞ عُير -

داَع١ المًو غعٛز، – ضغاي١ زنتٛضاٙ غير َٓؿٛض٠ايطاق١ ايهٗطبا١ٝ٥ بمس١ٜٓ ايطٜاض، 

 ايطٜاض5

تز١ً زضاغات (، تًٛخ الهٛا٤ بالمس١ٜٓ ايػعٛز١ٜ، 4320َضًٝشٞ، فتشٞ تسُس4 ) -

-31، ظ ظ ، داَع١ ايهٜٛت، ايعسز ايػازؽ ٚالأضبعٕٛاترًٝر ٚاتدعٜط٠ ايعطب١ٝ

 ، ايهٜٛت4.35

 ٖـ(4.645اله١٦ٝ ايعا١َ يلإسضا٤، المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ ) -

ىثانواً:ىالمراجعىبغورىاللغةىالعربوة:
- Anisimov.A, Axisa.D, Kucera.P.A, Mostamandi.S, Stenchikov.G: 

(2018), Observations and Cloud-Resolving Modeling of Haboob 

Dust Storms Over the Arabian Peninsula, Journal Of Geophsical 

Research: Atmospheres, 10.1029/2018JD028486 ,pp. 12-178.              
- Anisimov.A, Tao. W, Stenchikov. G, Kalenderski. S, Prakash. P. 

J, Yang. Z, et al. (2017). Quantifying Local-Scale Dust Emission 

From The Arabian Red Sea Coastal Plain. Atmospheric 

Chemistry and Physics, Vol, 17(2), pp.993–1015.   
- Badach.J, Voordeckers.D, Nyka.L, Acker.M.V: (2020), A 

framework for Air Quality Management Zones - Useful GIS-

based tool for urban planning: Case studies in Antwerp and 

Gdańsk, Building and Environment, Vol, 174, pp.1-13.                
- Engelstaedter.S, Tegen. I, & Washington. R: (2006), North 

African dust emissions and transport. Earth-Science Reviews, 

Vol, 79 (1–2), pp. 73 -100.                                                             

- Ginoux. P, Prospero. J. M, Gill. T. E, Hsu. N. C, Zhao. M: (2012), 
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- Huneeus. N, Schulz. M, Balkanski.Y, Griesfeller. J. Prospero. J, 

Kinne. S, et al: (2011). Global dust model intercomparison in 
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 الإعلاْات اضــأغع

 ضٜالًا غعٛزٜاً 2.6ضبع صفش١ 

 يسعودضٜاٍ  66.صفش١ بمبًؼ  ْضف

 سعودي ضٜاٍ 4666نا١ًَ بمبًؼ  صفش١

 
 عٟــــــــــــــــــععٜ

 ٚالمؤغػ١ايباسح ٚصاسب ايعٌُ 

اتدػطاف١ٝ ايػعٛز١ٜ فطص١ ايتعطٜف  يو اتدُع١ٝتتٝح 

َٚؤغػتو ٚبطاتزو ايتي  ٚأدٗعتوبإْتادو ايعًُٞ 

 تخسّ اتدػطافٝين ٚاتدػطافٝا5إ يمهٔ 
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 5الاغ4ِ 5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555

 455555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555 55555555555555555555555إايعٓٛ
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 الآت4ٞإ تطغٌ ع٢ً ايعٓٛ

 اتدُع١ٝ اتدػطاف١ٝ ايػعٛز١ٜ

 ايػعٛز١ٜالمًُه١ ايعطب١ٝ  4..44ايطٜاض  - 0..2ظ5 ب 

 66300 44 01116.فانؼ4  - 66300 44 012132.ٖاتف4 

 sgs@ksu.edu.sa بطٜس إيهتر4ْٞٚ

 ترْت ع٢ً ايطابط الآت4ْٞنُا يمهٓهِ ظٜاض٠ َٛقع اتدُع١ٝ ع٢ً الا
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 4آخط إصساضات غًػ١ً عٛخ دػطاف١ٝ

 5إتكسٜط َتطًبات غػٌٝ ايترب١ َٔ َٝاٙ ايطٟ يًُشاصٌٝ ايعضاع١ٝ في الأسػا5٤  أ5ز5 ْاصط بٔ عبس ايععٜع ايػعط-.44

 ز5 أحمس تسُس ايبػاّ 5 َػت٣ٛ اترضٛب١ ٚايعٛاٌَ المؤثط٠ فٝٗا في َس١ٜٓ عٓٝع٠ بمٓطك١ ايكضِٝ-.44

 ايضٓاعات ايضػير٠ ٚالمتٛغط١ في المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز5١ٜ ز5 صفا٤ بٓت صبح صباع١-440

 أ5 ْٛض٠ بٓت قاعس ايعتٝبي5 ٞ لأغعاض الأضاعٞ في َس١ٜٓ ايطٜاضاْايتبأٜ المه-441

 زٟز5 عبس ايععٜع بٔ ضاؾس المطيرّ    43.2-4222فًػطين في ايفتر٠ َٔ  ٖذط٠ ٜٗٛز أٚضٚبا ايؿطق١ٝ الى  -442

 ز5 أحمس بٔ تسُس ايؿبعإ  5المؤغػات ايكف١ٝ في المؿطم ٚزٚضٖا في خس١َ ايطساي١ اتدػطافٝين-443

، أ5 ٖسٌٜ بٓت تسُس ١ في َٓطك١ ايكضِٝ زضاغ١ في دػطاف١ٝ ايضٓاع١ا١ْٝ يتٛطٔ صٓاع١ ايبًٛى ٚاترطغاْاط المهنمتحًٌٝ الا -426

 ايفٛظإ، ز5 تسُس بٔ إبطاِٖٝ ايسغير5ٟ

 ز5 َطير٠ بٓت خٜٛتِ المطيرٟ اط المٓار ايػٝاسٞ في المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز١ٜ بتطبٝل َعازي١ َٝهٛغهٞانم -424

 ز5 أحمس بٔ تسُس عبس ايطحمٔ ايبػا5ّ ايعُاي١ ايٛافس٠ في الأسٝا٤ ايكسيم١ في َس١ٜٓ بطٜس٠ -422

 فطح بٔ عاِٜ ايكطاز5ٟز5 َايتشًٌٝ المهاْٞ يًعُط المتٛقع عٓس المٝلاز في المًُه١ ايعطب١ٝ ايػعٛز5١ٜ ظٖٛض المعًِ،  -426

، ز5 جم١ًٝ بٓت ْاصط آٍ تسٝا، َس٣ اغٗاّ ايك٣ٛ ايعا١ًَ ايٛط١ٝٓ في ايكطاعات ايػٝاس١ٝ بمس١ٜٓ دس٠ ٚغبٌ تععٜعٖا -.42

 5تسُس بٔ غعس المكطٟز5

 بٔ سػين اتدعٝس5ٟإ ز5 فطس، ا١ٝ٥ ٚعلاقتٗا بأٚز١ٜ اتذٛض الأٚغط يٛازٟ ايػٗبا٤ايعٕٝٛ الم -.42

، 2114ّ-1973َطاقب١ ايُٓٛ ايعُطاْٞ في َسٕ اترطز باغتدساّ بٝاْات الاغتؿعاض عٔ بعس في ايفتر٠ َٔ عاّ  -420

 بٔ سػين اتدعٝس5ٟإ الله بٔ تسُس المجٝبي، ز5 فطسز5عبس

آ١َٓ بٓت عبس  ، ز5  تذٛازخ المطٚض ع٢ً ططٜل ايطٜاض ايسَاّ باغتدساّ ْعِ المعًَٛات اتدػطاف١ٝايتشًٌٝ المهاْٞ  -421

 5ايطحمٔ الأصك١

 5  أ5 ٖادط بٓت حمٛز ايعتٝبيايػهإ ايػعٛزٜين في َس١ٜٓ بطٜس٠ خضٛب١ -422

 ز5 أَاْٞ سػين تسُس سػ5ٔدػطاف١ٝزضاغ١ -أخطاض ايتذ١ٜٛ المًش١ٝ ع٢ً المباْٞ ايتراخ ايعُطاْٞ بمشافع١ الأسػا٤ -423

 ، ز5 أحمس عبس ايػلاّ عبسا يٓبي عبس ايهطَِٜػاُٖات ضٜتؿاضز ٖاضتؿٛضٕ ايبشج١ٝ في عًِ اتدػطافٝا -466

 ، ز5 فدطايسٜٔ أحمس عب الله تسُس5ايتشًٌٝ ايهُٞ يؿبه١ ايططم ايك١َٝٛ المعبّس٠ بين عٛاصِ ٚلاٜات جمٗٛض١ٜ ايػٛزإ -464

  ، ز5 غعٝس بٔ تسُس ايكط5ْٞدػطافي تحًٌٝ :الأسػا٤ بمشافع١ ايب١ٝ٦ٝ ايػٝاس١ -462

 ، أ5 ْٛف بٓت عبس ايععٜع اتدبر5المسيٛلات الهٝسضٚيٛد١ٝ يًدضا٥ط المٛضفَٛتر١ٜ في سٛض ٚازٟ ايػًٞ -466

 المعاع5١ٝ، ز5 خٛي١ عبس المٗسٟ عًٞ في تسافع١ ٜٓبع َباْٞ ايتراخ ايعُطاْٞالمٓاخ١ٝ ع٢ً  ايتكًبات أثط-.46

 يحٞ ايبلاعبٓت ز5 ٖٝفا  غهإ المس١ٜٓ المٓٛض٠، ايٛعٞ ايػٝاسٞ يس٣  -.46

 :Price 4عأغعاض ايبٝ

                                   .Individuals:  15 S.R زٜا5ًغعٛ ضٜالًا .44 يلأفطاز ايٓػد١ ايٛاسس٠غعط 

                                     .Institutions: 20 S.R 5ضٜالًا غعٛزٜاً 26 يًُؤغػات4
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Application Of Remote Sensing Technology To 

Determine The Variation Of Aerosol Air Pollution In 

The Abha Metropolitan Area 

Dr. Mubarak saad Al Salem 
Ministry of Education, Kingdom of Saudi Arabia  

 
Abstract: 

The research aims to detect dust pollution in the urban area of 

Abha, monthly and annually, by deriving the layers of atmospheric 

pollution resulting from dust storms from remote sensing data, and it 

will be followed by a spatial analysis using geographic information 

systems to integrate the information layers, and to predict the pattern 

of distribution and spatial changes between a month Finally, the 

results of the research found that there is a spatial variation in the 

distribution of dust pollution levels from month to month, and there 

are specific areas where some pollution levels are almost constant in 

different months, and the results of the detection of air pollution with 

dust in the region confirm the prevalence of moderate dust spreading 

over an area It amounted to 2506.2 km2, with a rate of 96% of the 

total area of the region, and it covers the eastern, southeastern and 

northwestern Abha metropolitan area, followed by the area that suffers 

from heavy dust spreading with an area of 60.3 km2, or 2.3% of the 

total area of the region, and it is located in the center, north, west and 

southwest The urban area of Abha, and then came the area where the 

dust is lightly distributed, with an area of 44.1 km2, which is 1.7% of 

the total area of the region, and appears northwest, center and 

southwest of the Abha urban area. 

Key words: Remote Sensing, Air Pollution, Dust, Urban Abha.  
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