


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

אאאאFE

 

KKאא   K
KKא  אK
KKאא   אK
Kא    אK
Kא אK

 

KKאא   אK 
KKא    אאK 
KKאא  אאK
KKאא   אK 
KKאא אK 

 

٢٤٥٦  ١١٤٥١א 
W٤٦٧٨٧٩٨ W٤٦٧٧٧٣٢ 

Wsgs@ksu.edu.sa 

،אאאאאא
אאאאאK 

 

 

 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 



 





  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

אאאאאאאא
אא?אא J

אאא? 
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 
 
 

KKא אאK 
Kא  אאK 
Kאא  אK 

Kאא  אK 
Kא  אאא 
Kאא  אאאK 
K  אאא 
Kא  אאK 
KאאאאK 

 
 

אאא 

، 
אאאאאLK J،١٤٣٥א 

٥٧١٧؛C٢٤ JF؛א١٠٤E 
W٣ J٦ J٩٠٣٥٧ J٦٠٣ J٩٧٨ 

١ J٢א J J٣–אKאא JKא 
٥٥١١٤٨٥L١٤٣٥ 

אאW١٤٨٥L١٤٣٥ 
W٣J٦J٩٠٣٥٧J٦٠٣J٩٧٨

 

 
  ح



אאא 
١- אאאא،،אאאא

אאK 
٢- אאK 
٣- אאK 
٤ JאF(CDMS WORDאא

(Windows)،אAL-Hotham
Monotype Koufi،١٦١٢אF

אאאE،
A4א،אא]٧٥[אא،]١٥[K 

٥ JאF٢٥٠Eא
אK 

٦ Jאא،א
אFE١٢C١٨،א

،אאK 
٧ Jאאאאא J

א JאאאאK 

٨ JאאK
אאאאאא

K 
٩ Jאאאאא
אאK 

١٠ JאאאאFאLEאא،
אאאאאKא



אא
אKאאאW 

 JאWאאFאאא
אEא،אא،א،א

– Jאא،אK
K 

 JאWא،אאא
،א،א،אא،אא،

،אF٥ J١٥KE 
 JאאWא،אאא

،אא،FinEאא،
،א،אFed.eds.E

א،אא،א،א،אאK 
 JאאWא،אאא

א،אא،אFLאE،
אאאאK 

١١ Jאאאאאא
 Kאא

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

WK،،אא،אK 
 Wmosaad_3_70@hotmail.comאא
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National Oceanic and Atmospheric Administration (1990), World 
Weather Records.� 
http://www.ncdc.noaa.gov/cdo$web/#t=secondTabLink. 
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(Shahin,1985)���.	V�NIא���	���h2���	א��0א���u����#������0���א������א���
�$.�١٩٠٠V?,��א�	]����2_��٣٢٠٠�F+o`5��Nא��	�������&�2[	���E��
�א�%�

�א��	� w�8� �	�����.	yא�� �	W���א�� �א��,��nא;	� K� �Y�2א�(Johnson, et 

al,1994)�4א����	��	�)��t�9 א��	א���w�8��	
�\����א��'���#�����uא�	Kא>	��א��
�t�9 א� �א��	� ��6;.#� 05I� �א��I�2א �	��	��� �� �א���� �	�����.	y� א68	06

<��6��� �א�*���� �	
�א�� �א�	Kא>	� �M� � �Yא�.�א�u�.r�Yא�� �א ~3�[�����א;.�،



��א��	����������א���	�����א��
	����������������������א������������%��א�$��	��#"!�א � 

� �
٧

�א�*� �	�����.	yא�����Sא���!�)#�� �א��	� ��<�� t�9 א� �א��	� ��6;.��� z,�#�
���.	V�05I��	��$א��"!א��א�t�9 א��	א���w����	���K��Y�2א�(Declan,1996)�

�א� ��,56#� NI��א��"!א����� �� �V������ �א��
	�����wא�5,6�7	� ��א��א�2 �א��	�
��א#�05I��.��I�,	�Tא������Mאy	�����.	����76	�bא��	����!+�;	����3��،�%�

�א� !"��� �5��sא� �א���� bL�� b	6#� g� �	I�;�wא�� ��א ;�� 05I���	7	
�א�� c�
�21א�+� +���'�NI���`Y���،0O�7א��(�א����!"#�bL����Zא����!�)#�h.��

�$��א)�(Elfatih, 1996)��2א�K��Yא�	�����א�2�w�8)�א��¡����5"!א��א�5,6�7	���
�א��	����	��א� ��<�T;.#����	$	,�א����א��56,��u;.V��?[$א����1�0�1\�� �Yא�.�א�

O�7����2א�8א�+�א��^��	���אs	��אy���h2#.;6���>���א��	�،���\��������	
� (�� ¢
�٢٥א���� ٪�� ����א��	��U�U����,#��� �א��	� ��<� ���א2�h��7א�� N��,א��� N���

N3{(�H	`����z,�05א���I�+�.67^�א�O����Z�א=�א�$]?��א��.r�Yא�K� �
��Y�2א��(Pierre,1997)J���	¤��א�������7א����U�Uא���u����#�4א��������

� ���?[I��¥��,Y�_�����	����N�}`r����	¤��א�p�א�����.�y2א�א���I�05אI�
�١٩٠١�Nא�,	�>���� J�١٩٨٨�N�� +o`5�� �	�،��١٩٨٨–���١٩٨٢א�,	�>���א�	�
u%5W��]���05I�}`r��א�hא����"Hא��^���������?[I�2�����1��Yא�.�א�

�.��5��0��W][�א��6)�א�$*��N،�-����א�7�?�����א�h2א��	��א ����א�7����א�"�
(��p�א�����	א��¤��N��,���07	
���,Y�0V�������א��4 �	6��;1�t�~���$`#���

�m�n�� +.�n���� �	��	��� �1� ����wא��3"� N�� ���?� �	��n� p����m�,��� �,#�#
�،�	�	-.����#���������-�Kא�#,�|��^�א�W]��א ��h�,����t�;�hא����"Hא��

� N�� �א��� �W)#٢� J٦=����� �1� �%#� N��,#� �,7���٦٠� K٪�Y�2א��(Ba & 
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Nicholson, 1998)�(א��$�����7���05I��?!א������?[I��hא���8א�8א��|�*<�
� N�� +o`א�� ][W� �	6��;�� t�~١٩٨٣� J�١٩٩٠� =�u/� �א ~$� �(r�Y.א=

�א�	Kא>	�� _5I� �א��I�2א �����3	;� +!���� ������#����6#�u	�6Y�b|�א  ،Sא��8א
,5���	
��r�Y.א=�6#.��א�� ���Mא���+!O���? א�،+�~�,��+!O,א��t�;��	I��%א��

� +o`5�� �א�,	�>�� �!��$�� �Mא����� �n�	i� +2�I1� g�١٩٥٦� J١٩٧٨=�z,א�����
� +o`5�� +!O,א��G�Y�h��7����,56��١٩٣١� J١٩٩٤=��Oi�N��T6Oא���g��

�����M2�����,7א����<�)�W�١K٪� �
��Y�2א��(Declan,2000)V�� ����� NI�t�9 א� �א��	� 05I�� �	�����.	،�

� �א���� c��#�� �$	,�� �Yא�.�א� u'�$�Yא��	�����.	yא��t�9 א� �א��	� ������
�0��א�"� mא���� N�� ��Z����}`r�#� �����א  ��.$�� (�� ���\��� ،�	�א �	�

F<٢٠٠٠b5�� E�0?�*א�� �א�*��[ �vF>١٠٠٠b5�� E� �v� ������67��٧٠�٪�N�
� �	<��_����uH`xא�� ،¥��,Y�� N�� +o`א�� �� ����١٩٦٠�$.���א �_����
��W��١٩٨٠א=�K�Y�2א��(Sharon & Yungag , 2001)�u����#��Yא=�א�.�א.r�Yא�

��	6��;1�t�~���������05Iא�L7]��א��I�2א q���Mא�	Kא>	��א��
	�����6Y���.6|�א 
��#����U�U#��	6��;1�t�~א��!����Y�	?����\���،�����3;�+!O,���	���א����	�

��!,-�W���א����i�W�+!O,א�������7����'#�2����uO��;����،�א�6.}���
�*I� �Y�א��� �א��6) �� +!,-� K� �Y�2א�(Declan,2005)���	�א� ������ ���א;. �$��א)�

� �א��	� ����� �א�.��	� W�	א���w��� �� �!"#�� �א���� �56#� ���a	3א��� .i�،�
[W� �א���� T;.#�� �א�7�?�� �����א  (�� ���\��� N��*$א�� �א��6) ]�����05I�

#"!����א�.�[����!+�;����3�������7����,��=.I���	��	� �0
�#(���א ��Nא�"Uא
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����I����2�2.=�#��1*!�#"!�א�������א����#��6?$����)�-����%�،�א��.;6��
�O'א���L	�<��	א�����6;.#���)#�h.��05I�=.$��05,6�7�א��(-.�א�|� )��א��7�?��

�8�،w��2.�#�(��N3{�4א�����	א����>.�+�א����t����7א�<���V�a	3א���(���
� �%��L	�<� �،�א���7�א�37�>�0א���� �Y�2א��(Mohamed,et al, 2005)�4א���

�א�5�$	��� ^�� �I�`א��� ���\1�� �	5sא� �	�����.	yא� �א�.��+ ]���#� 0�1� u;.V
����.	yא� �M�א���� ��r�Y.א=� �	�����.	yא�� �	W���5_�אI� T	,�א��� ��� �	�

�][W� �א�7. ��$6��7��� ��א �	{��א�$�¥+ t�9 א� �	�5�� �	I�`א�� wא ��א
�N�� +o`١٩٩٥א�� J٢٠٠٠٠=�،u%5W���Y��1א�.�א����א���� ���.#� +2�I1�(��

�٨��b�7#���Oא5s	��א�*������ J١٤�٪N��������א��2א��	��#(���٨٩�٪�0#)�א �N�
�2�.�����W�N��K� �
���Y�2א��(Kebede, et al, 2006)�NI��	א�����56#,���<�#�+!O,��0
�א���א9)�א��
�	��	�)�� t�9 א،��U¦א�� �Yא�.�א��	א>K	�)�א�א���� ��.6��� �<�#� +!O,�� �	
�א��

+!O,א�� t�;� ����،��$.���א ���	5�I� ][W� N�� q�	,��Z� �r,א��� .�./� g��
� +o`א�� ][W� +!O,א�������7�� ��U١٩٦٠א���� J١٩٩٢=�\��� ،��Yא�.�א���

�����w����bnא��	��א ��t�9٪��٢٠±א�W]��א��7�?���$.[���\�§�M�N��
ü���� +!O,א��h��7��0V��e¥3א��א�!O,�����<��6��������"!א��א � ��?��#(��א

�� ،� �	
�א���Yא �	6��;1� ���z#+!O,א�� !"#� �� �א�,*��� ��א >*�� � K��Y�2א�
(Strzepek, et al,1996)�4א��u����#���	
�א�� �א�����א�$���05I�0א��א�2 ����� b	6#

����\���+�-�sא��M� ���	;א�"�א������w�8א�h2א��	����r�Y.א=�>¡�bא��5$
�(��������)�#.;6���>���א��	���7�5���Y"�����.����א�8א�+�אs	����#"!א��א 



��א��	����������א���	�����א��
	����������������������א������������%��א�$��	��#"!�א � 

� �
١٠

+.�.~�(�3�Y���,56א���K�Y�2א�(Ungtae,et al, 2008) �NI����א�!"#��������א 
��I)�0�� �	��	�)�� t�9 א� ��w���uא��	�.?� 0L���� ��.6#���.$�������א 

q2א���Iא� ��<�	�� 05I�!"#��Iא�Kא�� T����� t�9 א� �	�5�� �א�5$	� ���א��� �� �א����
� �	��Kא���Y[7א���	5/�¢
�)�#"!א��א �����F١٠٠��Y�Eא�,5$	�،���\����>��

� N�� +o`5�٢٠٤٠� J٢٠٦٠� =#� (�� N3{� 0�1� �%–�٧0�1٢٤� ٪،�!"�#��
�Y������ �,7��� �א���� bY��5�� �����٪�٦א  �,7��� �א��� bY��א�� ،٤٧٪�،

�,7����٥א���bYא�$�.[� K٪�Y�2א��(Ungtae, et al, 2009)�����א�!"#������NI� �
�t�9 א��	א���w���0��I�����	
��א���K3#א�.�א5/�05I��Y	���05I،א��א��2א��

� �א���� !"#� �א�$�=����� �א�.��א) �M� � ��r�Y.א=� �	�����.	yא� �א�5�$	�� 05I
���.6#� b	?���6;.�2[�א��� 05I� ��V!#��� h.��� ^�o6�� N�.Y� N�� �א�����

�������w�`xא���	
א�%�،���u%5Wא���?$����9��1�2+�א��.;���Tא©���hא��
�א���?�� .	����� �H;�� ¢
��<� 0�$�� ��א�. .Y� S�*<1� (1�� �א�*.�.+ א�`��
�]�.��0O�7א��(�א����bL��05I�!�)�2)�א�����	�5��h��Y�N�K¦���	
��א����3

��������wא��	���#�����uא�(Pierre,2009)���2א�K�Yא�%��NI����א�$��	��$�א
��������wא��	�����+��z�א��	5sא�&%
�%Wא�8א�+�#�����2"!א����������א 

����wא��	 b	76#� 0�1� �Yא�.�א� u%5W�� ،�w�8�������J�� ��¡<�� �$7��� �
�=�I�U������Yא�2�7א)��א��#`$���א �	��	��=��١٩٥٠.���אZ�����vא�`����
�����6א�,O!א����K	ª�^����	
���א���Yא���������Y�2א������«««� �١٩٦١�=�

��٢١א��6)���א`#�[���W����cאZ��V�i���،.��#�?$�������2א�8א�+�=��١٩٩٧
� �6�٢.א� J٤˚،=?�#� ����;� �����א  ��$+!"���b¡$�� !*#� ���I� �`%���
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�T����������� ,Tazebe, et al)���2א�K�Yא���Yא
	�א���?$����9�0�1��6Y�+2|�א 

2010)�u����#���	�א��2א�����	�����.	V�05I���������5"!�א��sא���א����Yא�.�א�
��	�����.	yא��M�א=�א���.r�Y�������V���א�$��	����05Iא�7	�א��I�2א��>���א��	��

����"!�א������$�=���0��Nא������6א�.��()���،���u%5Wא���?$=�٢٠٠٧א��א���<�
��9�N�Y�+2	*�.א��	��� �א�,�3+ +o`א��][W�T;.���٢٠١٠א��� J٢٠٣٩=��,7��

� N�� +o`א�� a%���� �� T;.א���}`r��� (��� �א��7�?� +2��9٢٠٤٠� J٢٠٦٩=�
�Wא���� +o`�٢٠٧٠א�� J٢٠٩٩=+2��K�� qא�¡<�� �r,א���w�`x?�،��א�א��7�
���\��� �,#o�א� �א���� �	5/� ¢
��<�N���	
���א����3 �א���?� ���<1���	?� ][W�

��Y���א� N��05I�� (�3	Y� �א���?� ���<1� �א�$����0) �א�7. N��hא��� ��	��t[�1�
.,��h��7א���א����)�#���Y��	Iא�Kא�� �א��6)�א��א�.��א�$*�����N)�-�	���א�	��

�א��%�aא �� �,5Y� �א��6) N�� 0<���٢١� K�Y�2א�� F�،���~� ]���٢٠١٠=� E(א��$��
�]���#�� ����� ���w�8א��	�� h�Wא�� �א�.�[ ����j�� �א��	� ��	�� N�� �%�� �%�

�א��	� ��	�� b	76#���	?�`#א�� ���1א2א#& N��,#���	א��� ��	�� �2�%��XO,א�،��Y�2א��
F�.,I�.¬���� �`	5W�05Iא­�،a��*�٢٠١٠א�=�E� �	
�א�� �%���א���NI��,Y�

�!n����.	56א�����	��2א��%���0�#��	�����#����,Y��u��V��m	��א�	�����א�$�®�א�$�
����¡<��+S�`-��;���hא�����	���[��Yא�.	~o��t���pאo?.����%���א	א��56K�K� �

�<��6��H��� �א8��	� �Yא�.���� ��Yא�.�א� §5#�G�}$�� 0�"#� �Yא�.�א� (��
�א ���K�5.�4א��א>� ���/�u9א����א�*������ �����א  �#"!א� 05I� K-�#� M1� ،�

����א�j�������7����א �i��2א��א?$������–�א��	��א �t�9–א�$�¥+��Fא��	���
�}	��א  �–א��7��|–א��	� �א�,� �א�"–��� �Kא[��� E���6#�� �<�#� +!O,�� �	/�



��א��	����������א���	�����א��
	����������������������א������������%��א�$��	��#"!�א � 

� �
١٢

��א�L7]��א��	������	�?���N�������3;�+!��]��]����#�،���9�#��
�%W�
��mUא U��7א��<���[�Wא�����$��T	,�#�_5I2א����Iא�*������א������7א�����

������$.���א �^�� �א�$]?� �Y�2א� �1� �;�'1� ��א��;� �א��!+ �א�*��� .�./�
�[6<2� .�I�0
�א��%���aא�� bL��،�pאo?א���	
�א�� �א��א�2 +2��K�� +.�.��t���

��Kא�%��� �
�����:������������
������W!�א���#����"�!�א � �

��א��	����?,��#���[�#"!�א �����א�*������א��������7,"0��������?[I��
� w�$�<� (�� [6<2� .�I� 0
�א�� a��%�����
�א�*������%� �����א  ��9�#��

�،�א�����7 ��א�����7 �א�*���� �א�3�>	� �א��,����� .�.O��� §�M������J��
�،��bVא�7�?�� ��א�����7 ������Jא�%�
��א�*������T	,������$���[�Wא��

��א��;�� �א��!+ �א�*��� .�./�� �א�����7 mU�Uא��� �7<�� h��7א��� h��*א�
���Kא�>�6��	� �

 :%$�������"�!�א �
���א�������−����

¯�[�� h��*א�� c��©א� �,�#� N������J�� �����j�2�i� א� ��)�א����
2��א��-��������j���E4א�.���–���L��j�F����#–����HV,��א�,O!א����

5`���1)�~�.��HV�N,��א8,*����r���7א��א�����א�*����	>���������|�6Y�
uH`x�0א?�����.$�� NI�¥�7�2�������� ��;¥א�� ������ ���~��� ��#�.$��

��!א2א��j�ª��4	�K~����א���7،���������������~�������)�2א����67|�א 
(�2� �,${�א �Iא=� ¥�7�2�� ��$.���א ��e�W;¥א�� ����6Y���H`r�����
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����~�������1�3�<	���6Y|�א � �7.[��UV�Nא���،¥�;�<������������1����~
�S��*1)א���a	%א�����~����K-�#�K� �

a5�W���u�7#�� ����� ��O�;� �א�2�7א) m���� ���2� ���j� �� ��א��'
����������H`r��א�����1��¥�7�2)�®�#���67|�א ���������;¥א����	����67

�*�����������7א�א�،��������35�[���67|�א ��h��4א�j�w�$�#�®�^����
�~���qא.���H`r���������u�6Y��،�Yא�.�א�+o;�][W�¥�7�2א����¥;��������

�����������1�<��،¥�;��§�M�°$����	<�3�1����2�m�������O7א�������Yא�
����Kא[�א�$�=�����mא�2�7א)�������HV�m�n�m,��א8,*� �

m�7���.�./������*א�����Y���א~����א�K-�#�����+!��א�*����א�������
� ]�.�� �� �O'��א�� ��F٢א��;� E� �3~�F٢� E��
�א�%� N�� �א�$.�. ��¡�

�א�3�>	�������W����~�Nאs���א��א�.+���j�N�������h�Wא�*����א��,�����
����V���،.א��א�� �
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� ��!א2א�� ��j�]���0�� �6^�א�������6��F٨}١٤٥٠b5�� E������� �<�#� +!��m���

������!�Fא��	��א ����t�9א;.�!�� J���-���E.;א���.����,Hyא�m����N��|���א��7
����� �	��#�����mא �	� ��j� ]��� ��א���>	� �א�2�7א)، m���� ���2� t�~�

F٤}١٤٨٩b5��E�+.�n�)�������3	;�+!��]��*�K� �
t��א���� N�� &�.$��pא�o��X���١٠٠٠א���� J١٣٠٠�t��א��� ���"�UV�0א ،b5��

����-,!+��HV�N,��א8,*���������7���t�9 א��	¥+��א���א�$�������(���4�j�
�h.<א���� +.�n���� �	�	-�� �א�,O!א����#�Kא>	� �,HV��،^�	�2��א��-���א �	��� 2א�
��א;.� t��א��� ��Uא� �6��� ،��.�n� א� �L���� �א�3	�	� �א�.�� 4�j� ������ ،h.<����

�|���	,��א��7��	
�א�,O!א��א���Yא �,HV�]�����(�$?א��א�� �-�#���[���� ��א;.�&�
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m�7����[�Wא�����$���]�.��،���sא�������J��h��7א��c��L�5�F٣�E�GH��
V2.��4א�6,�����א��b	6א�����6#����s�������>��7א�$�	>�(���،h��µ���a5�W��(���

��	��	�)�� �א��	� ������ �אs����א�*�?	� 0V� b	?� �V[I�� N3���h�W�� ��j�N�����א�$� ��	?
� NI�}`r���®� �M1א ،�	�	-٥}�١٨� ٪�� �5L7�א�����$�� .�K��®�^���� ��!א2א�،� ��j�

�NI�(א�2�7א�m�����+.�n������j����[�W٨}١٦א��٪��!*���،�L�����j����5L7�א�
� N�� �א�7�?�� �א�����7 �����$.���א ��[�Wא� 0�1�§�M=�I�NI� �א8,*� �,HV��� �W��
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���-��2��א����O��t�9 א��	א������������i�W��`%���!א2א��HV,��א�,O!א����
����K)�2א�� �
(o?����7א�� �����א  mU�U#� T����� ��9�#���١� �3~� �� �O'��א��F٤� E�b	6�

����������qא U�U#�T�����05אI��0V�t�9 א��	א��������;�،���s����[�Wא�����$�
� ��6.א� �א��	��٪١٨א�����7 ������ �?���§�M�������،t�9 א8,*��א� �,HV�t�~���
�`x��� +K	���א��$	,��� �	��א�"� �א��O.�א� NI� h��7א�� �����,#�� �����א  ��.$��w

���j� �.�~�� ،0��א�"� mא���� �	��<� N�� ����א�6�2 �����א  �,7#� �א�4 p�א���
� �6��mU.א�U#� �,7<� 05I�� t�9 א� �א��	� ��������-��٥}2١٩��א� K� �א���>٪�0 t��א���

�������mUא U��pא�o��N��١٨–��١٦٪����،c9���[������ א�،T�����0���������
�+¥�I��t�9 א��	א��F]� א�t��א���]���E�������J��h��7א��mU�U7,��א��<�u"5��

�4��!א2א�����)�2א���j٪٥���١٦}١٦	>�א����،���������j�]���F٢}١٦�E٪���א�����
�٪�٢K}��١٦[�j���א�.����3	�	���6.א�� �

0<2���b	��?�NI�}`xא� �א�����7 �����א  mU�U#��١٢� ٪�،^�6���� �� c9�#�
���j�]����	<�א8,*�،��א����,HV�m������|����א��7�����������j�]���0�� א
�mU�U#�].$���א��	�������0?����.�~��،+.�n�)�� �����3;� +!��t�~�]��*�� �L��

�N��pא�o������7א������J�١٢� Jא������א�,������٪��١٦!O,א���,HV�b¡$���
�n�]����]אK"א���	��	�1�m�K� �

                                                 
1 (eG fCE g? Q@Z?_W P`abWG hijiDWG ckGNE lUQ m TRW@DWG nG`Z  

$ h@bo TUGQVWG XNDp q Q@Z?[G cU`D? $ T\Rr h@bo BCDEFGcU`DSGs P`abWG NZSG TR\t uj  
$ h@bo cU`D? BCDEFG= BCDEFG v`\w÷   nG`abWG xVy $ hijiDWG Tzb{ ) =BCDEFG fVA? ÷

NZSG fVA?(×|}}. 

����  :  "#$%&  �'( �)*+&  �'( )-../0 ( 1234 �%52 6)-..70(.  
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��Y�2אKenneth, et al (1996) ���Elfatih (1996)���Declan & Mike (1996)�
��Ashok (1997)� ��Declan (2005)� ��Tazeb, et al (2010)�،���1��¡�2א���L��

0
�%��
¢�א��5O	��א��<١�]�.����F٥�E�3{���!"#6.א�������Z�����7/.�.�א��
��������א��	��،���M1]�¯�אZ���א �����א���v�����7א�`x���w$.���א �����

sא����i�W��`%������sא��	����$`#��������Yא�.�א� �	��א�*�?	������6�	�)�
6�� ���� ��j� q�i�`xא����sא� _5I��� �٥}�٢٢–�.א��-	�	�، b5��L��5��� ،=�I

!��2��א��-������)�2א�������j���!"א���].$��א2א�� J٧}٩�،�� J٦}�٨�،�
� J٩}٧b5��L�].$���5�� �א�3	�	� �א�.�� ��j����،�	#o�05א�I� =�Iw�`xא��
� J٧}٩b5��L�].$��35��m����]א�2�7א)���0<2�� �����4�j�u5LY��،=�I

��،�٧}�٠–א`x�6��w.א� J٩}�١b5��L�w�`xא��].$���5���،�	#o�05א�I�=�I
�����#���L����+.�n���–٣}�٤��،�� J٥}�٥5��bL�=�IK� �

N��$¡W�F٥�E�b][�א�.�[��~���3���w�`xא���v���Zא��+��	Y���¡�
�$.[�א���[�Wא���� �`5�r�א����s��� �`x�N�wא�*�����h�W�� ��j�N��

�NI�h��*א��w�`xא��].$��.�K��®��،�W����~–٥}�٣b5��L��	>���=�I
�NI�.�K��®��،���s�٢–אb5��L����j��[����h�Y�=�I�����0V�F�����1

                                                 
1 ( gy Q@Z?[G Tzb{ @~ �Y�a� �WGs Tp@�G Q`���W Q@Z?[G ��� fVA? h@bo lD� �� % Q@Z?[G T�� g?

 V�NWG XNDYW N��� XN�y g? N�t� q cr@b� @~ >�b� � �WG Q`���Ws �T�`abWGTZ�@j.   
ms T�`abWG Q@Z?[G v`\w L�y �Gx@\DyG PN��WGs P`abWG ��DWG h@bo  >]j n@{@RzWG Np`� XNDYW T�N��WGs

 TZ�. 
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–� �	<���–���7n��� E� ����#�F� ����1–������ E� ��Fא�.�� ����–��7n���K� E
��������GHא�%�
��א����	�J������*א��"!�א����.$���<��6��� �

� J (�� ���������א�*�����א  &L�#�^����w�`xא�� �v� &L�#� �א8,*� �,HV�
� �א�,O!א� �,HV�� �א�*��� }$���v� �א��Kא�. ��� �7,��א��,����[�Wא�

�������HV,��א�,O!א���);�،������#%����.I���,Y��6Y�m|�א������-��
�����HV,��א8,*��#�#,����?��א��r`{�א�2�7א>�0��(��^������¡����&,~

� �	
�א���Yא ���ITCZא�pK�K#��h.�yא�,�� ���%�N����,����vא�*��[���
m�,V#�4א������J���,,7�א�p�א����N��,��#�	�-��،�	7���H#��	5j�m�,Y ��
].�7����$����0�� ��� �LY�X	��،����#�� �L���4�j�N��§�M�05I�

�$.���~�����#���v�&Lא��Kא�.F�����–������–��	<���–¥�;�<��E�����,��
�`i���	6����7n�� ��~� K��v� �V�Zא� ��~�� ��[��u5LY�����#� ��j���

� �����Fא��Kא�.–� �	<���–�	����� E�;�'1�1���� �����$.���א �w�`xא�
� �א�,�?	� �א ~�� K�،א2א�!������O��.א�K#�h���L7��®� �	��	������j���

��O��.א�.���~����א�K#��LY2א�����(������-��2��א������K 
� J .$�.א�K#����*א����-���	<�����~�qא��´�u5LY�X	�������$.���א ���

����jF�����–]�35�–��L���–����#–��.א��E7,��א��٪�Z٥٠�����vא��Kא�.�
����j� �$��)�� ����� ��~� �א���>0 �	#oא�� �� S���� ،���sא� �5>� N�

F��-��2��א–� �–���)�2א� �L���–��.א��� E����j��[����������~�b�
F� �L��–����#� J��.א��� E�&�� �L7�א� �א���	. �א�*�� �V� ����1� ��~�

���sא��	���w�`xאK 
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(1990) World Weather Records.� �� �� �� �
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�א����o�t+��;،א�*�?	����Yא���א�,��Oא ¬� ��Uא�.�ª������Yא���$������~��
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html.default_cfo/sa.gov.pme.1weather://http 
2 (\aDWG @�@¥rs ¦@RSG xQG`S §sVWG N¨©SG q ªo@zWG «Q@� XNDYWG ¦iM fCE @RpGN��G lbr �¬NAWG g­`WG q TR
– T�QVa]U¯G TA?@° – g? XNDYWG fCE �N^? �� $�± `RW`� �}||²�SG ³G`aAj ´Ny µV�Dj n@?` 

 TRjNAWG N^? T�Q`�� q ¶·bWG Q@Z\DUF TRE@aSG. 
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1 (http://www.mwri.gov.eg/Ar/water%20information.html 
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Rainfall Change in the headwaters of the Nile 
And its impact on the water needs of the Arab Republic of Egypt 

 
Abstract : 
    The Arab Republic of Egypt Faces significant challenges concerning 
its current water and future water position, which almost can be named as 
a real water crisis due to the increasing of future water requirements. By 
comparing the water requirements for the coming years, with total water 
resources of 70.5 billion m3 in 2012, we will find that there is a water 
deficiency, which is increasing with the passing of years.  The water 
deficit for 2015,2020,2025 and 2050 is estimated to be 6.8, 11.48, 17.04 
and 65.5 billion m3. So, the aims of the research is to study the direction 
and rate of monthly and yearly rainfalls in the headwaters of the Nile as it 
recorded in the metrological records. Also, this research aims to reveal 
the spatial differences in rainfalls rates between the countries of 
headwaters of the Nile in order to determine the trends of future 
cooperation for implementing the projects of clouds' seeding and water 
harvest. Finally, it aims to determine the impact of the total rainfall on 
the volume of the drained water to Egypt.   
   The study relied on ten weather stations, which are distributed at 
Ethiopia (4 stations), south of Sudan (three stations), , Uganda (two 
stations) and Kenya (one station). The study covers a period that ranged 
from 40-50 years. Furthermore, the direction and amount of the rains 
have been studies as well as the spatial difference of rains in stations. 
Moreover, the research studies the relationship between the rates of 
yearly and monthly rains and water drainage at River Niles, the future 
water needs and the suggested methods for increasing it.  
   The study reached to that the change of rainfalls towards decline in the 
headwaters of the Nile is not considered to be real crisis towards the 
increasing of Egypt's share of waters although rainfalls is considered to 
be the real and significant factor that has impact on the supplied water to 
Egypt. The real problem lies in the lack of proper implementation for 
harvesting and managing rainwater, as water harvesting and seeding have 
positive effect on increasing the Egyptian water resources with more than 
30 billion m3, which amounts compensate future water deficit. 
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