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 

אאKK   K
KאK  Kא

אKKא   Kא
אK    Kא

אK Kא

 

KKאא   אK 
אKK    Kאא 

KKאא  אאK
אאKK   Kא 

אאKK Kא 

 

٢٤٥٦  ١١٤٥١א 
W٤٦٧٨٧٩٨ W٤٦٧٧٧٣٢ 

Wsgs@ksu.edu.sa 
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אKK Kאא 
אK  Kאא 

Kאא  Kא 
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אאK  Kאאא 
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אאא 

א،א 
אאאאאאאLKא،אW J،١٤٣٦א 

٤٣١٧؛C٢٤ J؛אF١٠٧ 
W٧ J٢ J٩٠٥٧٧ J٦٠٣ J٩٧٨ 

١ Jאא J٢אא٣ Jא JאKKאא JאK 
١}٣٨٨٣٣٨٣L١٤٣٦ 
Wאא٣٣٨٣L١٤٣٦ 
W٧ J٢ J٩٠٥٧٧ J٦٠٣ J٩٧٨ 

 

 

    ح



אאא 
١- אאאא،،אאאא

Kאא 
٢- Kאא 
٣- Kאא 
٤ JFא(CDMS WORDאא

(Windows)،אAL-Hotham
Monotype Koufi،١٦١٢Fא

Eאאא،
A4א،אא]٧٥[אא،]١٥[K 

٥ JFא٢٥٠אE
Kא 
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א،אא אאא
 W ،א א     א  א،

    ، ،א    א 
א،אאא،W،

 אא א אא    א ، 
Kא،א،אאא 

 



אאאאאאא 

 

٢

  

 א  א א א א אאא א 
אF١E،אאאא

،א א אאא  
אאאא ، 

אEאFאאאא،א
אאאאWאF٢Eא

אאאאא،א،אאאא
٥٠٠٠אאאאאF٢٠٠٦W

٢٧EאאאF١٩٧٧W
١٠אאא،אאאאאE

،אאאאא
 א  א  ،     

Kאאאאא 
   א W  א    א 
אאאא؛אא

אאאאאאא،
،אאאאאאאא

אאאאאא
א א   F١٩٨٦ W٩  E؛ א א

 א      ،א א א ،



אאאאאאא 
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אא א،אא،אא
אFא١٩٩٥W٦אאE

FFitzgerald 1977: 35KE 
 א  ،  א  א א  א  

א     א א  ،אא א   א
 F١٩٩٤ W٣٣ J٣٤א     ،א א E،

אאא،אאאאא
א  א א  א   ، אא א ،

אאאאאF١٩٧٧W٥٥ J٦٠KE 
F١Eאא

  J אא  J     J
א J אאאא   ،،

،  ،א   א  א  א 
  א      אא א ١٩٨٣ 

F١٣E١٩٨٣א،אF
٢٠٠٨W١٥E،،אאאאאא

אאאא אאאא
K 

  ،א  א א  אא 
א  א אא W א،

אא،אאא،א،א
W 



אאאאאאא 
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 
 

 
אאF١٠٦٦٤EF٣E،א

אא،،
،אאאאא،אא



אאאאאאא 
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אא
   ،א،F א  א    

١٩٩٠W٤٩٢KE 

אא
אאאאאאא،א

א،אא،
 F א א ١٩٩٣ W١٦E،א    

אא،אאF١٩٨٦W١٤E
א א א א  אא      

אFPositive DeviationE،א       א
אאאאא،אא

FNegative DeviationEאאאאאא
 א  א   Jא א א  J

FHaggett 1977: 65-66 Eא  F٤Eא  
FDavis . P 1974: 74EW 
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 
F١FE٢אאאאא E

    א א  א   א١٥٠א٪،
Fאא،אא١٠٦E٪

Lא،אF٧٦٠אLE٪W 



אאאאאאא 
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١ Jאאאאאא
F١٥٠E٪،אאאאF٧٦٠E٪

    EאF א    א  ١٥٠٪
אF١٩٩٢W٢٢E١٦٤١٥٥

٣٤א٪،א٤٤א،٣٩א٪
 א١٠٦٦٤א א א   ، J  

F٣E JWאא 

 J  FאאאאL٧٦٠E٪
אאאאא

 א   ،א אאא     
אאאאאאאא

אאאLאאא
KאאEאFא 

 J  WFאL٢٣١FאLE٪٢٣١E٪
אאאאאאF،٣KE 

 J  א  א ١٩٦ ٪١٩٠א L  W ،٪
F١٩٦F א L א E٪١٩٣F א L   E٪١٩٠א  E٪

  א،אL אאא J א
אא א Jא  א אא    ،

،אאאא،א
Kאאא 
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٧

 J  א  א ١٨٦ ،٪١٧٢L א W ،٪
F١٨٦FLאE٪١٨٢E٪F،Lא١٧٢E٪

אא،אא،אאאא
K 
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ѧدة  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧار /  الحدي ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧذم
ѧعدة ѧ ѧ ѧ ѧ ѧنعاء /  صѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧص
ѧران ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧنعاء /  عمѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧص
ѧعدة ѧ ѧ ѧ ѧ ѧران /  صѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧعم
ѧة ѧ ѧ ѧ ѧ ѧران /  حجѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧعم
ѧѧت ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧنعاء /  المحوي ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧص
ѧدة  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧنعاء /  الحدي ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧص
ѧѧت  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧدة /  المحوي ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ  الحدي
ѧة ѧ ѧ ѧ ѧ ѧدة /  حجѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ الحدي
ѧت ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧة /  المحوي ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧحج
ѧعدة  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧدة /  صѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ الحدي
ѧѧن  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧدة /  الحبيѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ الحدي
ѧدة /  إب  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ الحدي
ѧز  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧدة /  تعѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ الحدي
ѧدن ѧ ѧ ѧ ѧدة /  عѧѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ الحدي
ѧالع ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧز /  الضѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧتع 
ѧاء ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧز /  البيضѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧتع
ѧة ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧز /  الحوطѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧتع
ѧدن   ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧة /  عѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالحوط
ѧار  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧدن /  زنجب ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧع
ѧѧق ѧ ѧ ѧ ѧ ѧار /  عت ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ    زنجب
ѧѧلا ѧ ѧ ѧ ѧ ѧار /  المكѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧزنجب
ѧزم  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧنعاء /  الحѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧص
ѧأرب ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧنعاء /  مѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧص
ѧزم  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧأرب /  الحѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧم
ѧѧلا  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧأرب /  المكѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧم
ѧة ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧأرب /  الغيضѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧم
ѧق ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧأرب /  عت ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧم
ѧѧلا  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧق /  المكѧѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧعت
ѧة ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧلا  /  الغيضѧѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالمك
ѧار ѧ ѧ ѧ ѧ ѧنعاء /  ذمѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧص
ѧاء ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧار /  البيضѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧذم
ѧالع  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧاء /  الضѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالبيض
ѧة  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧاء /  الحوطѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالبيض
ѧار  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧاء /  زنجب ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالبيض
ѧق ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧاء /  عت ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالبيض 
ѧѧلا  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧاء /  المكѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالبيض 
ѧالع ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧار /  الضѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧذم
ѧة ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالع /  الحوطѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧالض
إب ѧار /   ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧذم
ѧالع ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧإب /  الض
ѧѧن ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ  إب /  الجبي
ѧز ѧ ѧ ѧإب /  تع
ѧѧن  ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧز /  الجبيѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧ ѧتع 
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 Jאא١٦٣،٪١٥١אLW،٪
F١٦٣F א L א E٪١٦٣F  L  E٪١٦٢ L  E٪
F١٥٩E٪F אL١٥٤F אLE٪١٥١E٪

،אאאאאLא
،אאאאאאF٣KE 

٢ J  א א  א    א א 
א١٥٠אאEאLF٪١٠٦٪

א   א א  א   E L א F
،א٢٧،٦٥٠٩،٦٦٪

א،٦١א٪אF١E،
   א אא  א  א א 

א  ،א، א
אאאאF٣KE 

    א L  W،א 
אאאאאא

 א אא א  ،א     א אא
אאא،אאL

אא،אאא
،אאEאFא٢٦L٩L١٩٦٢،

א،Kאא 



אאאאאאא 

 

١١

 
אא   א א א   

אאא Jאאא Jאא
،אאFDavis 1974: 42E،

  א  א    א  
אאאW 

١ J א،אא،
Kאא 

٢ J אאאEאF،  א
،א،אאK 

٣ J  א      ،א א
K 

 א  א   א   
אא،

אאאFDavis 1974: 28EF٤E،
  א א   א   ٤٤  ،

  א   ٢٠ F٦،Eא   א
،אאא אא

   א א،    ،א א
  א א א א  ، 



אאאאאאא 

 

١٢

 אאאא  אא  
Kא 

אאאאאא،
F  ١٩٦٣E،  א  א אא 

אאאאF١٩٨٨W٥٢EK
אאאאWF٧E 

١K Wאא 

א אאאא،אאא
   ،א          א
  ،א  א אא  א אא  ،א 

א אא  א،       
אF،١٩٨٨،٥٢Eאאא

אאא Jאא JF GAVU 2010: 30.E،W 

 
 Jא א  Jא   א   ، 

 ، א      א א אא  
אא،Kאא 

٢K Wאא 

אאאאאאאאא
    ،אא  א    א א

،אאאא،א א



אאאאאאא 

 

١٣

אאא ،א אא
אאא Jאא JFGAVU 2010: 31EW 

 
א Jאא J،א

Kאאא 
٣K אאW 

   אא  א א א
אאאא،א

אא א   א אא ،   ،
אאאאאא–אא JFGAVU 2010: 

31EW 

 
Fאאאאא٨٣}٠E

 ،א אא    ،א  א
אא א   Jא אא  J א 

Kא 
  א אא  א     

אאאאאא Jא
א J   אא    ،א   

Fא١٩٨٦W٢٠٢٢KE 



אאאאאאא 
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 
 
 

 



אאאאאאא 

 

١٥

 
אא א  אא   א   א 

אאאא،א 
  א    א F א 

١٩٨٦W٢٢E،W 
١K Wא 

אאאא
אא א،א

א אא
   א אא   א   

Fet al 2006: 17RodrigueE،אאא
،אאא،אא

   א א،     
א،אF،٢٠٠١W١٨٣KE 

F٢E،F٥Eא،א
 א،א  א   ،א    א 

 א א   א   ،  א א 
א،א،،א א

אאאאאK 
   א א אא    א ،W

א א א  א אא  ،،W،



אאאאאאא 

 

١٦

א א         א
אאאF١٩٧٧W٢٨٢٢٨٧אאKE

אאK 
 א  א    Jא א  J W

، ،א ،א ، ،א ، ،א ، א
א ، א  ،      ،א

،אW،אאא،
 ،א  א     א  א  

אאאא،אא
אFא١٩٩٠W١٤٠KE 

 

אא ،א
Fא١٩٩٤W٧٦E،Wא 

ZEFE،F 
،אZ،،א ZW

Zא  ،E F א א אא  
KאZ،EF 

 EF   Z  א    
Fאא١٩٨٦אW٢٥KE 
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 



אאאאאאא 
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 
 



אאאאאאא 
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  א   א   א  
،א،
א   ELF א  ،א א 

FRodrigue, et al 2006: 39-40Eאא
F١٩٨٩W١٢٤E،אאW 

 J  Wאאאא 

א  א   א א  ،א 
א،אאא

אאאאF Rodrigue, et al 2006: 62 E،
אK 

F٣E،F٦אEא،אא
אא،،אאאא
 א  Jא א  Jא  ،  ، W

،،א،א،א،،  ،
 א ،א ، W،،א  ،א،

אאא  א א א  א   
אK 

 JWאאא  

א א א Jאא J
א،אאא

אאאFRodrigue, 
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et al 2006: 62E ،א  א ،א     
אאאא

،F٣٠KE 

 



אאאאאאא 
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 

F٤E،F٧،א א א E
 א  ،א א  א ،א א   ، 

אא Jאא Jא،W
א ،א، ، ،،א،،א ، ،



אאאאאאא 

 

٢٢

א،א،א، ،Wא
אאאאKאאא 

 

 



אאאאאאא 
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אאאאאאא 

 

٢٤

 JWאאאא 
 א  א  א א  א א  

אאא،א
אאאFRodrigue, et al 2006: 30 E

אאאאאא،א
אFא،١٩٩٠W١٤٥KE 

F٥FE٨،אאE
אאא Jאא JW

 ،א ،א ، ،א ،א ،،، ،
א،א،א א،א Jא،

א،א،، Jאאאא
Kאאא 

אא،אאא
  א   א  א   ،א א

אא،א
אFאא١٩٩٠W١٤٦KE 

WEאאFאאאא 
אאאאאאא

א א،אא 
א א  א     ، אא א

،FאאRodrigue et 

al 2006: 30-31Eאא



אאאאאאא 

 

٢٥

אFא١٩٩٣אW١٦٣E،
אא،א

א،א،א،K 



אאאאאאא 

 

٢٦



אאאאאאא 

 

٢٧

  א   אא  א א 
א  ،אא   א  ،  א  

אאFא١٩٨٩W
١٣١E،אא EF  א 

אF א EFאאא١٩٩٠אW
١٤٦E،אאF٦KE 

אאאאאאא
EאFאא،EאFאאCאאאא

 א אא א،א   
אאאF١٩٨٩W١٣٢KE 

 



אאאאאאא 
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   F٧E،F٩א     E
א،א א   א    א  

א Jא א J
אא،א،א،W،

 ،א ،א ،א ،א ،  ،،א
א،אאא،

،א،،W،אא،
،אאאא،אאא

Kאא 

F٤٧EאFאאאE
אאא،א

؛אאאאא،
אאאא،

אFא١٩٩٠W١٤٧KE 
 J  Wאאא 

אא،אאא
אא،אאא،אאא

אאא،א
F١٩٨٩W١٣٤١٣٥אאE

אFאאאא٢٠٠٧W٦٤KE 



אאאאאאא 
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 



אאאאאאא 
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 



אאאאאאא 
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 J   א  א   א    
  אא  אF٨،Eא    א

    א א   א   C١٠
א  א     א  א א

אFאאא
١٩٨٩W١٣٤١٣٥Eאאאאא

Kאאא 
 

 



אאאאאאא 
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 
F  ٨E،F ١٠ ،אא     E

אאאאא J
א א  J ،א       W

א،،א ،א  ، ، ،א،



אאאאאאא 
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אא،،אאW،،
א،אאאאא،، J J

אאאאאK 
 J  אWאאאא 

א   א א א   א א 
   א   א אא א  

 F١٩٨٦W٣٣E ،F   ٩E،F ١١א  E
  א א   א   א 

א،אא،אא ،
אאKאא، 
 אא     א، W 

א،א،א،א،
     א  א א     ،

א،אא
אאא،אאא،אא

אאאא،אאא
 אא   א ،א א  ،א א

אא،אא،Kאא 
א،א،،،،אWא

،א،،،אאא
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אאאKאא،
 א א ،א،אא 

אא،אאאא
Kאאא 

 
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אאאאאא
א،   ،א א  א 

אא،אאא
א   אא א  א א   א KF

١٩٨٦W٣٣KE 
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 
אאאאאאא

אאאאאW 
١ J  א   א   א  א  ،

אאא،אאאאאאא
Fאאא،אא١٥٠אE٪،

F   ٧٦٠א   א   ،א L    E٪،
F١٠٦LאE٪K 

٢ Jאאאאא،א
؛אאFאא،،אאEא
 ،א   אא   א ،  
،،א،א،אא

 א  א א א  ،  א  ،א
אאא،W،אאאאאאא،

W،Kא 

٣ J א א   א    א א א
אאאאאא،Wא

א،א א ،  אא  ،א 
،א،אאא

،אאא
א،א،א،K 

 
١ J אKאאאאאא 



אאאאאאא 
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٢ J א א   אא א  J Jא 
א،אאאא Jא J

 א א  א   ،א א 
א،א–א Jא،א

אאאאאFאא٢٠٠٦W٢٧ J٢٩KE 

٣ J  א א   א א אא  G I S
،אאאא٢٠١٠K 

٤ J ،א     א   א  אא 
،،אאא
Fאאא،אאאא

١٩٨٨W١١١ J١١٢FE١KE 

٥ J א א  ،א א    א  
אKאא 

٦ J  אאא٤٤ ،
 ٢٠אאא א  ،   ،  

Kאא 

٧ J א אאא ،، 
F١٩٨٦W١٧KE 

٨ J אאאאאאא
  א     אא  א    

Kאא،א 

 
 



אאאאאאא 
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 
   ،א،F٢٠٠٧E، א  א א

א    ،א א  ،
Fא،٣٥אFא،E٤،EW٦٤Kא، 

  ،א،F٢٠٠٨E،،א   א א
W١٥،K 

  אא  ،،F١٩٧٧E،א א،  ،
W،א١٠K 

   ،،F٢٠٠١E،   א א 
א،אא،אאאאאא،

אאא،F٣٨אW،E١٨٣K 

  ،א،F١٩٧٧E،א א ،٢،א  ،
W،٢٨٢א J٢٨٧K 

  ،،F١٩٩٠E،  ،אא אא ،
W،א،٤٩٢אK 

   ،אא ،F١٩٩٧E،א אא ،٦،
WKא،אא٥٥ J٦٠K 

   ،א،F١٩٩٢E،،א א  א א 
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Quantitative Analysis Roads between Administrative 
Cities of the Provinces in Yemen. 

Abstract:  
This study shows the importance of quantitative 

method to analyze the paved road network between 
governorate centers in Yemen, which represents 
connection nodes to the network. The study display the 
variation effect of the earth's surface topography on the 
rate of road detour. 

 Despite the appropriate inter dependence degree of 
the network, it is not a complete network, In addition, it 
does not link some governorate centers nodes such as Al-
Jawf, Sa'adah, and Al-Jabeen, which have just one direct 
link from the roads. 

 The study also demonstrates that the Al-Hodeidah is 
the most important node in the network, followed by the 
governorates centers of Dhamar, Sana،a, and Al-baida, 
The study also shows that the top of the accessibility 
indicators among all governorates are localized only to 
three Centers: Al-Hodeidah, Dhamar, and Sana'a.   

This illustrates the importance of these cities to be 
taken into account during the preparation of road's projects 
and implementation of development plans in Yemen, 
especially Dhamar and Sana'a cities in the highlands, This 
help to avoid the risk of traffic accidents, prolong the 
duration of the trip, and deceleration of development 
projects. 
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